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1. INTRODUCCION

Por encargo de la Excmo. Ayuntamiento de Laujar de Andarax (Almeria), la empresa consultora AIMA
INGENIERIA, S.L.P., con C.I.F.: B-04627261, y domicilio en Bulevar de El Ejido, n® 463, planta 19, oficinas 1,2y 3
de El Ejido (Almeria) redacta el presente proyecto NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto definir cualitativa y cuanticamente las obras que se van a ejecutar y
que se contemplan en este documento. Para lo cual se realizara una exposicion del estado actual y de los cambios
que se pretenden realizar.

El objetivo de la actuacion es la construccion de un nuevo vial que partiendo de calle Canalejas llegue
hasta la glorieta de interseccion de calle Hermanos Castafieda con calle Nacimiento, proporcionando una ruta
alternativa a la de atravesar el centro del pueblo.

Por otro lado, el Proyecto, define las unidades de obra necesarias para llevar a cabo la ejecucion de las
obras previstas y cuantifica el coste de las mismas, midiendo para ello las superficies y volimenes de las unidades
a ejecutar, asi como haciendo un estudio lo mas exhaustivo posible de precios de mercado, tanto de materiales
como de maquinaria y mano de obra.

3. SITUACION Y ESTADO ACTUAL

En la actualidad la Unica alternativa que hay para atravesar el nicleo de Laujar de Andarax es pasando
por la plaza del pueblo, lo que condiciona la celebracién de eventos culturales que demanden de la ocupacién de la
via publica, por lo que el contar con una ruta alternativa a este itinerario ofrece una solucién al trafico en el desarrollo
de las diferentes jornadas culturales o comerciales que se celebren en el entorno de la Plaza de La Alpujarra.

La zona por donde va transcurrir la mayor parte del trazado corresponde con parcelas rusticas destinada
a huerta basicamente, no existiendo un vial consolidado sobre el que apoyarse.

4. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La cartografia base empleada en la redaccion del presente Proyecto es la cartografia urbana a Escala
1/1.000, realizada por la Consejeria de Obras Publicas y Transportes, Instituto de Cartografia de Andalucia (Junta
de Andalucia).

Para completar esta cartografia nos hemos apoyado en ortofotos aéreas de las zonas de actuacién.

5. SITUACION URBANISTICA

Urbanisticamente, sera de aplicacion la siguiente legislacion:

Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.
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Adaptacion Parcial a la Ley 7/2002 de Ordenacién Urbanistica de Andalucia de las Normas Subsidiarias
de Laujar de Andarax de 1.984 redactada por iniciativa del Ayuntamiento de Laujar de Andarax, al amparo de la
Disposicion Transitoria Segunda de dicha Ley y del Decreto 11/2008 de 22 enero.

6. GEOLOGIA

Las caracteristicas geoldgico-geotécnicas de la zona se han extraido a partir del reconocimiento del
terreno, y para interpretarlo se consultd el Mapa Geoldgico de Espafia a escala 1:50.000 del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia.

El area a estudiar estd comprendida dentro del sector suroccidental de la Zona Bética. En su aspecto
geoldgico, esta Zona Bética, junto con la Subbética y Prebética, forma el ambito de las cordilleras Béticas.

7. GEOTECNIA

Para la redaccién del presente Proyecto se ha tomado como referencia el Estudio Geotécnico realizado
por el Laboratorio ICC Control de Calidad, efectuado para la redaccién del Proyecto de Rehabilitacion de la Plaza
de Toros de Laujar de Andarax, debido a la proximidad entre ambas obras, dandose por validos los resultados en
él expuestos.

El mismo se puede visar de forma completa en el Anejo 3.- Geologia y Geotecnia.

8. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para la eleccion del trazado del nuevo vial se han estudiado tres alternativas distintas, tal y como se recoge
en el Anejo 1.- Estudio de Alternativas.

8.1 ALTERNATIVAS

8.1.1 Alternativa 1

La Alternativa 1 parte de la calle Canalejas, en el entorno de la interseccidn de la misma con calle Arances,
usando como partida el actual acceso a una bolsa de aparcamiento situada al sur de Calle Canalejas y sin afectar
el mismo de forma significativa.

El trazado en planta presenta una forma sinuosa debido a que dicho trazado intenta amoldarse en la
medida de lo posible a la geometria de los linderos de las parcelas agricolas que va a atravesar con su construccién,
de modo que la afeccion sea lo menos lesiva para las fincas resultantes tras la ejecucion del nuevo vial.

El trazado en planta est4 compuesto por 9 alineaciones rectas y 9 alineaciones circulares, con una longitud
total del tramo de 444,36 m.

MEMORIA 4
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8.1.2 Alternativa 2

La Alternativa 2 parte de la calle Canalejas, en el entorno de la interseccion de la misma con calle Arances,
usando como partida el actual acceso a una bolsa de aparcamiento situada al sur de Calle Canalejas y sin afectar
el mismo de forma significativa.

El trazado propuesto en esta alternativa ha estado mas enfocado en la simplicidad de trazado tanto en
planta como en alzado, sin que éste se vea coaccionado por las condiciones de contorno que el propio camino
presenta, lo que da como resultado una via de menor longitud que la anterior alternativa, con menos alineaciones y
menos cambios de pendiente.

El trazado en planta estad compuesto por 5 alineaciones rectas y 4 alineaciones circulares, con una longitud
total del tramo de 394,52 m.

8.1.3 Alternativa 3

La Alternativa 3 parte de la calle Canalejas, en el entorno de la interseccidn de la misma con calle Arances,
teniendo como base para el trazado de esta alternativa el trazado ya existente de los caminos de la zona, los cuales
son de menor anchura que la necesaria, de ahi que se plantee como alternativa 3 el acondicionamiento de los
mismos.

El trazado en planta estd compuesto por 20 alineaciones rectas y 19 alineaciones circulares, con una
longitud total del tramo de 892,32 m.

8.2 MATRIZ DE EVALUACION

Posteriormente se ha realizado analisis de las distintas alternativas estudiadas para proceder
posteriormente a la eleccion de la mas favorable considerando diversos indicadores.

En el caso que nos ocupa, el proceso sera la realizacion de un analisis multicriterio sobre una matriz de
evaluacion en el que se analizan para cada alternativa los indicadores considerados y se le adjudica un peso a cada
uno de ellos en funcion de la importancia considerada (Ponderacion). Los criterios considerados para la comparacion
de alternativas se han ponderado de forma que sea mayor el peso de aquellos que se consideran de mayor
importancia.

Los indicadores y pesos adoptados para la valoracién de cada una de las alternativas estudiadas son los
indicados en la tabla siguiente:
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INDICADOR PONDERACION
01.- CRITERIOS ECONOMICOS 10,00
Inversion inicial 10,00
02.- CRITERIOS SOCIALES Y FUNCIONALES 50,00
Mejora de seguridad vial 10,00
Existencia de ruta alternativa al paso por el centro del pueblo 30,00
Minima Longitud de recorrido 10,00
03.- CRITERIOS DE EXPROPIACION Y OCUPACION DE PARCELAS 40,00
Menor numero de parcelas afectadas 20,00
Aprovechamiento éptimo de la parcela resultante tras la ocupacion 20,00
TOTAL PUNTUACION OBTENIDA ............. 100,00

Las puntuaciones que se le asignaran a cada indicador (que seran de 0 a 1), se realizaran segun los
criterios que se detallan en los apartados siguientes. Una vez obtenidas las puntuaciones para cada indicador, se
multiplicaran por el factor de ponderacion indicado en la tabla anterior. Este resultado, que denominaremos
Puntuacién Ponderada, sera el nimero asignado a cada indicador para cada una de las alternativas.

De cada alternativa se tomara la suma global de las Puntuaciones Ponderadas. Este valor sera el que
determine la idoneidad de cada una de las alternativas en funcién de los indicadores estudiados, y por lo tanto la
alternativa con mayor valor seré la mas favorable del estudio.

8.3 OPCION SELECCIONADA

De acuerdo con el estudio de alternativas contenido en el Anejo 1, la opcién seleccionada es la
ALTERNATIVA 1, y por lo tanto seré la opcién a desarrollar en el presente proyecto.

9. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La alternativa seleccionada cuanta con una longitud de 444,36 my un ancho en coronacién de 7,00 metros
no siendo objeto del presente proyecto la pavimentacién del mismo.

9.1 TRABAJOS PREVIOS

El trazado del nuevo vial transcurre por terrenos actualmente ocupados por huertas y en algunas secciones
nos encontraremos con viales y/o aparcamientos existentes.

En la zona de huertas lo primero que se ha de realizar es el desbroce del terreno, eliminando todo resto
de vegetacion, ya sea arbustiva, herbacea o arbérea.
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En las zonas pavimentadas, ya sean plataformas de aparcamientos o viales, se procedera a la demolicion
del pavimento existente, previo corte con sierra de disco el encuentro del vial existente con el futuro.

En las zonas de huerta sera necesaria la desmantelacion de los vallados perimetrales existentes, asi como
la demolicion de aquellos muretes que sean interceptado por la traza del nuevo vial.

9.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se llevara cabo aquellas tareas de desmonte y terraplenado que sean necesaria de acuerdo con el perfil
longitudinal y la seccidn tipo transversal establecida.

Previo al desmonte o terraplenado se procedera a la eliminacion de la tierra vegetal existente, la cual ha
sido estimada en un paquete de 20 cm de espesor medio.

El desmonte resultante ha sido de 2.173,37 m® mientras que el terraplén se sitGa en los 1.344,55 €

9.3 DRENAJE

Las obras de drenaje proyectadas tienen por objeto eliminar el agua de la nueva plataforma a generar, asi
como no interrumpir el discurrir de las aguas de escorrentia que actualmente circulan por la zona.

Se prevé la ejecucion de una cuneta revestida en la practica totalidad de la margen norte del nuevo vial,
de modo que se elimine el efecto barrera que el propio vial supone en el entorno.

Para la evacuacién de esta cuneta se han proyectado tres OTDL que cruzaran el agua de la cuneta norte
hasta los puntos elegidos como desaglies, que son coincidentes con los actuales caminos o acequias de la zona.

Estas OTDL se materializaran con colectores de hormigdn en masa de diametro nominal 600 mm, clase R
(135 kN/m2), segin Norma UNE-EN 127916. En la margen norte se ejecutaran arquetas cuadradas de 80x80 cm
que recogeran el agua de las cunetas y las introduccion en los colectores de hormigon anteriormente mencionados.

Agua debajo de las OTDL se ejecutardn embocaduras para verter el agua en superficie.
En la margen sur se tienen previstas las cunetas resultantes del propio movimiento de tierras.
Estas cunetas contaran con un desarrollo en planta de 1 metro y un calado de entre 15- 20 cm, estando

revestidas con una capa de 10 cm de HM-20.

9.4 MUROS DE ESCOLLERA

Como consecuencia de la creacion de la plataforma para el nuevo vial, se han generados unos desmontes
y terraplenes que algunos lugares son de cierta entidad, por lo que se ha planteado la ejecucién de unos muros de
escollera que den mayor estabilidad al conjunto de las obras.

Se plantean dos tipologias de muros a realizar, con una seccion tipo de 2 de 3 metros de altura.

El muro de contencion consiste en un muro de gravedad en escollera para sostener las tierras. En el caso
mas desfavorable, la escollera prevista alcanza una altura méxima de 3 metros a la que hay que sumar la
cimentacion. La anchura del muro crece hasta la base en funcién de la diferencia de inclinacién del trasdés y el
intradds, aplicandose para el dimensionamiento de estos muros unas pendientes de 1H:5V y el 1H:2,5V
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respectivamente. El ancho de la coronacién va desde los 2,70 metros en los muros de 3 metros de altura, hasta los
2 metros en los muros de 2 metros de altura. La cimentacion del muro en toda la longitud es de 1 metro de canto en
la puntera con una pendiente de 3H:1V

La tipologia del muro tiene por tanto dos partes bien diferenciadas:

e Cimentacidn del muro: Formada por un trapecio de base inclinada 3H:1V y longitud variable, que se
apoya sobre el terreno. Esta cimentacién esta empotrada en el terreno. Toda esta cimentacion esta
ejecutada con escollera hormigonada con HM-20.

e Alzado del muro: estd formado por una base horizontal de longitud variable, apoyada sobre la
cimentacion descrita anteriormente. Este alzado se dispone de forma que se deja una puntera de 0,5
m. libre en la cimentacion. La inclinacion del intradds es aproximadamente de 1H:2,5V mientras que el
trasdds es de 1H:5V.

9.5 FIRMES

Como se ha comentado anteriormente, la capa de rodadura no es objeto del presente proyecto, no obstante
se ha disefiado un paquete de firme que consta de las siguientes capas:

- Cimiento de Firme — 50 ¢cm de Suelo Seleccionado S2

- Base granular — 25 cm de zahorra artificial ZA 0/20

9.6 SENALIZACION Y REPOSICIONES

Al no contar con capa de rodadura no se contempla ningun tipo de sefializacion horizontal, tan solo se ha
proyectado la colocacién de 5 sefiales de STOP.

En cuanto a las reposiciones se han contemplado los vallados de las fincas y elementos de riego y drenaje.

10. VALORACION AMBIENTAL

En cumplimiento de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, la ejecucion
de estas obras se halla incluida en el epigrafe 7.12. “Caminos rurales de nuevo trazado no incluidos en la categoria
anterior’, de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, y Decreto 297/1995, de 19
de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de Calificacion Ambiental, por lo que esta sometida al instrumento
de prevencién y control ambiental de Calificacion Ambiental por Declaracion Responsable (CA-DR).

La categoria anterior a la que hace referencia seria la 7.11. "Caminos rurales de nuevo trazado que
transcurran por terrenos con una pendiente superior al 40% a lo largo del 20% o més de su trazado y superen los
100 de longitud. Asi mismo los caminos forestales de servicio con una longitud superior a 1.000 m”, como se puede
comprobar nuestro camino no se podria englobar en el epigrafe 7.11 de ahi que los catalogamos como 7.12.
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11. MATERIALES.

En los planos, Pliego de Prescripciones Técnicas y Presupuesto, se especifican con todo detalle las
dimensiones y clase de fabrica de que se compone cada obra, asi como las condiciones que han de cumplir los
distintos materiales y prescripciones para su puesta en obra a fin de obtener una correcta ejecucion.

12. CONTROL DE CALIDAD.

Todos los gastos que se originen con motivo de los ensayos, andlisis de materiales, asi como las pruebas
de calidad de las unidades de obras, en fabrica o “in situ” realizados con la frecuencia prescrita en este Pliego de
Prescripciones, o fijados por el Ingeniero Director de las Obras en su caso, seran abonados segun se indique en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, segun se indica en los Art. 67 y 145 del R.G.L.C.A.P.

13. PRECIOS.

En el Anejo n° 6 JUSTIFICACION DE PRECIOS se han calculado éstos nuevos precios con todo detalle,
partiendo de los costes de los materiales en su origen, los necesarios transportes, el coste actual de la mano de
obra y el rendimiento estimado.

En los Cuadros de Precios se indica la descomposicidn de éstos, para prever especialmente los casos de
rescision de contrato o el abono de las obras incompletas.

Dadas las caracteristicas de este proyecto, y de acuerdo con la experiencia en obras similares se fija un
coeficiente de costes indirectos del 6%.

14. PLAN DE OBRAS, PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, en el cual se indica el contenido que debe de disponer un proyecto de obra, se ha incluido en el
Anejo n° 7 PROGRAMA DE TRABAJOS, un programa indicativo en forma de diagrama de barras, en el que se
realiza la justificacion de los rendimientos de los equipos y el plazo de ejecucion propuesto.

El conjunto de actividades y su duracidn parcial dan como resultado un plazo de ejecucion de las obras de
CUATRO (4) meses o CIENTO VEINTE (120) dias naturales.

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo a la
naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales, en cumplimiento del
articulo 243, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.
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15. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

La revision de precios tendréa lugar, en los términos establecidos en el Capitulo |l de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 y la Ley 2/2015 de
desindexacién de la economia espafiola y salvo que la improcedencia de la revisidn se hubiese previsto
expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por
100 de su importe y hubiesen transcurrido dos afios desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por 100
ejecutado y los dos primeros afios transcurridos desde la formalizacion quedaran excluidos de la revision.

En el caso que nos ocupa, al ser un plazo de duracién menor de dos afios, no es de aplicacion la revision
de precios.

16. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Teniendo en cuenta que el importe de la obra NO supera los 500.000,00 euros, de acuerdo con lo
establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de
26 de febrero de 2014, NO seria necesaria clasificacion del contratista

17. SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el articulo 4.1. del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, se incluye en el Anejo n° 11 un
Estudio Basico de Seguridad y Salud cuyo presupuesto esta incluido dentro del Presupuesto de Ejecucion
Material del Proyecto.

En la redaccion de dicho estudio se ha tenido en cuenta lo dispuesto en la siguiente normativa:

= Instruccion 8.3.-IC, de sefalizacién de obras (Real Decreto 1627/1997)

= Orden Circular 15/2003 sobre sefializacion de tramos afectados por la puesta en servicio de las obras.
= Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas.

= Recomendaciones para la sefializacién mévil de obras

18. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

1. MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA:
ANEJO N° 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
ANEJO N° 2.- EXPROPIACIONES
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ANEJO N° 3.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ANEJO N°4.- ESTRUCTURAS

ANEJO N° 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N° 6.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N° 7.- PROGRAMA DE TRABAJOS

ANEJO N° 8.- INFORME DE REPLANTEO

ANEJO N° 9.- GESTION DE RESIDUOS

ANEJO N° 10.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

ANEJO N° 11.- PRESUPUESTO DE INVERSION

2.: PLANOS
1.- SITUACION
2.- EMPLAZAMEINTO
3.- ESTADO ACTUAL. TOPOGRAFICO
4.- PLANTA GENERAL
5.- PERFIL LONGITUDINAL
6.- PERFILES TRANSVERSALES
7.- DRENAJE
8.- MUROS DE ESCOLLERA
9.- SENALIZACION
10.- DETALLES

3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.- PRESUPUESTO

4.1.- MEDICIONES.

4.2.- CUADRO PRECIOS N° 1.

4.3.- CUADRO PRECIOS N° 2.

4.4 .- PRESUPUESTO.

4.5.- RESUMEN DE PRESUPUESTO.
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19. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Las principales leyes, reglamentos y normas de obligado cumplimiento son:
e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

o Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Contratos de la Administraciones Publicas.

¢ R.D.1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccién.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, Prevencién de Riesgos Laborales.

o R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidon de Hormigén Estructural (EHE-08).
o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

o Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero del Ministerio de Medio Ambiente de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

e Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

e R.D. 105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccién y demolicion, y
con el Decreto 73/2012, de 22 de marzo, Reglamento de Residuos de Andalucia.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension y sus instrucciones Técnicas Complementarias.

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia.

o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

20. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

En el Documento n° 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES del presente
proyecto se recogen todas las condiciones de tipo técnico relacionadas con la maquinaria, medios auxiliares,
equipos, medios humanos e instalaciones accesorias y obras complementarias que se estiman necesarias para la
correcta ejecucion de la obra.

21. REPLANTEO DE LAS OBRAS

Previamente a la realizacion de las obras se procedera al replanteo de las mismas, habiéndose fijado para
ello bases de replanteo en la medicién topografica, asi como puntos clave mediante sefiales que retinan las debidas
garantias de conservacion, facilitandose al contratista los datos del replanteo con suficiente claridad.
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22. RECEPCION DE LAS OBRAS

Conforme a los dispuesto en el articulo 243, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, a la recepcion de las obras a su terminacion y a los efectos establecidos en esta Ley, concurrird un
facultativo designado por la Administracion representante de esta, el facultativo encargado de la direccion de las
obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo y a los efectos establecidos en el apartado 2
“Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico
designado por la Administracion contratante y representante de esta, las dara por recibidas, levantandose la
correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el Director de
las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar
aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.”

23. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS Y SERVICIOS AFECTADOS

Para la correcta ejecucion de las obras es preciso llevar a cabo tareas expropiatorias para poder disponer
de los terreno necesarios. En el Anejo 2.- Expropiaciones e Indemnizaciones, se recogen aquellas parcelas que se
ven afectadas, asi como los metros de las mismas que es necesario expropiar.

Del mencionado anejo se deduce que la valoracion de los bienes y derechos afectados para la ejecucion de la
infraestructura proyectada ascienden a la cantidad de CINCUENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO EUROS CON DOCE CENTIMOS (56.284,12 €), tal y como se puede observar en la tabla resumen a
continuacion expuesta.

SUPERFICIE AOCUPAR  SUPERFICIE A EXPROPIAR VALORACION

TERMINO MUNICIPAL

(m?) (m?) (€)
Laujar de Andarax 5.509,73 4.916,95 56.284,12

Previo al comienzo de las obras se realizara una bisqueda de aquellos servicios que se pudieran ver
afectados por las obras, discriminando el titular del servicio y poniendo en su conocimiento la afeccion y la propuesta
de solucidn a expensas de lo que dictamine el titular del servicio.

24. AUTORIZACIONES Y CONCESIONES ADMINISTRATIVAS

El contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion y puesta en
servicio de las obras y debera abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de la obtencién de aquellos, sin que
tenga derecho a reclamar cantidad alguna por tal concepto, (Instalaciones eléctricas, telefonia, abastecimiento,
saneamiento, alumbrado, etc.).
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25. OBRA COMPLETA

El Proyecto comprende una obra completa, entendiéndose como tal la susceptible de ser entregada al uso
general 0 al servicio correspondiente, pero sin perjuicio de ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser
objeto y comprenderan todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra. Relne
por tanto los requisitos exigidos en el Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas R.D. 1098/2001, y en el Articulo 13.3. de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico.

26. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De acuerdo con el R.D. 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion
y demolicién, y con el Decreto 73/2012, de 22 de marzo, Reglamento de Residuos de Andalucia, el presente
Proyecto cuenta con el preceptivo Anejo N° 9. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS conforme a lo dispuesto en
el art. 4 del R.D.

27. PRESUPUESTOS DE EJECUCION MATERIAL, BASE DE LICITACION Y PARA
CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

El Presupuesto de Ejecucién Material de la totalidad de las obras del Proyecto de NUEVO VIAL EN
LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA asciende a la cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS
CINCUENTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (146.557,45 €).

El Presupuesto Base de Licitacion de las obras del Proyecto de NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX.
ALMERIA asciende a la cantidad de DOSCIENTOS ONCE MIL VENTIOCHO EUROS CON OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS (211.028,88 €).

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion del Proyecto de NUEVO VIAL EN LAUJAR DE
ANDARAX. ALMERIA asciende a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS TRECE
EUROS (267.313,00 €).
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28. CONCLUSION

Considerando, el técnico que suscribe, que el presente Proyecto ha sido redactado de acuerdo con las
Normas Administrativas y Técnicas en vigor, tienen el honor de remitirlo a la Superioridad para su aprobacién si
procede.

En El Ejido, febrero de 2023
Autor del ecto

Fdo.: Alvaro Criado Utrilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza la definicion y comparacién de las alternativas estudiadas, asi como la
descripcion de la opcion seleccionada del proyecto “NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA’.

El objeto de la actuacion es la construccion de un nuevo vial que partiendo de calle Canalejas llegue hasta la
glorieta de interseccion de calle Hermanos Castafieda con calle Nacimiento, proporcionando una ruta alternativa a la de
atravesar el centro del pueblo.

En la actualidad la Unica alternativa que hay para atravesar el nlicleo de Laujar de Andarax es pasando por la
plaza del pueblo, lo que condiciona la celebracion de eventos culturales que demanden de la ocupacion de la via publica,
por lo que el contar con una ruta alternativa a este itinerario ofrece una solucion al trafico en el desarrollo de las diferentes
jornadas culturales o comerciales que se celebren en el entorno de la Plaza de La Alpujarra.

En base a lo anterior se redacta el presente estudio de alternativas que servira de base para el estudio de
cada una de ellas y la seleccion de la alternativa mas favorable, que sera la que se desarrolle en el presente
anteproyecto.

2. DEFINICION DE LAS OPCIONES ESTUDIADAS

2.1 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA 0

La Alternativa O se define como la opcién de no realizar ninguna actuacion

2.2 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA 1

2.21 TRAZADO EN PLANTA

La Alternativa 1 parte de la calle Canalejas, en el entorno de la interseccién de la misma con calle Arances,
usando como partida el actual acceso a una bolsa de aparcamiento situada al sur de Calle Canalejas y sin afectar el
mismo de forma significativa.

El trazado en planta presenta una forma sinuosa debido a que dicho trazado intenta amoldarse en la medida
de lo posible a la geometria de los linderos de las parcelas agricolas que va a atravesar con su construccién, de modo
que la afeccion sea lo menos lesiva para las fincas resultantes tras la ejecucion del nuevo vial.

El trazado en planta esta compuesto por 9 alineaciones rectas y 9 alineaciones circulares, con una longitud
total del tramo de 444,36 m.

La secuencia geométrica del trazado en planta en el sentido de avance es el indicado a continuacion,
indicandose con el signo + las curvas a derechas y con signo — las curvas a izquierdas:

- Curva (R=30,00 m)
- Recta (L=17,46 m)
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- Curva(R=-19,00 m)
- Recta(L=1,57m)

- Curva (R =-245,00 m)
- Recta (L= 8,26 m)

- Curva (R= 30,00 m)

- Recta (L= 65,20 m)

- Curva (R=-60,00 m)

- Recta (L= 31,30 m)

- Curva (R=-30,00 m)

- Recta (L= 52,64 m)

- Curva (R=-22,00 m)

- Recta (L=19,27 m)

- Curva (R=-22,00 m)

- Recta (L=12,50 m)

- Curva (R=-16,00 m)

- Recta (L= 16,55 m)
2.2.2 TRAZADO EN ALZADO

El trazado en alzado esta compuesto por 8 alineaciones diferentes que se unen por medio de 7 acuerdos
parabolicos.

La secuencia geométrica del trazado en alzado en el sentido de avance se indica a continuacion:
- Rampai=-11,70 %
o Acuerdo vertical convexo:
= Kv=105,539
= 1=50,00m
- Rampa=-16,44 %
o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=137,157

= |=2500m

- Rampa=1,79%
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o Acuerdo vertical convexo:
= Kv=578,071
= L=7216m
- Rampa=-10,69 %
o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=258,392
= [=30,00m
- Rampa=0,92 %
o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=1.295879
= [=30,00m
- Rampa=3,23%
o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=2378,488
= L=50,00m
- Rampa=5,33 %
o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=1.671,910
= L=30,00m

- Rampa=7,13%

2.2.3 SECCION TIPO

La seccidn tipo del tronco es la indicada a continuacion:

TRONCO:

CARRIL IZQUIERDO | CARRIL DERECHO

3,50m 3,50 m
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2.2.4 PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA 1

El resumen del presupuesto de la Alternativa 1 se incluye a continuacion:

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX

CAPITULO RESUMEN EUROS %
co1 TRABAJOS PREVIOS 10.947,88 747
coz MOVIMIENTO DE TIERR A ettt et ettt ee e 19.233,78 13,12
o3 DREN AU 16.945,19 1156
co4 MUROS DE ESCOLLERA 20.74591 14,16
o5 IR S 4515412 30,81
Co6 SENALIZACION Y REPOSICIONES. . 20.666,38 14,10
co7 GESTION DE RESIDUOS . oo 10.903,19 7,44
cos SEGURIDAD Y SALUD .. 1.961,00 134
TOTAL EJECUCION MATERIAL 146.557,45
13,00% Gastos generales......................... 19.062 47
6,00% Beneficio industnal ... 8.793 45
SUMADE G.G y Bl 27.845,92
2% VA 36.624,71
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 211.028,08
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 211.028,08

Asciende el presupuesto general a la ex presada canidad de DOSCIENTOS ONCE MIL VEINTIOCHO EUROS con OCHO CENTIMOS

2.3 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA 2

2.3.1 TRAZADO EN PLANTA

La Alternativa 2 parte de la calle Canalejas, en el entorno de la interseccién de la misma con calle Arances,
usando como partida el actual acceso a una bolsa de aparcamiento situada al sur de Calle Canalejas y sin afectar el
mismo de forma significativa.

El trazado propuesto en esta alternativa ha estado mas enfocado en la simplicidad de trazado tanto en planta
como en alzado, sin que éste se vea coaccionado por las condiciones de contorno que el propio camino presenta, lo
que da como resultado una via de menor longitud que la anterior alternativa, con menos alineaciones y menos cambios
de pendiente.

El trazado en planta esta compuesto por 5 alineaciones rectas y 4 alineaciones circulares, con una longitud
total del tramo de 394,52 m.

La secuencia geométrica del trazado en planta en el sentido de avance es el indicado a continuacion,
indicandose con el signo + las curvas a derechas y con signo — las curvas a izquierdas:

- Recta (L=18,65m)
- Curva(R=-50,00 m)
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- Recta(L=9,61m)

- Curva(R=-20,00 m)

- Recta (L=145,79 m)

- Curva (R=-119,05 m)

- Recta (L=68,44 m)

- Curva (R=-15,00 m)

- Recta(L=6,21m)

2.3.2 TRAZADO EN ALZADO

El trazado en alzado estd compuesto por 3 alineaciones diferentes que se unen por medio de 2 acuerdos
parabdlicos.

La secuencia geométrica del trazado en alzado en el sentido de avance se indica a continuacion:
- Rampai=-12,95%
o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=1309,122
= |=42,162m
- Rampa=0,69 %
o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=1.531,698

= |=30,748m

2.3.3 SECCION TIPO

La seccidn tipo del tronco es la indicada a continuacion:

TRONCO:

CARRIL IZQUIERDO | CARRIL DERECHO

3,50m 3,50 m
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2.3.4 PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA 2

El resumen del presupuesto de la Alternativa 2 se incluye a continuacion:

CAPITULO RESUMEN EUROS %
co1 TRABAJOS PREVIOS . ..o 10.358,27 8,68
co2 MOVIMIENT O DE TIERRAS .o 12.809,87 10,74
c03 DRENAJE ... 16.472,85 13,81
co4 MUROS DE ESCOLLERA. 853832 7,16
C05 FIRMES ... 39.483,97 33,10
C06 SENALIZACION Y REPOSICIONES ..o 19.039,68 15,96
cor GESTION DE RESIDUOS ... oo 1114041 9,34
cos SEGURIDAD Y SALUD ...ttt ettt e e a e e et s 2 eeea et en et er st enen e 1.431,00 1,20
TOTAL EJECUCION MATERIAL 119.274,37
13,00% Gastos generales.......ccccooveevvenne.. 15.505,67
6,00% Beneficio industrial......................... 7.156,46
SUMADE G.G.y B.L 22.662,13
21% LVA e 29.806,67
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 171.743,17
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 171.743,17

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de CIENTO SETENTA'Y UN MIL SETECIENTOS CUARENTAY TRES EUROS con DIECISIE-
TE CENTIMOS

2.4 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA 3

2.41 TRAZADO EN PLANTA

La Alternativa 3 parte de la calle Canalejas, en el entorno de la interseccidn de la misma con calle
Arances, teniendo como base para el trazado de esta alternativa el trazado ya existente de los caminos de la
zona, los cuales son de menor anchura que la necesaria, de ahi que se plantee como alternativa 3 el
acondicionamiento de los mismos.

El trazado en planta estad compuesto por 20 alineaciones rectas y 19 alineaciones circulares, con una
longitud total del tramo de 892,32 m.

La secuencia geométrica del trazado en planta en el sentido de avance es el indicado a continuacién,
indicandose con el signo + las curvas a derechas y con signo — las curvas a izquierdas:

- Recta (L= 36,50 m)

- Curva(R=31,22m)
- Recta (L= 13,34 m)

- Curva (R=-15,00 m)
- Recta (L= 26,81 m)

- Curva (R=93,62 m)
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- Recta (L= 16,00 m)

- Curva (R=-40,84 m)
- Recta (L= 35,26 m)

- Curva (R=56,83 m)

- Recta (L= 28,07 m)

- Curva (R=-130,00 m)
- Recta (L=56,98 m)

- Curva (R=13,81m)
- Recta(L=11,11m)

- Curva(R=-825m)
- Recta (L=5,76 m)

- Curva (R=-5,73m)
- Recta (L= 87,02 m)

- Curva (R=135,28 m)
- Recta (L=25,95m)

- Curva (R= 145,25 m)
- Recta (L=60,05m)

- Curva (R=-42,50 m)
- Recta(L=2,22 m)

- Curva (R=150,31 m)
- Recta (L=48,02 m)

- Curva (R=-81,49m)
- Recta (L= 33,71 m)

- Curva (R=97,66 m)
- Recta(L=17,92 m)

- Curva (R=-142,71 m)
- Recta(L=4,75m)

- Curva (R=-27,68 m)
- Recta(L=2,19m)

- Curva (R= 46,64 m)
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- Recta(L=19,04 m)

2.4.2 TRAZADO EN ALZADO

El trazado en alzado esta compuesto por 6 alineaciones diferentes que se unen por medio de 5
acuerdos parabdlicos.

La secuencia geométrica del trazado en alzado en el sentido de avance se indica a continuacion:
- Rampai=-16,37 %

o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=801,117
= [=89,831m

- Rampa=-516%

o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=1.848,531
= [=100,000 m

- Rampa=0,25%

o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=6.575,888
= [=100,000 m

- Rampa= 1,77 %

o Acuerdo vertical convexo:
= Kv=3.053,190
= [=60,000m

- Rampa=-0,19%

o Acuerdo vertical concavo:
= Kv=1.003,494
= |=57426m

- Rampa=5,53%

ANEJO 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 8
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2.4.3 SECCION TIPO

La seccién tipo del tronco es la indicada a continuacion:

TRONCO:
CARRIL
IZQUIERDO CARRIL DERECHO
3,50m 3,50 m

2.44 PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA 3

El resumen del presupuesto de la Alternativa 3 se incluye a continuacién:

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX

CAPITULO RESUMEN EUROS %
Cco1 TRABAJOS PREVIOS 16.667,42 8,98
co2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ettt e 18.177,88 9,79
Cco03 DRENAE 24.267,30 13,07
Cco4 MUROS DE ESCOLLER A 17.691,74 9,53
C05 IR E S 76.063,32 40,98
Co6 SENALIZACION Y REPOSICIONES oo oo 19.039,68 10,26
co7 GESTION DE RESIDUOS 1164129 6,22
o8 SEGURIDAD Y SALUD ..o 217300 1,17
TOTAL EJECUCION MATERIAL 185.621,63
13,00% Gastos generales.........._. . 24.130,81
6,00% Beneficio industrial ... 11.137,30
SUMADEGG.y Bl 35.268,11
2% VAL 46.386,85
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 267.276,59
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 267.276,59

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CIN-
CUENTA Y NUEVE CENTIMOS

3. ANALISIS MULTICRITERIO

3.1 INTRODUCCION

En este apartado se realiza un analisis de las distintas alternativas estudiadas para proceder
posteriormente a la eleccion de la mas favorable considerando diversos indicadores.

ANEJO 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 9
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3.2 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

3.2.1 MATRIZ DE EVALUACION

En el caso que nos ocupa, el proceso sera la realizacion de un analisis multicriterio sobre una matriz
de evaluacion en el que se analizan para cada alternativa los indicadores considerados y se le adjudica un
peso a cada uno de ellos en funcién de la importancia considerada (Ponderacion). Los criterios considerados
para la comparacion de alternativas se han ponderado de forma que sea mayor el peso de aquellos que se
consideran de mayor importancia.

Los indicadores y pesos adoptados para la valoracion de cada una de las alternativas estudiadas
son los indicados en la tabla siguiente:

INDICADOR PONDERACION
01.- CRITERIOS ECONOMICOS 10,00
Inversion inicial 10,00
02.- CRITERIOS SOCIALES Y FUNCIONALES 50,00
Mejora de seguridad vial 10,00
Existencia de ruta alternativa al paso por el centro del pueblo 30,00
Minima Longitud de recorrido 10,00
03.- CRITERIOS DE EXPROPIACION Y OCUPACION DE PARCELAS 40,00
Menor numero de parcelas afectadas 20,00
Aprovechamiento dptimo de la parcela resultante tras la ocupacion 20,00
TOTAL PUNTUACION OBTENIDA ............. 100,00

Las puntuaciones que se le asignaran a cada indicador (que seran de 0 a 1), se realizaran segun los
criterios que se detallan en los apartados siguientes. Una vez obtenidas las puntuaciones para cada indicador,
se multiplicaran por el factor de ponderacion indicado en la tabla anterior. Este resultado, que denominaremos
Puntuacién Ponderada, sera el nimero asignado a cada indicador para cada una de las alternativas.

De cada alternativa se tomaré la suma global de las Puntuaciones Ponderadas. Este valor sera el
que determine la idoneidad de cada una de las alternativas en funcién de los indicadores estudiados, y por lo
tanto la alternativa con mayor valor sera la mas favorable del estudio.
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3.3 INDICADORES ECONOMICOS

A la alternativa de menor inversion se le dara un valor de 1

A la alternativa de mayor inversion se le dara un valor 0, y al resto un valor proporcional a las dos
anteriores.

Las puntuaciones asignadas finalmente a este indicador quedan como sigue:

Alternativa 0: 1,00 - Alternativa1: 0,21 -  Alternativa2: 0,36-  Alternativa3: 0,00

3.4 INDICADORES SOCIALES Y FUNCIONALES

3.41 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL

En este apartado se valora la interaccidn de los vehiculos con los peatones, dando mayor puntuacion
a aquel itinerario que la interaccion entre ambos sea la minima y la menor puntuacién a aquel itinerario en la
interaccién sea mayor.

Esto se traduce en que las soluciones que se alejan del centro del pueblo tendran mejor puntuacion,
por la menor presencia de peatones en su itinerario.

Las puntuaciones asignadas finalmente a este indicador quedan como sigue:

Alternativa 0: 0,00 - Alternativa1: 1,00 -  Alternativa2: 1,00-  Alternativa3: 1,00

3.4.2 EXISTENCIA DE RUTA ALTERNATIVA AL PASO POR EL CENTRO DEL
PUEBLO

En este apartado se valora con la maxima puntuacion la opcién de la existencia de una ruta
alternativa a atravesar el centro de pueblo.

La presencia de una ruta alternativa al paso por el centro es una necesidad real, ya que coarta
cualquier actividad ludica o cultural que se platee en el casco histérico de Laujar de Andarax, ya que hasta
ahora cualquier actividad de este tipo esta afectada por la necesidad de cortar el trafico o el peligro que supone
la convivencia del trafico rodado con las actividades de este tipo.

Las puntuaciones asignadas finalmente a este indicador quedan como sigue:

Alternativa 0: 0,00 - Alternativa1: 1,00 -  Alternativa2: 1,00- Alternativa3: 1,00

3.4.3 MINIMA LONGITUD DE RECORRIDO

‘ ANEJO 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 11




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 36 de 381

AYUNTAMIENTO DE

Oaima s

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

En este apartado se valora con la maxima puntuacién la alternativa con menor longitud de recorrido
y con la minima puntuacién aquel recorrido de mayor longitud, que dando el resto de alternativas puntuadas
de acuerdo a su longitud de tazado.

Las puntuaciones asignadas finalmente a este indicador quedan como sigue:

Alternativa0: 1,00 - Alternativa1: 0,78 -  Alternativa2: 0,87-  Alternativa3: 0,00

3.5 INDICADORES EXPROPIATORIOS Y OCUPACION DE PARCELAS

3.51 MENOR NUMERO DE PARCELAS AFECTADAS

En este apartado se valora con la maxima puntuacion la alternativa con menor nimero de parcelas
a expropiar y con la minima puntuacion aquella alternativa que requiera de mayor nimero de parcelas a
expropiar.

SOLUCION PARCELAS A OCUPAR
ALTERNATIVA O 0
ALTERNATIVA 1 23
ALTERNATIVA 2 28
ALTERNATIVA 3 54

Las puntuaciones asignadas finalmente a este indicador quedan como sigue:

Alternativa0: 1,00 - Alternativa1: 0,57 -  Alternativa2: 0,48-  Alternativa3: 0,00

3.5.2 APROVECHAMIENTO OPTIMO DE LA PARCELA RESULTANTE TRAS LA
OCUPACION

En este apartado se valora la parcela resultante tras la ocupacion necesaria para la construccion del
vial que nos ocupa.

Se entiende que la mejor situacion tras una accién expropiatoria, es aquella en que la parcela residual
que se queda bajo la titularidad del vecino afectado, mantenga una geometria lo mas similar a la original y que
pueda ser aprovechada para el mismo uso anterior. En este respecto se dara la mayor puntuacién a aquel
trazado que mejor se adapte a las divisorias de las parcelas a ocupar y mas cercano a las mismas sea.

Las puntuaciones asignadas finalmente a este indicador quedan como sigue:

ANEJO 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 12
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Alternativa 0: 1,00 - Alternativa1: 0,80 -  Alternativa2: 0,50-  Alternativa 3: 0,90

3.6 SELECCION DE LA ALTERNATIVA MAS FAVORABLE

De cada una de las alternativas estudiadas se toma la suma global de las puntuaciones ponderadas
para cada indicador.

La alternativa con mayor valor de la suma de puntuaciones ponderadas sera la que se estime como
alternativa mas favorable del estudio.

3.7 MATRIZ DE EVALUACION

A continuacién, se adjunta la matriz de evaluaciéon multicriterio segun los criterios expuestos en
apartados anteriores:
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ALTERNATIVAS
L ALTERNATIVAO ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
INDICADOR PONDERACION
.. Puntuacion ., Puntuacion ., Puntuacion ., Puntuacion
Puntuacion Puntuacion Puntuacion Puntuacion
ponderada ponderada ponderada ponderada
01.- CRITERIOS ECONOMICOS 10,00
Inversion inicial 10,00 1,00 10,00 0,21 2,10 0,36 3,57 0,00 0,00
02.- CRITERIOS SOCIALES Y FUNCIONALES 50,00
Mejora de seguridad vial 10,00 0,00 0,00 1,00 10,00 1,00 10,00 1,00 10,00
Existencia de ruta alternativa al paso 30,00 0,00 0,00 1,00 30,00 1,00 30,00 1,00 30,00
por el centro del pueblo
Minima Longitud de recorrido 10,00 1,00 10,00 0,78 7,80 0,87 8,70 0,00 0,00
03.- CRITERIOS DE EXPROPIACION Y 40.00
OCUPACION DE PARCELAS ’
Menor numero de parcelas afectadas 20,00 1,00 20,00 0,57 11,48 0,48 9,60 0,00 0,00
Aprovechamiento Gptimo de.l? parcela 20,00 1,00 20,00 0,80 16,00 0,50 10,00 0,90 18,00
resultante tras la ocupacion
TOTAL PUNTUACION OBTENIDA ............. 100,00 60,00 75,28 68,30 58,00

ANEJO 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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3.8 CONCLUSIONES

Se concluye, a la vista de los resultados obtenidos, que la alternativa mas favorable de acuerdo con
los pardmetros estudiados es la ALTERNATIVA 1.

4. OPCION SELECCIONADA

De acuerdo con el estudio de alternativas realizado, la opcidn seleccionada es la ALTERNATIVA 1,
y por lo tanto sera la opcién a desarrollar en el presente proyecto.

ANEJO 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 15




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 40 de 381

AYUNTAMIENTO DE

Oaima s

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

APENDICE 1.- PLANOS DE DEFINICION GEOMETRICA DE ALTERNATIVAS

ANEJO 1.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS 16




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - P4gina 41 de 381

T [T R =, \ o e
oy ( R el -

ingenieria AUTOR DEL PROYECTO: ’ PROMOTOR: i TITULO DEL PROYECTO: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
P 16, ot 215 0410 &k (] auasolAX N1 EXCMO. AYUNTAMIENTO DE NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA) 11000 " ALTERNATIVA 1. PLANTA 1.1
’ ey ) Ingere TR E Y Puertos LAUJAR DE ANDARAX - FECHA: VERSION: HOJA
Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com IngenierdT. de Obras Publicas FORMATO ORIGINAL DIN A3 A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 1 de 1




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Pagina 42 de 381

PERFIL LONGITUDINAL (1 de 2)

PK=0+003.494
Cv=905.022
Kv=105.539
L=5.000
d=0.030
910 910
RSB |
% §$ & PK=0+167.443
g™ Cv=901.302 1
o} =!
PK=0+040.000 Kﬁ’;;ﬁgy
Cv=899.021 =1 -126
olo Kv=137.157 )
S 1=25.000 ol T
83 d=0.570 8|8
3 2|8
N
Slg £ 1
8|8
S0 PK=0+2281295
¥ < Cv=894.704
A NS Kv=258.392 1
N/ g8 .. 1=30.00
e ————— e | 4 =
\\\j\lly\ A ———— g N ; % 4=0.43
179% /__,,—-—e———"—\ K3 -
900 S~ +—————————— 1 — S - 58 900
\ ! . — - 4= \ L E 3 gl
_>—e—" s N N et S 5|
s o | 0O of
S~o s N EXG <N
—_— e ™ o
_______ X 1
0,92%
—_—— |
8|3 2|8 IR IR 215 38 318 N S8 N8 =8 8|8 38 I8 S8 215
< | < © | & < | © < | ™ | = < | S © | < N~ S| < el 0| D © |~ S| o ~ | S S | N | =
5|2 tls g\ 53 g3 gs g3 =g g/ g3 2|5 5|3 33 5|3 5|3 z\s
S| s 8|8 8|S 8|8 8|8 8|8 8|8 8|8 8| 8|8 8|8 818 8|8 8|8 8|8 8
890" 890
0+000 0+100 0+200 0+300
Reta Recta Recta m Recta Recta Recta
CURVATURA R=30,00m R=19,00m R=245,00m R=30,00m R=60,00m R=30,00m
L=0.18m | =18 71m L=17.55m L=31,81m L=1.57m L=48,08m L=8.27m L=22,71m L=65.20m L=18,99m L=31.30m L=16,27m L=52.64m

-
: @ aima
ingenieria
i " {)
Bulevar de EI Ejido n° 463. Edificio Torre Laguna. l"
RIA A

Planta 19, oficinas 1,2y 3. 04700 El Ejido (Almeria)
Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com

AUTOR DEL PROYECTO: ‘

gTymos, Canaresy
Ingenierd T. de Obras Publicas

PROMOTOR:

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
LAUJAR DE ANDARAX

TITULO DEL PROYECTO:

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA)

ESCALA: PLANO N°:
H-1:1000 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. 12
—— ALTERNATIVA 1. PERFIL LONGITUDINAL .
V-1:200 FECHA: VERSION: HOJA
FORMATO ORIGINAL DIN A3 A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 1 de 2




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Pagina 43 de 381

PERFIL LONGITUDINAL (2 de 2)

910 910
PK=0+420.000
Cv=900.312 1
Kv=1671.910
1.=30.000
d=0.067
sl
PK=0+368/704 Sl T
Cv=897.476 g8
Kv=2378.488 s
1=50.000 S|y &
PK=0+304.153 d=0.13 clz gl T
Cv=895.490 |8 B
Kv=1295.879 2% (™
1=30.000 X e gt
d=0.087 o|w L~
~l© ~
S| ~
0|~ 318 ad
5 E S E L e e -~
900 P £ | ‘ == — s 900
i'ﬂl /// \\\\\ / 5,33/"/49/ \\ //
o Va 7/ /
N7 9/ N4
/ /
/
, 1
3.23% /éa///*/
rd
_- 4
4/6 PE——
///
25 R IR g3 I | IR 5 R
NS ©| S Q| © Q| NN | N < | = ARSARS]
= v = © w0 © (==} ~ D (==} o D D o - o o~
5% 3|8 8|3 8|3 3|3 S| 8|8 8%%90
89
0+800 0+400 0+444,36
Recta Recta Recta
CURVATURA R=22,00m R=16,00m
L=52.64m L=24,89m L=19.26m L=20,79m L=12.49m L=17,10m L=16.55m

Paima

AUTOR DEL PROYECTO: ‘ PROMOTOR: TITULO DEL PROYECTO: ESCALA PLANO N°:
" EXCMO. AYUNTAMIENTO DE H-1:1.000 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. 1 2
Bulevar de El Ejido n° 463. Edificio Torre Laguna. ‘ . ; Z j ‘2" ‘: 24“ ALTERNATIVA 1. PERFIL LONGITUDINAL .
Plna 19, ofcas 1,23, 040 EI o (Aimert) .@Lﬂrﬁlﬁﬁﬁ LAUJAR DE ANDARAX NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA) 1m0 T T -
Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com IngenierdT. de Obras Publicas FORMATO ORIGINAL DIN A3 A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 2 de 2




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - P4gina 44 de 381

e ‘,._ % ;( < 7 o ‘_‘ T I

ingenieria AUTOR DEL PROYECTO: ‘ PROMOTOR: i TITULO DEL PROYECTO: ESCALA: PLANO: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
. - / 0 10 20 . 2 1
Bulevar de EI Ejido n° 463. Edificio Torre Laguna. EXCMO. AYUNTAMIENTO DE . _— .
s v 25,060 I et .J;E. s . AUJAR DE ANDARAX NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA) 11,000 . ALTERNATIVA2. PLANTA -
Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com IngenierdT. de Obras Publicas FORMATO ORIGINAL DIN A3 A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 1 de 1




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 45 de 381

PERFIL LONGITUDINAL (1 de 2)

910 910
PK=0+049.678
oo Cv=698/963
<€ Kv=309]122
28 L=42.162 T
2|y d=0.7119
o
gl= +
Sl
3|2
o | N
x
o
\\
N\
\\ I~ _
~ N ] ™\ 0,69% r ]
900 N L ! \ : —_— == 900
~< ———tm~——— - ] . S L e e -
~ko/ TT— A e N S e - I R \ -
~ >’—G/’— PN r+<l \ f-——" \G- e -
-———r N Y R A ISP, -
- -
S~o \__// -
-~
~ ~ © ~ (=<3 ~ o bt @ : o D © ~ @ < w0 o~ (=23 D el ~ bt < [Yed o~ Yol o o ~ w v
33 8|8 g 8| = 818 e 3 g8 SR 8|3 58 g 28 S| < | B &3
w0 w0 -~ o~ [=2] o © | D (=23 [=23 [=2] (=23 [=2] [=2] D | D =] (=23 [=2] (=23 [=2] [=2] =<3 o =] o (=23 o [=2] o o o
o o o o D o D | D [=>3 (=23 D [=>3 D D D | D [=>3 [=>3 D [=>3 D D D o [=>3 o [=>3 o D o o o
S 38 2|8 3|8 3|2 3|28 3|3 3|3 3|2 3|28 3|3 2|8 3|8 3|8 2|8 8
890" 890
0+000 0+100 0+200 0+300
CURVATURA Recta R=5000 Recta R=20.00 Recta R119.05
R=50,001 =20,00m - m
L=1865m  L=go0m L=0.61m ‘ L=26.47m L=145.79m ' 1=99.50m

Paima

AUTOR DEL PROYECTO: ‘ PROMOTOR:
Bulevar de EI Ejido n 463. Edificio Torre Laguna. l" ! EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
i i i ALVARORIAPONTRILLA
Planta 19, oficinas 1,2y 3. 04700 El Ejido (Almeria) i —— AL LAUJAR DE ANDARAX

Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com

TITULO DEL PROYECTO:

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA)

ESCALA:
H-1:1.000
0 5 10 15 20
0 1 2 3 4
V-1:200
FORMATO ORIGINAL DIN A3

PLANO Ne:
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. 2 2
ALTERNATIVA 2. PERFIL LONGITUDINAL '
FECHA: VERSION: HOJA
A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 1 de 2




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Pagina 46 de 381

PERFIL LONGITUDINAL (2 de 2)

910 910
PK=0+358.971
Cv=901.090
Kv=1531.698
1=30.748 T
d=0.077
38
=) Sz 4
S x
& &
o <+
2,710%
| e
- 7
= o '
L ———=——===7 - b=~ -
L——"" \r—r— SN/ IRENTELN 7/

900 900
wn | v o | N w | o = | v @ | N~ (==
8|8 SR g8 SIS |8 S|S
S|s =1R= =|s S| = S|= NN
@ S S| 8|S S| 8 S| 8 S %90

89
0+300 0+394,52

Recta R15.00 Recta
=15,00m
CURVATURA L=68.44m L=13,64m |=6.21m

Paima

AUTOR DEL PROYECTO: ‘ PROMOTOR:
Bulevar de EI Ejido n 463. Edificio Torre Laguna. l" ! EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
i i i ALVARORIAPONTRILLA
Planta 19, oficinas 1,2y 3. 04700 El Ejido (Almeria) i —— AL LAUJAR DE ANDARAX

Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com Ingenierd A

TITULO DEL PROYECTO:

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA)

FORMATO ORIGINAL DIN A3

PLANO Ne:
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. 2 2
ALTERNATIVA 2. PERFIL LONGITUDINAL '
FECHA: VERSION: HOJA
A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 2 de 2




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - P4gina 47 de 381

ingenieria PROMOTOR: Py TITULO DEL PROYECTO: NO: PLANO N°:
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. 3 1

Bulevar de EI Ejido n° 463, Edificio Torre Laguna. EXCMO. AYUNTAMIENTO DE NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALVERIA) m ALTERNATIVA 3. PLANTA

Plnta 9, ofinas 1, 23, 04700 E1Ejco (Amerie A LAUJAR DE ANDARAX FECHA VERSION: HOIR
Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com &1 de Obras Pabli FORMATO ORIGINAL DIN A3 A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 1 de 1




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Pagina 48 de 381

PERFIL LONGITUDINAL (1 de 2)

910 910
G|
NS PK=0+047.730
£|S Cv897.363 1
|~ Kvi801.117
g L£89.831 i
d=1.259
N
N |
8|8 1
N Sl
R 3|8
S + [
A o N
900 . - T 900
oo S i
~— PK=0¢366.199 |
= Cv=380.944
<= Kv=1848.531
I L=100.000 i
N d=0.676
890 = 515 Sl 890
=, + | o0
ofn
\\,\‘\ S| als
= SIS i
<3 — | o
N IF
~L o N
x
\\\__Q_~~~ £ 4
gle 3|8 gl I §/8 2|8 5|5 g8 gl 8|2 g|g 5|3 5|8 gle 3E: gl ol e o I g glg e - BR-0BhG B B
= | = ©| S o | X ~ | @~ ~ | © ~ | © © | © 0| B < | w © | o | X S| < 0| < © | & S| ® < |9 S| D — S| = 2| S S| = o | — © | o N
w0 | W = | @ | D N~ |~ © | v = | < el sr] o == o | o D | D © | © N~ 0 | © 0 v v | < < | @ @ | o = | = == = = =~ | 0 ~ [ = = | = = | =
=3 =3 (=3 [=3 D D D D D [=23 (=23 (=23 (=23 (=23 D D D D D D =<3 =<3 =3 =3 =<3 @ ==} ==} =<3 =<3 =3 =3 Q @ =3 o © =23 =3 =3 © =3 =3 =3 ==} =3 =3 =3 =23 =23 =3 =3
(=3 (>3 (>3 ==} © ==} ==} © ==} ==} ==} ==} ==} ==} ==} ==} < ==} ==} < ==} @ < e} ==} @ < ==} ==} @ < ==} ==} @ =] @ ==} @ @ (s} e} < @ ==} < @ @ ==} ==} <
880" "880
0+000 0+100 0+200 0+300 0+400 0+500
R=13,81m
L=9,04m R=135,28m
Recta Recta Recta Recta Recta Recta Recta Recta Recta Recta L=743m Recta
CURVATURA ————— R=31,22m! R=93,62m 1 R=40,84m R=56,83m —————— R=130,00m R=14525m -
L=36.50m L=14,32m t=133aml____J L=26.81m L=36,32m L=16.00m | =14,25m L=35.26m L=10,91m L=28.07m L=15,61m L=56.98m L=11.11 L¥5.76m L=87.02m L=25.95m 1=18,78m
R=15,00m
L=11,35m 'Efg’fgm R=5.73m
=088M - 1=10,00m

Paima

AUTOR DEL PROYECTO: ‘ PROMOTOR: TITULO DEL PROYECTO: ESCALA: PLANO: PLANO N°:
1' EXCMO. AYUNTAMIENTO DE H-1:1500 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. 3 2
Bulevar de El Ejido n° 463. Edificio Torre Laguna. ‘ . : H—Z;‘;—_&f:f ALTERNATIVA 3. PERFIL LONGITUDINAL .
Plna 19, ofcas 1,23, 040 EI o (Aimert) .Q;Eltﬁﬁ LAUJAR DE ANDARAX NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA) T T -
Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com IngenierdT. de Obras Pablicas FORMATO ORIGINAL DIN A3 A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 1 de 2




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Pagina 49 de 381

PERFIL LONGITUDINAL (2 de 2)

910 910
900 900
PK=0+862.092
Cv=884.150 T
PK=D+747.910 Kv=1003.494
CvF884.367 L=57.421
PK=0+586.548 Kv=3053.190 d=0.411 )
Cv=881.504 L#60.000 )
Kv=6575.888 d=0.147 3|8
1=100.000 —1b 3|3 S| &
o > 8
d30.190 2|% sls 8|z ENS
890 = B8 =t = £ 890
PP MY N x|N
8N 8|8 o M
S| F | r -+
et 2 o
=S K o
¥ s
o]
-0,19% 7
D ——— L O B LSS Y o 4
e — - ]
__'_.-.---—f"‘=
______ - lse e < i
g8 g e B Er—=83 2T g% 215 gl e Rl5 g5 g3 g8 g|8 2 g 28 g5 5|8 HERIE
== =< =< = | = <z < | <= | o o | o o | o o | < < | o Il 2 << < |3 I | o | < o | I < | J|lw ©|wo
8|8 8|8 8|8 8|8 83 8|8 8|8 8|8 8|8 8|8 8|8 83 8|8 8|8 8|8 AR 8|8 8|8 8|8 818 8|8
880" "880
0+500 0+600 0+700 0+800 0+892,32
R=164,89m
Recta Recta L=25,02m  Recta Recta Recta Recta Recta Recta R=46,64m Recta
R=145,25m R=150,31m + R=814m — ———————— R=9766m— —————— R=14271m L=31,88m
L=18.78m 1=60.05m reap g2 2m L=272m  =3458m L=48.02m 1=30.24m L=33.71m 1=28,55m L=17.92m =2894m  L=47 =2.19m L=19.04m
=42,50m R=27,68m
L=13,68m L=11,51m

-
I @
I ingenieria AUTOR DEL PROYECTO:
Bulevar de EI Ejido n° 463. Edificio Torre Laguna.
Planta 19, oficinas 1,2y 3. 04700 El Ejido (Almeria)
Tel.: 95048 03 44 - www.grupoaima.com

gTymos, Canaresy
Ingenierd T. de Obras Publicas

PROMOTOR:

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
LAUJAR DE ANDARAX

TITULO DEL PROYECTO:

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA)

FORMATO ORIGINAL DIN A3

PLANO Ne:
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS. 3 2
ALTERNATIVA 3. PERFIL LONGITUDINAL '
FECHA: VERSION: HOJA
A LA FECHA DE LA FIRMA DIGITAL 2 de 2




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 50 de 381

AYUNTAMIENTO DE

() a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

ANEJO 2.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

ANEJO 2.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 51 de 381

AYUNTAMIENTO DE

Oaima BN

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

iNDICE
1. INTRODUCCION ....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssesesesssssssssssssssssssssssessssssesssssssssssssesssessssssssssessessssssssssssssssnnes 3
2. AFECCIONES .....ciuiiiitiiietietereeeeresteseatessacessasessnsessssessssessssessasessasessssessasessssessssessnsessnsessnsessnsessnsessnne 3
2.1 EXPROPIACION DEFINITIVA «oeeeeeeeeeeee e e e e e e eeeeeese e e e sesesesesesesesssasesesssesesasesesesasesasesasseaseenseenseens 3
3. PARGCELARIDS ...cuiiiiitiietieierietestetessetessesessasessssessasessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssassnse 3
4. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS ...cuiitiiitieterietertetersesessesessesessasessssessssessssessssessssessssessssessssessssessnne 4
5. CRITERIOS DE PERITACION Y VALORACION DE LOS BIENES Y DERECHOS AFECTADOS.....ccceeeeeeeeennnns 5
5.1 FUNDAMENTOS DE DERECHO ...cuetitiee ettt ettt ettt st e e e s es e et st s enseansansensennsansennen 5
5.1.1  DETERMINACION DEL JUSTIPRECIO .o e e e e e eeseeseeseeeseeseesseesnans 5
5.1.2 MOMENTO AL QUE HACE REFERENCIA EL JUSTIPRECIO .....ccuueeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevieeaaeae 8
5.2 VALORACION DELSUELO URBANO .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e et e e e e e e e eeeseeeeseeaseesseeeseeaeanns 9
53 VALORACION DELSUELO RURAL ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeseas e et s aaseeseesessssseeseessssssseeseaneans 9
5.3.1  ESTIMACION DEL RENDIMIENTO ..vooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeeeeeeeessesssesssesseesssesseessessessssasaans 9
5.3.2  ESTIMACION DEL PRECIO DEL PRODUCTO ..o eeeeee e e e eereeereeseeseereesesnans 9
5.3.3  INGRESOS POR SUBVENCION .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeaeeeaeeeeeeeseeeaereaeseaeneaesesesssenssenssensans 10
5.3.4  COSTES DE PRODUGCCION .o eeeeeeee e e e aeeeaeseees e e e e s e e eaese e e e s eeeseenseens e 11
5.3.5 RENTA ANUAL UNITARIA DE EXPLOTACION.......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e e e e 11
5.3.6  TIPO DE CAPITALIZACION .o eeee e e e et e aeeeaeseaeseeeteaeeeseseaeseseseseeesessasesssnseeseans 12
5.3.7  VALOR DE CAPITALIZACION. .c.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e s eeeseaeseseneees e e s eeesaennaaes 12
5.3.8 VALOR FINAL DEL SUELO: APLICACION DEL FACTOR DE CORRECCION POR LOCALIZACION.... 13
5.3.9  CASOS PARTICULARES ...ttt et ettt e e e te st eeae s e s ee e e stastesaaseasensanses 15
5.4 CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS ..ttt ettt ettt ettt e et s eae s tae s et s annsesnsennsesnsenneesnnns 16
6 VALORACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS ... . .ueeeeeeeeeeeeeeeesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 16
APENDICE 1: PLANOS PARCELARIOS Y OCUPACIONES .....cevveeeeeeeeeeessseeeeesseeesssssnsssssssssassssssssssssssssssssnns 17
APENDICE 2: TABLAS DE COUPACIONES Y VALORACION......uuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesssssssssassssssssssssssssssnnen 18
APENDICE 3: VALORACION DE PARCELAS URBANAS .......uuueeeeeeeeeeeeeeeesessesesessssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnnnen 19

ANEJO 2.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 52 de 381

AYUNTAMIENTO DE

() a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

1. INTRODUCCION

Se describe en el presente anejo la ocupacidn necesaria y suficiente de los terrenos y bienes inmuebles
afectados por la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto de “NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX.
ALMERIA”,

Las obras proyectadas se desarrollan por terrenos pertenecientes al nlicleo poblacional de Laujar de Andarax,
perteneciente al municipio del mismo nombre.

La finalidad del presente anejo es servir de base de partida para la incoacion y subsiguiente tramitacion del
expediente de expropiacion por el Servicio de Expropiaciones correspondiente, de los bienes y derechos afectados por
la ejecucion de las obras correspondientes al Proyecto de construccion que nos ocupa.

Por consiguiente, dicho anejo tiene por objeto el definir, con toda la precision posible, los terrenos que son
estrictamente necesarios para la correcta ejecucion de las obras contempladas en el mismo, asi como de los bienes 'y
derechos afectados.

2. AFECCIONES

Para la correcta ejecucion de las obras contenidas en el presente proyecto, se define un Unico tipo de afeccion:
la expropiacion definitiva.

2.1 EXPROPIACION DEFINITIVA

Se expropia el pleno dominio de las superficies que ocupan la explanacion de la carretera, sus elementos
funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por objeto una correcta explotacion, asi como todos los
elementos y obras anexas o complementarias definidas en el proyecto que coincidan con la rasante del terreno o
sobresalgan de él, y en todo caso las superficies que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente
para este tipo de obras.

El criterio utilizado para definir la linea de expropiacion es el pactado con el consistorio municipal,
estableciéndose una franja de un (1) metro a partir de la arista de la explanacion, bordes de cunetas o cabezas de
muros de escolera.

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicacion de los criterios y parametros anteriormente
expuestos afecta a una superficie total de 5.509,73 m?, de los cuales 183,45 m2 son de suelo calificado como urbano y
el resto (5.326,28 m2) en suelo rustico en el término municipal de Laujar de Andarax.

3. PARCELARIOS

En el Apéndice 1 del presente documento se incluye una coleccidn de planos parcelarios en los que se definen cada
una de las parcelas catastrales afectadas por la ejecucion de las obras.
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Estos planos parcelarios se han confeccionado sobre la cartografia realizada, habiéndose realizado la
correspondiente identificacion catastral de las parcelas afectadas y sus propietarios con la ayuda de los planos
catastrales de rustica y urbana de la Gerencia Territorial del Catastro de Almeria, y de los trabajos de campo realizados.

Los planos parcelarios correspondientes al trazado se han confeccionado a escala 1/2.000, suficiente como para
permitir identificar la posicion de las parcelas en el terreno y efectuar mediciones fiables tanto lineales como
superficiales.

A partir de los criterios establecidos anteriormente se han definido los bordes de expropiacion, mediante una linea
poligonal continua que enmarca las zonas que determinan cada afeccion.

Para delimitar las parcelas afectadas, se ha superpuesto el limite de la expropiacion, sobre la cartografia a escala
1:1000 y sobre los datos catastrales, esto es:
- Parcelario
- Relacion de poligonos, parcelas y subparcelas catastrales
- Metadatos por parcela: aprovechamiento, referencias catastrales, etc

A partir de este analisis se obtienen el listado de parcelas afectadas, las que se relacionan con los datos
administrativos correspondientes a cada una de ellas.

4. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A los efectos que establece el articulo 17 de la vigente Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y
modificaciones posteriores y concordantes con su Reglamento de 26 de abril de 1957, en el Apéndice 2 se incluye la
preceptiva relacién concreta e individualizada, en la que se describen todos los aspectos materiales y juridicos, de los
hienes o derechos que se consideran de necesaria expropiacion.

Dicha Relacién comprende, de forma ordenada y a modo de resumen, todas las fincas o parcelas catastrales
afectadas, asi como el término municipal, nimero de la finca, poligono, parcela, titular, régimen urbanistico,
aprovechamiento.

Toda la informacién necesaria para la preparacion de la referida relacién se ha obtenido a través de los Centros de
Gestion Catastral y Tributaria de las Delegaciones Provinciales de Hacienda, la Delegacion de la Consejeria de Obras
Publicas y Transportes de Almeria, del Ayuntamiento de Laujar de Andarax, asi como de la inspeccién directa “in situ”.

Se incluyen en la Relacion de Bienes y Derechos Afectados, aquellas parcelas o derechos pertenecientes al Estado,
Comunidad Auténoma, Provincia, Municipio o cualquier Organismo o Empresa publica (ADIF, RENFE, Autopistas, etc),
que, dada su naturaleza juridica de bien publico, gozan de la condicion de utilidad pablica y en consecuencia no deben
ser expropiados, al menos que ex profeso se declare la prevalencia de la utilidad publica.

No obstante, dicha inclusién se considera necesaria puesto que, en cada caso, previa declaracion de compatibilidad,
se tendra que amortizar y acometer, en su caso, la reposicion del servicio o finalidad piblica, mediante la incoacion del
oportuno convenio de mutuo acuerdo y establecimiento de las condiciones técnicas que comporta dicha restitucion.
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5. CRITERIOS DE PERITACION Y VALORACION DE LOS BIENES Y
DERECHOS AFECTADOS

5.1 FUNDAMENTOS DE DERECHO

5.1.1 DETERMINACION DEL JUSTIPRECIO

La valoracién econémica de las expropiaciones de este proyecto se ha llevado a cabo teniendo en cuenta la
tipologia del terreno y la productividad del cultivo.

Para la valoracion de las fincas incluidas en este documento se ha seguido el Real Decreto Legislativo 7/2015,
de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana, en sus articulos
34, 35, 36 y 37, junto con el Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
Valoraciones de la Ley del Suelo y la Ley del 16 de diciembre de 1954 de expropiacion forzosa.

El Real Decreto 1492/2011, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley de Suelo establece
en su art. 6, Ambito de las valoraciones y criterios generales para la valoracion, en su apartado 3 que: “El suelo se
tasara en la forma establecida en el texto refundido de la Ley de Suelo y en este Reglamento, segln su situacion y con
independencia de la causa de la valoracion y el instrumento legal que la motive”.

Igualmente, en su apartado 4 se establece que: “Las edificaciones, construcciones e instalaciones, los
sembrados Y las plantaciones en suelo rural, asi como el resto de elementos unidos inseparablemente al suelo, se
tasaran con independencia de los terrenos, siempre que se ajusten a la legalidad [...] y no hayan sido tenidos en cuenta
en dicha valoracion por su caracter de mejoras permanentes [...]".

Asi mismo, en el punto 4 del articulo 7 dice que “Para valorar las plantaciones y sembrados preexistentes a
que alude el Art. 45 de la Ley de Expropiacion Forzosa, se estara en lo dispuesto en el Reglamento para la aplicacion
de la Ley 87/1978, de 14 de septiembre y la Orden PRE/832/2003, de 14 de marzo, por la que se aprueba la Norma
general de peritacion de los dafios ocasionados sobre producciones agricolas”.

Por otro lado, segun el Real Decreto Legislativo 7/2015:

e Articulo 34. Ambito del régimen de valoraciones

1. Las valoraciones del suelo, las instalaciones, construcciones y edificaciones, y los derechos constituidos
sobre o en relacién con ellos, se rigen por lo dispuesto en esta Ley cuando tengan por objeto:

a) Laverificacion de las operaciones de reparto de beneficios y cargas u otras precisas para la ejecucion
de la ordenacion territorial y urbanistica en las que la valoracion determine el contenido patrimonial
de facultades o deberes propios del derecho de propiedad, en defecto de acuerdo entre todos los
sujetos afectados

b) La fijacién del justiprecio en la expropiacion, cualquiera que sea la finalidad de ésta y la legislacion
que la motive.

c) Lafijacion del precio a pagar al propietario en la venta o sustitucion forzosas. d) La determinacion de
la responsabilidad patrimonial de la Administracion Publica.

2. Las valoraciones se entienden referidas:
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a) Cuando se trate de las operaciones contempladas en la letra a) del apartado anterior, a la fecha de
iniciacién del procedimiento de aprobacion del instrumento que las motive.

b) Cuando se aplique la expropiacion forzosa, al momento de iniciacion del expediente de justiprecio
individualizado o de exposicion al ptblico del proyecto de expropiacion si se sigue el procedimiento
de tasacion conjunta.

c¢) Cuando se trate de la venta o sustitucion forzosas, al momento de la iniciacién del procedimiento de
declaracién del incumplimiento del deber que la motive.

d) Cuando la valoracion sea necesaria a los efectos de determinar la indemnizacién por responsabilidad
patrimonial de la Administracion Publica, al momento de la entrada en vigor de la disposicion o del

comienzo de la eficacia del acto causante de la lesion.

e Articulo 35. Criterios generales para la valoracion de inmuebles

1. Elvalor del suelo corresponde a su pleno dominio, libre de toda carga, gravamen o derecho limitativo de
la propiedad.

2. El suelo se tasara en la forma establecida en los articulos siguientes, segin su situacién y con
independencia de la causa de la valoracion y el instrumento legal que la motive. Este criterio serd también
de aplicacion a los suelos destinados a infraestructuras y servicios plblicos de interés general
supramunicipal, tanto si estuvieran previstos por la ordenacion territorial y urbanistica como si fueran de
nueva creacién, cuya valoracion se determinara segun la situacion basica de los terrenos en que se
sitllan o por los que discurren de conformidad con lo dispuesto en esta ley.

3. Las edificaciones, construcciones e instalaciones, los sembrados y las plantaciones en el suelo rural, se
tasardn con independencia de los terrenos siempre que se ajusten a la legalidad al tiempo de la
valoracion, sean compatibles con el uso o rendimiento considerado en la valoracion del suelo y no hayan
sido tenidos en cuenta en dicha valoracion por su caracter de mejoras permanentes. En el suelo
urbanizado, las edificaciones, construcciones e instalaciones que se ajusten a la legalidad se tasaran
conjuntamente con el suelo en la forma prevista en el apartado 2 del articulo 37. Se entiende que las
edificaciones, construcciones e instalaciones se ajustan a la legalidad al tiempo de su valoracién cuando
se realizaron de conformidad con la ordenacién urbanistica y el acto administrativo legitimante que
requiriesen, o han sido posteriormente legalizadas de conformidad con lo dispuesto en la legislacion
urbanistica. La valoracion de las edificaciones o construcciones tendra en cuenta su antigliedad y su
estado de conservacion. Si han quedado incursas en la situacion de fuera de ordenacién, su valor se
reducira en proporcion al tiempo transcurrido de su vida Util.

4.  Lavaloracion de las concesiones administrativas y de los derechos reales sobre inmuebles, a los efectos
de su constitucion, modificacion o extincion, se efectuara con arreglo a las disposiciones sobre
expropiacion que especificamente determinen el justiprecio de los mismos; y subsidiariamente, segun
las normas del derecho administrativo, civil o fiscal que resulten de aplicacién. Al expropiar una finca

gravada con cargas, la Administracion que la efectlie podra elegir entre fijar el justiprecio de cada uno de
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los derechos que concurren con el dominio, para distribuirlo entre los titulares de cada uno de ellos, 0
bien valorar el inmueble en su conjunto y consignar su importe en poder del 6rgano judicial, para que
éste fije y distribuya, por el tramite de los incidentes, la proporcion que corresponda a los respectivos

interesados.

e Articulo 36. Valoracién en el suelo rural

1. Cuando el suelo sea rural a los efectos de esta ley y de conformidad con lo dispuesto en la Disposicion
adicional séptima:

a) Los terrenos se tasaran mediante la capitalizacién de la renta anual real o potencial, la que sea
superior, de la explotacién segln su estado en el momento al que deba entenderse referida la
valoracion. La renta potencial se calculard atendiendo al rendimiento del uso, disfrute o explotacion
de que sean susceptibles los terrenos conforme a la legislacion que les sea aplicable, utilizando los
medios técnicos normales para su produccidn. Incluird, en su caso, como ingresos las subvenciones
que, con caracter estable, se otorguen a los cultivos y aprovechamientos considerados para su
calculo y se descontaran los costes necesarios para la explotacion considerada. El valor del suelo
rural asi obtenido podra ser corregido al alza en funcion de factores objetivos de localizacion, como
la accesibilidad a ntcleos de poblacién o a centros de actividad econdémica o la ubicacidn en entornos
de singular valor ambiental o paisajistico, cuya aplicacion y ponderacion habra de ser justificada en
el correspondiente expediente de valoracion, todo ello en los términos que reglamentariamente se
establezcan.

b) Las edificaciones, construcciones e instalaciones, cuando deban valorarse con independencia del
suelo, se tasaran por el método de coste de reposicion segun su estado y antigiiedad en el momento
al que deba entenderse referida la valoracion.

c) Las plantaciones y los sembrados preexistentes, asi como las indemnizaciones por razén de
arrendamientos rdsticos u otros derechos, se tasaran con arreglo a los criterios de las Leyes de
Expropiacion Forzosa y de Arrendamientos Rsticos.

2. Enninguno de los casos previstos en el apartado anterior podran considerarse expectativas derivadas
de la asignacion de edificabilidades y usos por la ordenacién territorial o urbanistica que no hayan sido

aun plenamente realizados.

e Articulo 37. Valoracién en el suelo urbanizado

1. Parala valoracién del suelo urbanizado que no esta edificado, 0 en que la edificacion existente o en curso de
ejecucion es ilegal 0 se encuentra en situacion de ruina fisica:

a) Se consideraran como uso Y edificabilidad de referencia los atribuidos a la parcela por la ordenacion
urbanistica, incluido en su caso el de vivienda sujeta a algtn régimen de proteccion que permita tasar
su precio maximo en venta o alquiler. Si los terrenos no tienen asignada edificabilidad o uso privado
por la ordenacion urbanistica, se les atribuira la edificabilidad media y el uso mayoritario en el ambito

espacial homogéneo en que por usos Y tipologias la ordenacion urbanistica los haya incluido.
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b) Se aplicara a dicha edificabilidad el valor de repercusion del suelo segun el uso correspondiente,
determinado por el método residual estatico.

c) De la cantidad resultante de la letra anterior se descontara, en su caso, el valor de los deberes y
cargas pendientes para poder realizar la edificabilidad prevista.

2. Cuando se trate de suelo edificado o en curso de edificacion, el valor de la tasacion seré el superior de
los siguientes:

a) El determinado por la tasacién conjunta del suelo y de la edificacion existente que se ajuste a la
legalidad, por el método de comparacion, aplicado exclusivamente a los usos de la edificacion
existente o la construccion ya realizada.

b) El determinado por el método residual del apartado 1 de este articulo, aplicado exclusivamente al
suelo, sin consideracion de la edificacién existente o la construccion ya realizada.

3. Cuando se trate de suelo urbanizado sometido a actuaciones de reforma o renovacion de la urbanizacion,
el método residual a que se refieren los apartados anteriores considerara los usos y edificabilidades

atribuidos por la ordenacién en su situacion de origen.

Acorde ala Ley de 16 de diciembre de 1954 sobre expropiacion forzosa:

e Articulo 23

Cuando la expropiacion implique solo la necesidad de ocupacion de una parte de finca ristica urbana, de tal
modo que a consecuencia de aquélla resulte antieconomica para el propietario la conservacion de la parte de finca no
expropiada podra éste solicitar de la Administracion que dicha expropiacién comprenda la totalidad de la finca, debiendo
decidirse sobre ello en el plazo de diez dias. Dicha resolucidn es susceptible del recurso de alzada previsto en el articulo
anterior, y no se dira el recurso contencioso-administrativo, estandose a lo dispuesto en el articulo cuarenta y seis.

e Articulo 46

En el supuesto del articulo veintitrés, cuando la Administracién rechace la expropiacion total, se incluird en el
justiprecio la indemnizacion por los prejuicios que se produzcan a consecuencia de la expropiacion parcial de la finca.

5.1.2 MOMENTO AL QUE HACE REFERENCIA EL JUSTIPRECIO

Segun el articulo 36 de la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa, las tasaciones se
efectuardn con arreglo al valor que tengan los bienes o derechos expropiables al tiempo de iniciarse el expediente de
justiprecio, sin tenerse en cuenta las plusvalias que sean consecuencia directa del plano o proyecto de obras que dan
lugar a la expropiacion y las previsibles para el futuro.

De otra parte, el articulo 34.2.b) del RDL 7/2015, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del suelo
y Rehabilitacion Urbanas, se indica que ‘Las valoraciones se entienden referidas: b) Cuando se trate de expropiacion
forzosa, al momento de iniciacion del expediente de justiprecio individualizado.

Asi mismo, el articulo 52.7 de la Ley de expropiacion forzosa establece que se procedera a dar inicio al
expediente de justiprecio una vez se haya producido la firma del acta de ocupacion.
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5.2 VALORACION DEL SUELO URBANO

Para la valoracion de las parcelas urbanas, la Diputacidon de Almeria ha realizado los informes técnicos
pertinentes, aplicando el Método Residual Estadistico de acuerdo al Real Decreto Legislativo 7/2015. Dicha valoracion
se adjunta en el Apéndice 3. Valoracion de parcelas urbanas.

5.3 VALORACION DEL SUELO RURAL

De acuerdo a la normativa vigente, los terrenos se tasaran mediante la CAPITALIZACION DE LA RENTA,
segUn su estado en el momento al que debe entenderse referida la valoracion.

Se entiende por Renta Real la que corresponde a la explotacion del suelo de acuerdo con su estado y actividad
en el momento de la valoracion. La Renta Real, en congruencia con lo indicado en el articulo 8.1 del Reglamento de
Valoraciones de la Ley del Suelo, podra ser ‘la atribuible de acuerdo con los cultivos y aprovechamientos efectivamente
implantados sobre la base de datos estadisticamente significativos’.

Para el calculo se ha aplicado una superficie de 1 Ha, obteniendo el valor unitario del terreno de una explotacion
de cultivo y del sistema de cultivo que corresponda en cada caso. En este caso suelos de labor destinados al cultivo de
diferente horticolas al aire libre y frutales en regadio.

5.3.1 ESTIMACION DEL RENDIMIENTO

Este rendimiento se determinara para cada tipo de cultivo afectado por la expropiacion, ocupacion temporal o
servidumbre. Los valores de rendimiento se han definido de acuerdo a la informacion publicada en los informes de
Costes Medios de Produccion publicados en el Observatorio de Precios y Mercados de la Junta de Andalucia y la
Encuesta sobre Superficies y Rendimientos de Cultivos (ESYRCE).

e Para el caso de los horticolas al aire libre (ajo, cebollas, lechugas, etc.), los rendimientos de la cosecha
oscilan entre los 8.500 y 12.500 kg/ha, por lo que se ha tomado como valor de célculo 10.500 kg/ha.

e Para el caso de frutales se ha tomado como referencia el cultivo de citricos. Los rendimientos de la cosecha
oscilan entre 27.000 y 32.000 kg/ha, por lo que se ha tomado como valor de calculo 29.500 kg/ha.

5.3.2 ESTIMACION DEL PRECIO DEL PRODUCTO

Para determinar los precios se toma como base la informacién disponible en el Observatorio de Precios y
Mercados de la Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia. Concretamente, se toma como precio del producto
el valor medio de mercado de los Gltimos 5 afios.

e Parael caso de los horticolas al aire libre (ajo, cebollas, lechugas, etc.), encontramos los siguientes valores
medios de mercado en los ultimos 5 afios:
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Afio Precio medio hc;:r/tiigolas al aire libre
2023 1,12
2022 1,06
2021 1,02
2020 0,90
2019 1,08
Media 1,04

e Parael caso de frutales citricos los valores medios de mercado en los Ultimos 5 afios son los siguientes:

Afio Precio medio citricos €/kg
2023 0,34
2022 0,15
2021 0,26
2020 0,26
2019 0,18
Media 0,24

5.3.3 INGRESOS POR SUBVENCION

En el caso de determinados cultivos hay que tener en cuenta los posibles ingresos por subvencion. Para ello
se consultan los valores medios regionales establecidos para las ayduas de la PAC. La region a la que pertenece cada
parcela puede consultarse en el visor SIGPAC del FEGA.

Desde el afio 2023 las ayudas directas de la PAC se componen de las siguientes partes:

= Ayuda Bésica a la Renta para la Sostenibilidad; Se trata de una ayuda desvinculada de la produccion, cuyo

importe depende la superficie de explotacion y es igual para todas las hectareas.

= Ayuda redistributiva: Es un pago complementario a la ayuda basica, concedido a las primeras hectareas de
cada explotacion segln la regién de ayuda basica a la renta a la que pertenezcan. se percibira en funcién de
las primeras hectareas subvencionables de la explotacion y en funcién de los importes unitarios que
correspondan segun la regién ABRS y el tramo de superficie (existen dos umbrales de superficie en cada

region) que corresponda. Este pago se ha disefiado para favorecer a las explotaciones medianas.

= Ayuda a jovenes: Se trata de una ayuda a la renta, complementaria a la ayuda bésica. Esta orientada a dar
apoyo a la incorporacion como responsables de explotaciones de agricultores de hasta 40 afios que presenten
un plan empresarial y ejerzan esta actividad durante al menos 5 afios. En el caso de jovenes agricultoras, la

ayuda se incrementa en un 15%.

= Eco - regimenes: Los Eco-regimenes remuneraran a las explotaciones que lleven a cabo précticas agricolas

0 ganaderas beneficiosas para el clima y el medio ambiente mediante compromisos anuales volunt

ANEJO 2.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES 10
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= Ayudas asociadas a la produccion: Las ayudas asociadas se conceden por la realizacion de un determinado
cultivo o por el mantenimiento de un determinado tipo de ganado. Se dirigen a sectores o tipos de explotaciones
vulnerables desde el punto de vista social y econémico. Especialmente sectores ganaderos (vacuno de carne,
ovino y caprino y vacuno de leche), pero también agricolas. Con estas ayudas se trata de favorecer la

sostenibilidad y la viabilidad de estos sectores.

Si bien los importes unitarios de cada tipo de ayuda son publicos, no es posible conocer la ayuda directa total
para cada una de las parcelas afectadas, pues se desconocen las condiciones particulares como, por ejemplo, la edad
del agricultor o las practicas agricolas adoptadas. Por ello, para el calculo de las subvenciones solo se tendran en cuenta
la ayuda basica a la renta para la sostenibilidad y la ayuda redistributiva, que dependen del tamafio de la explotacion.

En el documento “El Plan Estratégico de la PAC de Espafia (2023-2027). Resumen del Plan aprobado por la
Comision Europea”, publicado por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, estan publicados los valores
medios regionales para la ABRS y el pago redistributivo en 2023.

En la comarca en la que nos encontramos, se corresponden los siguientes valores:

) > > Pago redistributivo
Orientacion Region ABRS (€/Ha)
Tramo 1 (ha) PR1 (€/ha) Tramo 2 (ha) PR2 (€/ha)
Secano 1 81,47 11,92 16,29 76,61 32,59
Regadio 8 251,72 3,78 50,34 30,25 100,99
Cultivos permanentes 12 142,01 1,67 28,40 14,53 56,98
Pastos 15 56,10 34,29 11,22 149,88 22,52

En este caso en particular, no existen explotaciones de mas de 1 hectérea, por lo que los ingresos por
subvencion corresponden a la suma de la ABRS y al pago redistributivo correspondiente al tramo 1.

5.3.4 COSTES DE PRODUCCION

Para la determinacion de los costes de operacion se asigna un valor en funcién de las fuentes consultadas.
En este caso se ha optado por obtener un rango de valores de costes en funcion de la intensidad de produccion de
acuerdo a la informacion publicada en los Estudios de Costes y Rentas de Explotaciones Agrarias (ECREA) del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y en los informes sobre costes de explotacion del Observatorio de
Precios y Mercados de la Junta de Andalucia:

e Parael caso de los horticolas al aire libre (ajo, cebollas, lechugas, etc.), los costes de la explotacion oscilan
entre los 10.000 y 10.700 €/ha, por lo que se ha tomado como valor de célculo 10.350 €/ha.

e Parael caso de frutales se ha tomado como referencia el cultivo de citricos. Los costes de explotacion
oscilan entre 5.500 y 6.900 €/ha, por lo que se ha tomado como valor de calculo 6.200 €/ha.

5.3.5 RENTA ANUAL UNITARIA DE EXPLOTACION

Atendiendo a los resultados obtenidos, asi como lo establecido en el articulo 9 del Reglamento de Valoraciones
de la Ley del Suelo, la renta anual se determina como:

Renta anual = Ingresos — Gastos

ANEJO 2.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES 11
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5.3.6 TIPO DE CAPITALIZACION

Los tipos de capitalizacién que se aplicaran en la valoracion en suelo rural, de acuerdo con los usos y
aprovechamientos de la explotacidn, serén los que se establecen segln lo dispuesto en la Disposicion Adicional Séptima
del RDL 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana,
y en el Art. 12 del Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de
la Ley de Suelo.

Como tipo de capitalizacion aplicable con caracter general (1), se utilizara el establecido en el apartado 1 de
la Disposicion Adicional Séptima del RDL 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Suelo y Rehabilitacién Urbana, que queda redactado en los siguientes términos: “Para la capitalizacion de la renta
anual real o potencial de la explotacién a que se refiere el apartado 1 del articulo 36, se utilizard como tipo de
capitalizacion el valor promedio de los datos anuales publicados por el Banco de Espafia de la rentabilidad de las
Obligaciones del Estado a 30 afios, correspondientes a los tres afios anteriores a la fecha a la que deba entenderse
referida la valoracion”.

El valor promedio de la rentabilidad de las Obligaciones del Estado a 30 afios puede consultarse en los
boletines estadisticos del Banco de Espafia. Haciendo la media de los datos mensuales que se muestran a continuacion
se obtiene ry = 2,47%.

Tipos de interés a 30 afios

MES Afo 2024 Afo 2023 Afo 2022 Afo 2021
DICIEMBRE - 3,75 3,46 1,19
NOVIEMBRE - 4,28 3,55 1,26

OCTUBRE - 4,60 3,83 1,33
SEPTIEMBRE - 4,28 3,42 1,25
AGOSTO - 4,10 2,85 1,14
JULIO - 3,95 3,04 1,27
JUNIO - 3,93 3,27 1,42
MAYO - 4,04 2,68 1,48
ABRIL - 3,95 2,21 1,32
MARZO 3,75 3,89 1,86
FEBRERO 3,88 3,82 1,77
ENERO 3,81 3,66 1,43

5.3.7 VALOR DE CAPITALIZACION

El articulo 11 del Reglamento de Valoraciones de la Ley del Suelo especifica que la capitalizacion de la renta
debera ser ‘en todo caso un escenario ilimitado que contemple la permanencia del suelo rural’. Al tratarse de una renta
constante a lo largo de su vida dtil ilimitada, el valor de la capitalizacion sera el resultado de dividir la renta constante
entre el tipo de capitalizacion:

V =Renta de la tierra / ry

ANEJO 2.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES 12
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5.3.8 VALOR FINAL DEL SUELO: APLICACION DEL FACTOR DE CORRECCION POR
LOCALIZACION

Con base en lo establecido en el apartado 3 del articulo 7 del Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley de Suelo, el valor de suelo obtenido podréa ser corregido al
alza mediante la aplicacion del factor de correccion por localizacion al valor de capitalizacién en los términos
establecidos en el art. 17 de este Reglamento. Quedando el valor de capitalizacion establecido en:

Vi=V-Fl

donde: V: Valor capitalizado
Vf: Valor capitalizado final
FI: Factor de localizacion uy - Uz - U3

ul: Factor de correccion por accesibilidad a ndcleos de poblacion

=1+ [P + PZ] !
= 1773]"1.000.000

donde: P1: N° de habitantes de los nicleos de poblacién situados a menos de 4 km de
distancia medida a vuelo de péjaro, entendida como la distancia en linea recta
medida sobre la proyeccién en un plano horizontal.

P2: N° de habitantes de los nlcleos de poblacion situados a mas de 4 km
y amenos de 40 km de distancia medida a vuelo de pajaro o 50 minutos de trayecto
utilizando los medios habituales de transporte y en condiciones normales.

uz: Factor de correccion por accesibilidad a centros de actividad econémica
Siuz=16-001-d<1 => u2=1
Sino,u;=16-0,01-d

donde: d=Distancia kilométrica desde el inmueble objeto de la valoracién utilizando las vias
de transporte existentes y considerando el trayecto mas favorable. Esta distancia,
en ningln caso, sera superior a 60 km.

us: Factor de correccion por ubicacion de entornos de singular valor ambiental
Us=1,1-0,1- (p+)
uz=11
donde: p = coeficiente de ponderacion segun la calidad ambiental o paisajistica.
t = coeficiente de ponderacion segun el régimen de usos y actividades.

El célculo del factor de localizacion puede consultarse en las siguientes tablas.

ANEJO 2.- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES 13
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Localidad ha_sta ULE Provincia | Distancia (km) | N° habitantes | Observaciones
menos de 50 min de trayecto

Abrucena Almerfa 17,8 1.275 P2
Abla Almeria 19,5 1.255 P2
Adra Almerfa 29,1 25.195 P2
Alboloduy Almeria 249 596 P2
Albonddn Granada 33,6 735 P2
Albufiol Granada 35,3 7.391 P2
Albufian Granada 33,3 419 P2
Alcolea Almeria 6,2 803 P2
Valle del Zalabi Granada 34,4 2.116 P2
Aldeire Granada 23,9 594 P2
Alhabia Almerfa 27,6 708 P2
Alhama de Almeria Almerfa 29,6 3.817 P2
Alicin Almerfa 26,5 221 P2
Almegijar Granada 37,3 335 P2
Almocita Almeria 9,6 207 p2
Alquife Granada 28,3 581 P2
Alsodux Almeria 27,0 146 P2
Balanegra Almeria 27,3 2.931 P2
Bayarcal Almeria 9,6 326 P2
Beires Almerfa 9,6 144 P2
Bentarique Almeria 24,7 241 P2
Benahadux Almerfa 39,6 4.643 P2
Berja Almeria 17,0 12,917 P2
Busquistar Granada 35,9 319 P2
Bérchules Granada 26,2 690 P2
Canjayar Almeria 14,2 1.153 P2
Cogollos de Guadix Granada 34,6 658 P2
Cadiar Granada 25,8 1.539 P2
Castaras Granada 325 224 P2
Dalias Almeria 19,3 4.202 P2
Las Tres Villas Almeria 22,7 581 P2
Dolar Granada 22,1 624 P2
El Ejido Almerfa 25,9 89.975 P2
Enix Almeria 29,4 588 P2
Felix Almeria 25,5 767 P2
Ferreira Granada 23,2 317 P2
Fondén Almeria 42 1.094 P2
Fifiana Almeria 20,2 1.991 P2
Gador Almeria 36,5 3.029 P2
Gérgal Almeria 34,6 1.191 P2
Huécija Almeria 25,9 533 P2
Huéneja Granada 20,7 1.192 P2
Instincion Almeria 21,1 484 P2
Juviles Granada 29,5 146 P2
Jérez del Marquesado Granada 31,3 983 P2
La Calahorra Granada 25,4 683 P2
La Mojonera Almeria 32,9 8.778 P2
Nevada Granada 10,5 1.105 P2
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Localidad ha_sta ULE Provincia | Distancia (km) | N° habitantes | Observaciones
menos de 50 min de trayecto

Lanteira Granada 28,8 555 P2
Lobras Granada 29,0 149 P2
Alpujarra de la Sierra Granada 22,9 940 P2
Murtas Granada 22,4 458 P2
Nacimiento Almeria 25,4 508 P2
Ohanes Almeria 14,4 550 P2
Padules Almeria 11,0 437 P2
Paterna del Rio Almeria 58 387 P2
La Taha Granada 38,6 769 P2
Vicar Almeria 31,0 28.245 P2
Pértugos Granada 37,3 388 P2
Rioja Almeria 38,6 1.594 P2
Roquetas de Mar Almerfa 35,5 10.6510 P2
Réagol Almeria 19,2 297 P2
Santa Cruz de Marchena Almeria 26,3 237 P2
Santa Fe de Mondujar Almeria 32,6 494 P2
Sorvildn Granada 39,7 524 P2
Terque Almeria 26,8 400 P2
Torvizcon Granada 37,9 618 P2
Trevélez Granada 32,8 702 P2
Turén Granada 20,3 219 P2
Ugijar Granada 14,2 2.574 P2
Vélor Granada 16,5 676 P2
fllar Almeria 23,0 451 P2
Guadix Granada 40,0 18.527 P2

2 ., Distancia "d" a Factor

P1 (Poblacion : Factor
(Poblacién | que vive grande_s centros amb@nt_a . usos 'y Factor de
que vive a | entre 4y 40 relamongd_os palsaJ'St,'.C(,). actividades = I I Localizacién
con laactividad | cultural "p i
<4km) km o a (k) 02) t" (0-7)
t<50min)
1.611 357.651 25,9 1,00 3,00 112 | 1,34 | 1,50 2,25

Conocido el valor del factor de localizacion, calculamos el valor final del suelo.
5.3.9 CASOS PARTICULARES

Las parcelas sin ningun tipo de explotacion (improductivos, matorral, arboles de ribera, etc.) se valoran segun
el articulo 16 del RD 1492/2011: Cuando no existiera explotacion en el suelo rural y tampoco pudiera existir dicha
posibilidad, por causa de las caracteristicas naturales del suelo en el momento de la valoracion, el valor del bien se
determinara capitalizando una renta teérica, Ro, equivalente a la tercera parte de la renta real minima de la tierra
establecida a partir de las distintas estadisticas y estudios publicados por organismos publicos e instituciones de acuerdo
con el &mbito territorial en el que se encuentre. Es decir, el valor seréd una tercera parte del valor minimo calculado.
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parcelas afectadas con la valoracion realizada y los precios unitarios propuestos:

Ingresos Inaresos Renta real Valor final
. Rendimiento | Precio del por g Costes de Valor de incluyendo | Valor
Clase de Intesidad . | por lotaci6 anual de la italizaci f final
cultivo productiva estimado | producto | ventade subvencién explotacion explotacién capitalizacion act_ord_g ina
(kg/Ha) (€/kg) | producto (€/Ha) (€/Ha) (€/Ha) (€/Ha) localizacion | (€/m2)

(EMHa) (EMa)

Labr‘:g‘;gforea' 0,00 10.500,00 1,03 |10.857,00| 302,06 | 10.350,00 | 809,06 3274994 | 7381488 | 7,38
fg;ﬁ?os 0,00 29.500,00 0,24 7.080,00 170,41 6.200,00 1.050,41 42.519,55 95.834,54 | 9,58
Improductivo 2,46

No obstante, las parcelas que cuente con un aprovechamiento catalogado como improductivo, debido a su poca

superficie y entidad se valoraran como de Labor o Cereal regadio.

6. VALORACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Realizado el analisis del trazado afectado en cuanto a:

- Las condiciones agronémicas, litologicas y topogréficas.
- Los planes urbanisticos vigentes en las diversas comarcas y municipios afectados.
- Lavaloracion de fincas rdstica de acuerdo al método de capitalizacion de rentas.

- De la prospeccion del mercado de compraventa de fincas rusticas y agro-urbanas.

- Del estudio y comparacion con otras expropiaciones realizadas en la zona, tanto para el estado,

Comunidades Auténomas, Provincias o Municipios, como de otras Entidades o Empresas publicas.

Se obtienen los valores unitarios que deben adoptarse para la tasacion de los bienes y derechos afectados con

motivo de la ejecucion de las obras contenidas en el proyecto.

De la aplicacion de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes tipos de
aprovechamiento y demas circunstancias, se obtendran los valores parciales y totales, que se adjuntan en el Apéndice

2.

Por tanto, la valoracion de los bienes y derechos afectados para la ejecucion de la infraestructura proyectada
ascienden a la cantidad de CINCUENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON DOCE

CENTIMOS (56.284,12 €).

TERMINO MUNICIPAL

SUPERFICIE A OCUPAR

SUPERFICIE A EXPROPIAR

VALORACION

Laujar de Andarax

(m?)

5.509,73

(m?)

4.916,95

(€)

56.284,12
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APENDICE 1: PLANOS PARCELARIOS Y OCUPACIONES
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12 00005 b Rustico CR 0 04057A00600005 276 147,84
i3 00021 0 Rustico CR 0 04057A 00600021 3.369 782,89
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APENDICE 2: TABLAS DE COUPACIONES Y VALORACION
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1 6 27 0 Rustico CR 0 04057A006000270000GE ANGUSTIAS G L 1.200 344,31 2.540,99 €
2 6 36 a Rustico CR 0 04057A006000360000GA JARDIN DE LOS MAGNOLIOS S.L. 3.272 201,57 1.487,59 €
3 6 9003 0 Via Comunicacion VT 0 04057A00609003 368 127,96 --
4 6 9004 0 Via Comunicacion VT 0 04057A00609004 1.277 78,61 --

- JUAN G . P! M2
5 6 52 0 Rustico CR 0 04057A006000520000GO ANGELES G P 593 501,58 3.701,65 €
6 6 51 0 Rustico CR 0 04057A00600051 ENCARNACION B P 546 8,28 61,08 €

M2 SOLEDAD M G
M2 DOLORES M G

7 6 56 b RUstico FR 0 04057A006000560000GX M2 GLORIA MOTA G 208 4554 436,30 €
JOSEM( G
8 6 68 0 RUstico CR 0 04057A006000680000GA ENCARNACION B M 330 59,12 436,31 €
MARIA FUENSANTA S, R
9 6 24 a RUstico CR 0 04057A006000240000GX ANTONIO JESUSR. S 2.488 779,41 5.752,07 €
PABLOR S
MARIA FUENSANTA S, R
10 6 24 b Rustico | 0 04057A00600024 ANTONIO JESUSR S, 153 50,25 370,87 €
PABLOR S,
11 6 26 b Rustico CR 0 04057A00600026 FERNANDOM M 3.333 12,37 91,28 €
DULCENOMBRE M R
12 6 5 b RUstico CR 0 04057A00600005 JUAN M R 276 147,84 1.091,04 €
FRANCISCA M. R
13 6 21 0 RUstico CR 0 04057A00600021 FININRUS SL 3.369 782,89 5777,75¢€
14 6 9002 0 Via Comunicacion VT 0 04057A00609002 921 34,99 --
15 6 9000 0 Via Comunicacion VT 0 04057A00109000 476.035 351,23 --
DULCENOMBRE M. R
16 6 4 b Rustico c 0 04057A00600004 JUAN M. R 442 80,39 593,30 €
FRANCISCA M R

M2 SOLEDAD M G
- M2 DOLORES M G
17 6 56 a Rustico CR 0 04057A00600056 M2 GLORIA M G 2.446 429,72 3.171,34€

JOSEM G

DULCENOMBRE M. R -
18 6 5 a Rstico CR 0 04057A00600005 JUAN M, R 160 111,84 82540 €
FRANCISCA M. R

DULCENOMBRE M. R
19 6 4 E Rustico CR 0 04057A00600004 JUAN M. R 208 164,34 121283 €
FRANCISCA M R

- PABLO JOSE V. S
20 6 35 a Rustico CR 0 04057A006000350000GW JARDIN DE LOS MAGNOLIOS SL 5.089 1.014,04 7.483,59 €

21 10 Urbano 9643310WF0994S CONCEPCION G L 393 137,45 15.658,30 €

M2 SOLEDAD M G
M2 DOLORES M G -

22 01 Urbano 9844001WF0994S M2 GLORIA M G 367 37,76 4.301,62 €
JOSEM G
DULCENOMBRE M R
23 04 Urbano 0044004WF1904S0001DK JUAN M R 514 8,24 1.290,80 €

FRANCISCAM R
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| SOLICITANTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX. |

EXPEDIENTE: VALORACION DE SOLAR. )
SITUACION: C/ CANALEJAS N.°15Y 17, T.M DE LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA).

| INFORME TECNICO |

Examinada la documentacion aportada en relacion con el expediente de referencia, se informa
lo siguiente:

1.- Antecedentes.-

El objeto del presente informe es la valoraciéon de un Solar ubicado en C/ Canalejas n.° 15y
17 en el casco urbano de Laujar de Andarax a efectos de su obtencién mediante la expropiacion
forzosa por parte del Ayuntamiento. Por tanto se encuentra dentro de los objetos previstos en el art. 34
sobre Valoraciones del RDL 7/2015 de 30 de Octubre del Texto Refundido de la Ley de Suelo y
Rehabilitacion Urbana, recurrimos entonces al Método Residual Estatico para obtener el valor de los
terrenos.

2.- Ubicacion y Entorno:

El entorno es urbano con edificios destinados fundamentalmente a viviendas, estando ubicado
en la zona sur del pueblo. Situado dentro del casco urbano clasificacion como suelo urbano

Segun datos del proyecto de nuevo vial en Laujar de Andarax, redactado por Don Alvaro Criado
Utrilla, Ingeniero Técnico de Obras Publicas. La expropiacion afecta a las parcelas con n.° de
Referencia Catastral 9643310WF0994S0001QL y 9844001WF0994S0001HL de las cuales se pretende
expropiar una superficie aproximada de 137,45 m? la primera y 37,76 m? de la segunda, para realizar la
conexion entre dos calles del nucleo.

3.- Normativa urbanistica aplicable. Cumplimiento de la normativa urbanistica.
3.1 Normativa y Planeamiento aplicable.-
3.1.1 Legislacion territorial y urbanistica. (Estatal y autonémica).
- RDL-7/2015 Texto Refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana LSRU.
- Ley 7/2021 de Impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia LISTA.
- Decreto 550/2022 Reglamento General de la Ley 7/2021 RG.
3.1.2 Ordenacion del territorio. (Autondmica y subregional).
- Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia POTA.
- Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogo de espacios y Bienes
protegidos de la provincia de Almeria rev. 07. -ap. def. BOJA 18.05.1987 y BOJA
12.03.2007- PEMFA.
- Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal y Complementarias en Suelo No
Urbanizable de Ambito Provincial de Almeria, aprobadas definitivamente el 31 de
Agosto de 1987.
3.1.3 Ordenacion urbanistica. (Municipal).
- NN.SS de Laujar de Andarax aprobado por acuerdo de la consejeria en fecha
22/7/1984 y publicado en el BOP de 14/7/1984.
- Adaptacién parcial de las NN.SS. de Laujar de Andarax a la LOUA aprobada por
acuerdo de la consejeria en fecha 6/10/2009 y publicado en el BOP de 3/12/2009.
3.2 Clasificacion del suelo y ordenanza de aplicacion.-
El lugar de emplazamiento esta clasificado como Suelo Urbano segun la Adaptacion Parcial de
las NN.SS. de Laujar de Andarax. Siendole de aplicacién la Ordenanza ZH-03 (Nuevo Suelo Urbano).
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4.- Valoracion.

Segun establece el art. 37.1 TRLS, para la valoracién del suelo urbano que no esta edificado es
de aplicacion el Método Residual Estatico, con las siguientes particularidades que establece el propio
articulo:

a) (...) Si los terrenos no tienen asignada edificabilidad o uso privado por la ordenacién urbanistica, se les atribuira la
edificabilidad media y el uso mayoritario en el ambito espacial homogéneo en que por usos y tipologias la ordenacion
urbanistica los haya incluido.

b) Se aplicara a dicha edificabilidad el valor de repercusion del suelo segun el uso correspondiente, determinado por el
meétodo residual estatico.

c) De la cantidad resultante de la letra anterior se descontara, en su caso, el valor de los deberes y cargas pendientes
para poder realizar la edificabilidad prevista.

(de aplicacion en los correspondientes supuestos)

Conforme establece el 22 RVLS, para la obtencion del valor del suelo urbanizado no edificado,
son de aplicacion las siguientes férmulas:
vRS="Y _vc
K
Siendo:
VRS = Valor de repercusioén del suelo en euros por metro cuadrado edificable del uso considerado.
Vv = Valor en venta del metro cuadrado de edificacion del uso considerado del producto inmobiliario acabado, calculado sobre la
base de un estudio de mercado estadisticamente significativo, en euros por metro cuadrado edificable.
K = Coeficiente que pondera la totalidad de los gastos generales, incluidos los de financiacion, gestion y promocion, asi como el
beneficio empresarial normal de la actividad de promocién inmobiliaria necesaria para la materializacion de la edificabilidad. (*)

(*) Se estima 1,20 (art. 22.1.a RVLS municipio con escasa dinamica inmobiliaria)

Vs=Y EixVRSi
Siendo:
V'S = Valor del suelo urbanizado no edificado, en euros por metro cuadrado de suelo.
Ei = Edificabilidad correspondiente a cada uno de los usos considerados, en metros cuadrados edificables por metro cuadrado de
suelo.
VRSi = Valor de repercusion del suelo de cada uno de los usos considerados, en euros por metro cuadrado edificable.

4.1.- Valor de Venta estimado:

El valor de venta del metro cuadrado de edificacion de uso considerado del producto inmobiliario
acabado, calculado sobre la base de un estudio de mercado estadisticamente significativo en €/m?.

Uso residencial unifamiliar entre medianerias

Ref. Identificacion Sup. C. | Precio [ P.unitario [Coef. [P. Unit. Hom.
(m2t) €) (€/m2t) Hom. (€/m2t)

ID1 Piso en C/ Santo Cristo 70 70.000 1.000| 1,25 1.250
ID2 Piso en C/ Huertas n.° 1 70 68.000 971 1,20 1.166
ID4 Piso en C/ Villaespesa 60 42.000 700 1,25 875
ID5 Piso en C/ Granada 98 75.000 765 1,20 918
ID6 Piso en C/ Villaespesa 63 43.000 683 1,20 819

Valor en venta (VM) = 1.005,63
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4.2.- Valoracioén del Inmueble:
Aplicando los datos previos obtenidos en las férmulas definidas se obtiene:
Valores de repercusion del suelo para Uso residencial unifamiliar entre medianerias:
VRS = Vv/K - Vc = (1.005,63 €/m?/ 1,20) - 766,82 €/m? = 71,20 €/m?s
Valoracion por m? de suelo urbanizado con la Ordenanza ZH-03 Vso:

VS =} Eix VRS; = 1,60 m*s/m?t x 71,20 €/m?s = 113,92 €/m?s

Valoracion de las parcelas VP = VSo x Sup parcela :

Finca Catastral n.° 9643310WF0994S0001QL con superficie 137,45 m? x 113,92€/m?= 15.658,30 €

| Valor total del terreno 9643310WF0994S0001QL : 15.658,30 € |

ASCIENDE LA VALORACION DEL BIEN INMUEBLE A LA CANTIDAD DE
QUINCE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA CENTIMOS.

Finca Catastral n.° 9644001WF0994S0001QL con superficie 37,76 m? x 113,92€/m? = 4.301,62 €

Valor total del terreno 9644001WF0994S0001QL: 4.301,62 €

ASCIENDE LA VALORACION DEL BIEN INMUEBLE A LA CANTIDAD DE
CUATRO MIL TRESCIENTOS UN EURO CON SESENTA Y DOS CENTIMOS.

Tal es el parecer del Técnico que suscribe el presente informe, no obstante la Corporacion
Municipal podra acordar lo que estime conveniente.

En Alhama de Almeria para Laujar de Andarax
El Arquitecto Técnico de la Unidad de Asistencia a Municipios.
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| SOLICITANTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX. |

EXPEDIENTE: VALORACION DE SOLAR. ,
SITUACION: G/ HS CASTANEDA N° 12, T.M DE LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA).

| INFORME TECNICO |

Examinada la documentacion aportada en relacion con el expediente de referencia, se informa
lo siguiente:

1.- Antecedentes.-

El objeto del presente informe es la valoracion de un Solar ubicado en C/ Hs Castafieda n.° 12
en el casco urbano de Laujar de Andarax a efectos de su obtenciéon mediante la expropiacion forzosa
por parte del Ayuntamiento. Por tanto se encuentra dentro de los objetos previstos en el art. 34 sobre
Valoraciones del RDL 7/2015 de 30 de Octubre del Texto Refundido de la Ley de Suelo y
Rehabilitacion Urbana, recurrimos entonces al Método Residual Estatico para obtener el valor de los
terrenos.

2.- Ubicacion y Entorno:

El entorno es urbano con edificios destinados fundamentalmente a viviendas, estando ubicado
en la zona sur del pueblo. Situado dentro del casco urbano clasificacion como suelo urbano

Segun datos del proyecto de nuevo vial en Laujar de Andarax, redactado por Don Alvaro Criado
Utrilla, Ingeniero Técnico de Obras Publicas la expropiacion afecta a la parcela con n.° de Referencia
Catastral 0044004WF1904S0001DK se pretende expropiar una superficie aproximada de 8,24 m? para
realizar la conexidn entre dos calles del nucleo.

3.- Normativa urbanistica aplicable. Cumplimiento de la normativa urbanistica.
3.1 Normativa y Planeamiento aplicable.-
3.1.1 Legislacion territorial y urbanistica. (Estatal y autonémica).
- RDL-7/2015 Texto Refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana LSRU.
- Ley 7/2021 de Impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia LISTA.
- Decreto 550/2022 Reglamento General de la Ley 7/2021 RG.
3.1.2 Ordenacion del territorio. (Autondmica y subregional).
- Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia POTA.
- Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogo de espacios y Bienes
protegidos de la provincia de Almeria rev. 07. -ap. def. BOJA 18.05.1987 y BOJA
12.03.2007- PEMFA.
- Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal y Complementarias en Suelo No
Urbanizable de Ambito Provincial de Almeria, aprobadas definitivamente el 31 de
Agosto de 1987.
3.1.3 Ordenacioén urbanistica. (Municipal).
- NN.SS de Laujar de Andarax aprobado por acuerdo de la consejeria en fecha
22/7/1984 y publicado en el BOP de 14/7/1984.
- Adaptacion parcial de las NN.SS. de Laujar de Andarax a la LOUA aprobada por
acuerdo de la consejeria en fecha 6/10/2009 y publicado en el BOP de 3/12/2009.
3.2 Clasificacién del suelo y ordenanza de aplicacion.-
El lugar de emplazamiento esta clasificado como Suelo Urbano segun la Adaptacion Parcial de
las NN.SS. de Laujar de Andarax. Siendole de aplicacién la Ordenanza en suelo urbano ZH-01 (Casco
Antiguo).
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4.- Valoracion.

Segun establece el art. 37.1 TRLS, para la valoracién del suelo urbano que no esta edificado es
de aplicacion el Método Residual Estatico, con las siguientes particularidades que establece el propio
articulo:

a) (...) Si los terrenos no tienen asignada edificabilidad o uso privado por la ordenacién urbanistica, se les atribuira la
edificabilidad media y el uso mayoritario en el ambito espacial homogéneo en que por usos y tipologias la ordenacion
urbanistica los haya incluido.

b) Se aplicara a dicha edificabilidad el valor de repercusion del suelo segun el uso correspondiente, determinado por el
meétodo residual estatico.

c) De la cantidad resultante de la letra anterior se descontara, en su caso, el valor de los deberes y cargas pendientes
para poder realizar la edificabilidad prevista.

(de aplicacion en los correspondientes supuestos)

Conforme establece el 22 RVLS, para la obtencion del valor del suelo urbanizado no edificado,
son de aplicacion las siguientes férmulas:
vRS="Y _vc
K
Siendo:
VRS = Valor de repercusioén del suelo en euros por metro cuadrado edificable del uso considerado.
Vv = Valor en venta del metro cuadrado de edificacion del uso considerado del producto inmobiliario acabado, calculado sobre la
base de un estudio de mercado estadisticamente significativo, en euros por metro cuadrado edificable.
K = Coeficiente que pondera la totalidad de los gastos generales, incluidos los de financiacion, gestion y promocion, asi como el
beneficio empresarial normal de la actividad de promocién inmobiliaria necesaria para la materializacion de la edificabilidad. (*)

(*) Se estima 1,20 (art. 22.1.a RVLS municipio con escasa dinamica inmobiliaria)

Vs=Y EixVRSi
Siendo:
V'S = Valor del suelo urbanizado no edificado, en euros por metro cuadrado de suelo.
Ei = Edificabilidad correspondiente a cada uno de los usos considerados, en metros cuadrados edificables por metro cuadrado de
suelo.
VRSi = Valor de repercusion del suelo de cada uno de los usos considerados, en euros por metro cuadrado edificable.

4.1.- Valor de Venta estimado:

El valor de venta del metro cuadrado de edificacion de uso considerado del producto inmobiliario
acabado, calculado sobre la base de un estudio de mercado estadisticamente significativo en €/m2t.

Uso residencial unifamiliar entre medianerias

Ref. Identificacion Sup.C.| Precio [ P.unitario [Coef. [P. Unit. Hom.
(m2t) €) (€/m2t) Hom. (€/m2t)

ID1 Piso en C/ Santo Cristo 70 70.000 1.000( 1,25 1.250
ID2 Piso en C/ Huertas n.° 1 70 68.000 971 1,20 1.166
ID4 Piso en C/ Villaespesa 60 42.000 700( 1,25 875
ID5 Piso en C/ Granada 98 75.000 765| 1,20 918
ID6 Piso en C/ Villaespesa 63 43.000 683| 1,20 819

Valor en venta (VM) = 1.005,63
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4.2.- Valoracioén del Inmueble:
Aplicando los datos previos obtenidos en las férmulas definidas se obtiene:
Valores de repercusion del suelo para Uso residencial unifamiliar entre medianerias:
VRS = Vv/K - Vc = (1.005,63 €/m?/ 1,20) - 766,82 €/m? = 71,20 €/m?s
Valoracion por m? de suelo urbanizado con la Ordenanza ZH-01 Vso:
VS =Y Eix VRS = 2,20 m?s/m?t x 71,20 €/m3s = 156,65 €/m3s
Valoracion de la parcela:

VP =VSo x Sup. parcela = 156,65 €/m? x 8,24 m? = 1.290,80 €

Valor total del terreno: 1.290,80 €

ASCIENDE LA VALORACION DEL BIEN INMUEBLE A LA CANTIDAD DE
MIL DOSCIENTOS NOVENTA EUROS CON OCHENTA CENTIMOS.

Tal es el parecer del Técnico que suscribe el presente informe, no obstante la Corporacion
Municipal podra acordar lo que estime conveniente.

En Alhama de Almeria para Laujar de Andarax
El Arquitecto Técnico de la Unidad de Asistencia a Municipios.
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1. INTRODUCCION

Para la redaccion del presente Proyecto se ha tomado como referencia el Estudio Geotécnico realizado por el
Laboratorio ICC Control de Calidad, efectuado para la redaccién del Proyecto de Rehabilitacion de la Plaza de Toros de
Laujar de Andarax, debido a la proximidad entre ambas obras, dandose por validos los resultados en él expuestos.

A continuacion se adjunta el mencionado Estudio Geotécnico.

ANEJO 3.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA 2
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ESTUDIO GEOTECNICO PARA REHABILITACION DE LA
PLAZA DE TOROS DE LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA)

REFERENCIA: 18GE103

OBRA: REHABILITACION PLAZA DE TOROS DE LAUJAR DE
ANDARAX

SITUACION: CALLE CANALEJAS- LAUJAR DE ANDARAX

PETICIONARIO: DIPUTACION PROVINCIAL

Almeria, 15 de junio de 2018

ICC CONTROL DE CALIDAD, S.L.
C/. Estafio, nave 44-2 - Polg. Ind. Sector 20
04009 Almerfa (Almeria)
Teléf. 950 101 400 - Fax 950 101 410
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1.- INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES

El laboratorio ICC Control de Calidad, S.L., a peticion de la
Diputacién Provincial de Almeria, de acuerdo al Decreto del Sr.
Presidente de la corporacién provincial, D. Gabriel Amat Ayllén, de fecha
23/05/2018 y correspondiente al expediente de referencia 34PIM208 2BI|
(Referencia 121 SER 2018), ha procedido a la realizacion de un estudio
geotécnico en la Plaza de Toros de Laujar de Andarax, en la que se
pretende llevar a cabo su rehabilitacion.

El reconocimiento efectuado se ha basado, esencialmente, en la
ejecucion de labores y ensayos de reconocimiento “in situ”,
complementados con ensayos de laboratorio sobre muestras de suelo y

diversa informacién bibliografica y cartografica consultada.

En el presente informe geotécnico se describen y recogen los
trabajos y ensayos efectuados junto con los resultados obtenidos y, tras
su andlisis e interpretacion, se emiten una serie de comentarios y
aspectos en relacion con las peculiaridades geoldgicas y geotécnicas de
los materiales que afioran y constituyen el subsuelo del solar de estudio,
principalmente enfocados a establecer la capacidad portante del suelo a
efectos de cimentacion.

1.2.- SITUACION GEOGRAFICA

La edificacién se encuentra en el sector Oeste del ndcleo urbano
de Laujar de Andarax (ver figura A en Anexo 1), localizandose
concretamente en la calle Canalejas (ver figura B en Anexo ).

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12 Cif.: B-04122883
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1.3.- OBJETIVOS Y PLAN DE ACTUACION

Se pretende llevar a cabo la rehabilitacién de la actual plaza de

toros. Teniendo presente lo anterior, se han planteado los siguientes
objetivos:

*Establecimiento de la columna litolégica y/o sucesién de materiales

que constituyen el subsuelo de la zona de estudio y/o afloran en
superficie.

*Caracterizacion y aspectos geotécnicos de los materiales aflorantes
Y que se extienden en profundidad en el subsuelo de la zona de
estudio.

*Recomendacion de los niveles de apoyo y/o transmisién de cargas
de las futuras cimentaciones a ejecutar.

Para conseguir los objetivos establecidos con anterioridad, se ha
seguido el plan de actuacién siguiente:

1.-Consultas bibliograficas y cartograficas acerca de la geologia del
sector.

2.-Visitas a la zona de estudio para reconocimiento previo de su
emplazamiento y observaciéon de las caracteristicas superficiales y
de entorno.

3.-Realizacién de ensayos geotécnicos “in situ”, complementados

con otras labores y observaciones geologicas de campo.

4.-Ensayos de laboratorio sobre muestras de suelo obtenidas en

distintos puntos y profundidades del subsuelo de la zona de estudio.

5.-Trabajos de gabinete para interpretacion de ensayos,

observaciones y redaccion de informe geotécnico.

Péagina 3
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1.4.- RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

Esta primera etapa de recopilacién bibliografica, constituye una

fase pre-operacional de gran importancia, para el desarrollo posterior de
los diversos trabajos.

Para la redaccién del presente informe, asi como para el desarrollo
de las diversas labores de campo efectuadas, ha sido consultada,
fundamentalmente y entre otras obras, la bibliografia y cartografia que a
continuacién se relaciona:

*RODRIGUEZ ORTIZ, J.M.; SERRA GESTA, J y OTEO MAZO, C.
(1982): “Curso Aplicado de Cimentaciones”. Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid.

*JIMENEZ SALAS, JA. y DE JUSTO ALPANES, J.L. (1975):
Geotecnia y Cimientos”. Editorial Rueda, 3 volimenes.

*LAMBE, TW. Y WHITMAN, R.V. (1972): “Mecéanica de suelos”.
Editorial Limusa.

*TERZAGHI, K'Y PECK, R.B. (1.973): “Mecanica de Suelos en la
Ingenieria Practica”. Editorial El Ateneo S.A., 22 edicion.

*CASSAN, MAURICE (1982): “Los ensayos in situ en la mecanica
del suelo”. Tomo I: Su ejecucién e interpretacion”. Editores Técnicos
Asociados S.A.

*SANGLERAT, G. (1.967): “El Penetrometro y el Reconocimiento de
los Suelos”. Servicio de Publicaciones del Ministerio de Obras
Publicas.

*MINISTERIO DE FOMENTO (2.002): “Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE-02)”. Boletin Oficial del Estado:
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*MINISTERIO DE FOMENTO (2008): “Instruccion de Hormigén
Estructural EHE-08.

*.G.M.E. (1.983): “Mapa Geolégico de Espafia”. Hoja 1043 (Berja).
Esc. 1/50.000.

*INSTITUTO DE CARTOGRAFIA DE ANDALUCIA (1.992): “Mapa
Topografico de Andalucia”. Escala 1/10.000.

1.5.- RECONOCIMIENTO PREVIO DEL TERRENO

Como segunda fase del plan de actuacion, se ha efectuado una
visita previa a la zona de estudio, para reconocer “in situ” sus rasgos
superficiales y de entorno, observables, mas importantes.

La edificacion existente, dispone de una superficie total
aproximada de unos 2.500 m? (ver figura C en Anexo |).

En el momento de ejecucion de los ensayos geotécnicos “in situ”
(penetraciones dinamicas y sondeo a rotacién), la superficie general de la
zona de estudio se encontraba llana.

2.- CARACTERIZACION DEL SECTOR

2.1.- SITUACION GEOLOGICA

La localidad de Laujar de Andarax y su entorno, se encuadran
dentro del dominio geoldgico regional de las Cordilleras Béticas, y mas
concretamente en su Zona Interna (Zona Bética), caracterizada por la
presencia de un Trias con metamorfismo alpino con un zdcalo pre-tridsico
involucrado en la tecténica de mantos de corrimiento que caracteriza a

estos materiales.

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12, Cif.: B-04122883
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La estructura de esta Zona Bética o Zona Interna, es el resultado
de una serie de cabalgamientos, que han dado como resultado unas
estructuras de tipo alpino, cuyo rasgo mas sobresaliente es la
superposicion en el espacio de un nimero relativamente elevado de
mantos de corrimiento.-

En esta parte oriental de la Zona Bética, de abajo a arriba, se
pueden distinguir cuatro complejos tecténicos:

* Complejo Nevado-Filabride
* Complejo Ballabona-Cucharén
* Complejo Alpujarride

* Complejo Malaguide

En el entorno cercano a Laujar, afloran materiales pertenecientes
principalmente a los complejos Alpujarride y Nevado-Filabride, no estando
presente el Ballabona-Cucharén y reducido a pequefios “‘klippes”
dispersos los materiales pertenecientes al Complejo Malaguide.

Los materiales del Complejo Alpujarride, en general, representados
por formaciones tridsicas carbonatadas bajo las que se disponen otras de
naturaleza filitica y edad permo-tridsica, afloran y constituyen las zonas
bajas de las laderas Sur de este extremo oriental de Sierra Nevada que
descienden hacia el valle del rio Andarax, a cuyo pié se enclava Laujar,
mientras que hacia el Sur, al otro lado del valle, conforman los relieves de
la Sierra de Gador.

Los materiales pertenecientes al Complejo Nevado-Filabride,
afloran mas al Norte de Laujar, en cotas mas elevadas de las laderas Sur

de Sierra Nevada, estando representados, principalmente, por

I.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12 Cif.: B-04122883

formaciones de micasquistos paleozoicos y permo-triasicos, a las que se
pueden superponer alguna formacién carbonatada marmoérea triasica.
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En cotas més bajas, y en los sectores relativamente mas
deprimidos que constituyen el valle de esta zona alta de la cuenca del rio
Andarax, hacia el Sur, Oeste y Este de Laujar, estas formaciones Béticas
metamorficas, se encuentran cubiertas, de forma discordante, por
formaciones sedimentarias Terciarias (Nedgenas), parcialmente cubiertas
en superficie por depdsitos pliocuaternarios y cuaternarios afectadas por
una “neotectonica” acusada y superpuesta a la Bética, que representan
los depdsitos que ocuparon las depresiones intraserranas (cuencas
marinas) instauradas en la zona tras la etapa distensiva post-mantos del
Mioceno Superior.

Los depésitos miocenos y pliocenos, aflorantes en el entorno
Oeste y Este de Laujar, vienen representados, principailmente, por
formaciones Tortonienses conglomeraticas, margosas y/o margo-
arenosas, a las que se superponen otras Messinienses-Andalucienses de
margas, areniscas, microconglomerados, conglomerados vy arcillas

cubierta a su vez por conglomerados, arenas y arcillas Pliocenas.

Por ultimo, como se ha apuntado en parrafos anteriores, las
formaciones sedimentarias miocenas y pliocenas, se suelen encontrar, a
su vez, parcialmente cubiertas por depésitos cuaternarios, representados
por materiales granulares aluviales de rambla y terrazas, depositos
coluviales, glacis y otros cuaternarios menos diferenciados.

2.2.- SISMICIDAD

En relacion con la actual normativa sismorresistente (NCSE-02), se
pueden comentar algunos aspectos interesantes, que se iran detallando
en los parrafos siguientes de este subapartado.

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12 Cif.: B-04122883

Por el uso a que estara destinada la edificacién a construir sobre la
zona de estudio, se clasifica como una construccién de “normal o especial
I
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importancia”, por lo que la aplicacién de la normativa (NCSE-02) es de
obligado cumplimiento.

Por otra parte, la NCSE-02, seria de obligado cumplimiento, al
situarse el T.M. de Laujar de Andarax y su entorno en una zona de
apreciable sismicidad, en donde la aceleracién sismica basica (ab) se
sitda en 0,14 g y el coeficiente de contribucién (K) esigual a 1.

En relacion, al tipo de terreno estimado como mas representativo
hasta una profundidad de 30 m bajo la rasante de la superficie actual de
la zona de estudio, de acuerdo con la clasificacion propuesta en el
epigrafe 2.4 de la Norma y teniendo en cuenta el perfil ensayado y
detectado en las profundidades alcanzadas con los ensayos geotécnicos
“in situ” realizados sobre la parcela y el que geoldgicamente se deberia
extender hasta la profundidad de 30 m, se corresponderia, de forma
general, con el siguiente:

*De 0.0 a 1.0 m: “Terreno tipo Ill: Suelo granular de compacidad

media o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme, con una
velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla comprendida entre 200 y 400 m/s”.

*De 1.0 a 30.0 m: “Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos

granulares densos o cohesivos duros, con una velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
comprendida entre 400 y 750 m/s”.

Por la disposicién supuesta de los materiales en profundidad en el

subsuelo de la parcela, a estos le corresponderia un coeficiente de suelo
C=1,31.

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12 Cif.: B-04122883

Por lo comentado anteriormente, las edificaciones de fabrica de
ladrillo, bloques de mortero o similares, poseeran un maximo de (2) dos
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alturas, ya que la aceleracion sismica de célculo obtenida para el sector
de Laujar de Andarax y su entorno es mayor a 0,12 g.

En el capitulo 4 de la NCSE-02 (apartado 4.3.2) se establece que
cada uno de los elementos de cimentacién que transmita al terreno
cargas verticales significativas, deberd enlazarse con los elementos
contiguos en dos direcciones mediante dispositivos de atado situados a
nivel de las zapatas, capaces de resistir un esfuerza axial igual a la carga
sismica horizontal transmitida en cada apoyo. Cuando la aceleracion
sismica de calculo (ac) sea mayor o igual a 0,16, los elementos de atado

deberan ser vigas de hormigdn armado.

3.- TRABAJOS Y ENSAYOS EFECTUADOS

3.1.- TRABAJOS Y ENSAYOS DE CAMPO

El  reconocimiento geotécnico efectuado se ha basado,
esencialmente, en el desarrollo de una serie de trabajos de campo y
ensayos geotécnicos “in situ”, efectuados directamente sobre el terreno y

que han consistido en:

*Realizacién de tres (3) ensayos de penetracion dinamica (de P-1 a
P-3).
*Ejecucion de un (1) sondeo de reconocimiento (S-1).

*Observacion y toma de muestra de los materiales extraidos en el

sondeo para su posterior ensayo en laboratorio.

En la figura C del Anexo | se puede ver la situacion sobre el terreno
del sondeo realizado (S-1) y de los puntos de ensayo de penetracién
dinamica (de P-1 a P-3).

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 12 Cif.: B-04122883
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3.1.1.- SONDEO MECANICO A ROTACION.

Con la ejecucién del sondeo S-1 se han observado los materiales
que se disponen en el subsuelo del solar hasta una profundidad de 7,0 m
por debajo de la superficie actual del solar.

El sondeo mecanico ha sido efectuado mediante maquinaria de
perforacion a rotacion mecanica y avance hidraulico, montada sobre

camién y provista de bateria o tubo tomamuestras simple con corona de

corte de widia, siguiendo las indicaciones de la norma ASTM-D 2113-99 y
XP P-94-202.

El avance en profundidad del sondeo, donde ha sido posible, se ha
realizado “en seco” (sin inyeccién de agua), para de esta forma conseguir
el maximo porcentaje (100%) de extraccidn de testigo de los materiales
atravesados, con la menor perturbaciéon de sus caracteristicas naturales,
segun normas ASTM-D 2113-99 y XP P-94-202 (toma de muestras de
rotacion con tubo tomamuestas simple).

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 1. Cif.: B-04122883
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Extractor de bminas

BATER{A O TUBO SIMPLE \ Coronas ds corte

[ Tueos TomamuesTRAS A ROTAGIN |

3.1.2.- ENSAYOS S.PT. EN SONDEOS.

Durante la perforaciéon del sondeo se han realizado un total de tres
ensayos S.P.T. (Standard Penetration Test), segin norma UNE
103800:1.992, para comprobacion del estado de compacidad y/o

consistencia, con extraccion de muestra de los materiales atravesados.

El ensayo S.P.T. en sondeo es un tipo de prueba de penetracion
dinamica, que se realiza para valorar el estado de compacidad y/o
consistencia de los terrenos alcanzados durante la perforacién de éste y
consiste en medir el nimero de golpes necesario para que se introduzca
una determinada profundidad con una cuchara metalica (cilindrica y
hueca) muy robusta (didmetro exterior de 51 mm e interior de 35 mm que
permite tomar y extraer una muestra alterada en su interior. El peso de la
maza esta normalizado (63,5 kp) asi como la altura de caida libre (76 cm).

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 12, Cif.: B-04122883
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TOMAMUESTRAS 5.P.T, BIPARTIDO Y CABEZA DE ACOPLAMIENTO |

Caboz
, Zapata acoplacgme "
- — — 3
#varillaje

19 mm L 4 r Tubepartido
-t ‘—T E — .
Qhilicio
1Lemm] PP e 4 T
‘ — i - T :
g 5 il ﬁ_ Bota de acero
P — J 22mm
L.
i] 4 Ty 3t |
—_— e b N
— i {5 =

< td ——

L 857 met {minimo} 1 Orificic
L —— —_— L
|

5 6 am 152 mm

Una vez que en la perforacion del sondeo se ha alcanzado la
profundidad a la que se ha de realizar la prueba, sin avanzar la
entubacion y limpio el fondo del sondeo, se desciende el tomamuestras
SPT unido al varillaje hasta apoyar suavemente en el fondo. Realizada
esta operacion, se eleva repetidamente la maza con una frecuencia
constante, dejandola caer libremente sobre una sufridera que se coloca
en la zona superior del varillaje. Se contabiliza y se anota el nimero de

golpes necesarios para hincar la cuchara los primeros 15 cm (No-15)

Posteriormente se realiza la prueba en si, introduciendo otros 30
¢m, anotando el nimero de golpes requerido para la hinca en cada
intervalo de 15 cm de penetracion (N15-30 ¥ Na3o-45)

Si el nimero de golpes necesario para profundizar en cualquiera
de estos intervalos de 15 ¢cm es superior a 50, el resultado del ensayo
deja de ser la suma anteriormente indicada, para pasar a denominarse
‘rechazo” (R).

Como la cuchara del SPT suele tener una longitud interior de 60
cm, es frecuente hincar mediante golpeo hasta llegar a esta longitud, con
lo que se obtiene un resultado adicional que es el nimero de golpes

Nas-e0. Proporcionar este valor no est4 normalizado, y no constituye un

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12 Cif.: B-04122883

resultado del ensayo, teniendo un significado meramente indicativo o
informativo.
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3.1.3.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

En cuanto a los ensayos de penetracion dindmica, cabe comentar
que consisten en la hinca en el terreno de una puntaza cilindro-cénica,
que se hace avanzar por golpeo de una maza de peso y caida
normalizadas. Dicha puntaza va acoplada al extremo de un varillaje, de
menor diametro que ella, a través del cual se le comunica la energia de
golpeo.

En nuestro caso particular, se ha utilizado un penetrémetro pesado

tipo “Borros”, de las siguientes caracteristicas técnicas:

Altura caida maza Cm. 50
Diametro varillaje Cm. 3,2
Peso varillaje m.|. Kg./m.l. 6,3
Diametro puntaza Cm. 5

En estos ensayos se controla el nimero de golpes (NB) para hacer
avanzar 20 cm la puntaza en el terreno y los resultados se representan en
unos diagramas de penetracion dinamica donde, en ordenadas se indican
las profundidades alcanzadas y en abscisas el nimero de golpes (Ns)
efectuados para avanzar 20 cm a la profundidad correspondiente.

La prueba de penetracion dindmica da directamente la resistencia
dinamica en punta, informando sobre la mayor o menor compacidad
(suelos granulares) o consistencia (suelos finos cohesivos) de los
terrenos atravesados, ya que la resistencia a la penetracion es
directamente proporcional a la del medio atravesado. De esta forma se
facilitan algunas de las caracteristicas geomecanicas del terreno, que

permiten deducir las cargas admisibles del mismo, entre otras

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 13. Cif.: B-04122883

caracteristicas.
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Asimismo, los valores de Ns obtenidos, se pueden correlacionar
con los valores de golpeo (N) del ensayo S.P.T. (Standard Penetration
Test), que para terrenos granulares nos ayuda a estimar su densidad
relativa y/o consistencia y su angulo de rozamiento interno.

3.1.4.- TOMA DE MUESTRAS DE SUELO

Por otra parte, en los materiales mas representativos y principales,
cortados en el sondeo S1, se ha tomado una (1) muestra alterada de
suelo, cuya procedencia, denominacion y profundidad de toma se indican
en la tabla siguiente:

MUESTRAS DE SUELO PARA ENSAYOS DE LABORATORIO

3.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre la muestra alterada de suelo (1MS1), tomada en el sondeo,
se han efectuado una serie de ensayos de laboratorio de mecanica del

suelo, orientados a determinar sus caracteristicas mecanicas.

De forma global, los ensayos o determinaciones de laboratorio
realizadas sobre las muestras de suelo ensayadas, asi como las normas
aplicadas en su ejecucién, han sido los que se relacionan a continuacion

| Anahsns granulometrlco por tamlzado (GT) - U 103101

Limite liquido por el método de la cuchara (LL) UNE 103103
Limite plastico (LP) UNE 103104

indice de plasticidad (IP) BEE 182182

Contenido en sulfatos solubles en agua (SS) UNE 83963

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 12 Cif.: B-04122883

De forma especifica, los ensayos realizados sobre la muestra, han
sido los que se sefialan en la tabla siguiente:
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3.3.- TRABAJOS DE GABINETE

Los trabajos de gabinete se han estructurado en una primera fase
de recopilacion inicial de informacién geolégica, geotécnica y cartografica
en relacion con el sector del municipio de Laujar de Andarax sobre el que

se encuadra la edificacion estudiada.

Con posterioridad, y tras la fase de reconocimiento previo del
terreno, se ha confeccionado el plan de actuacion mediante ensayos
geotécnicos “in situ”.

Por ultimo, los datos obtenidos sobre la parcela, unidos a los
resultados de los ensayos geotécnicos “in situ” y de laboratorio
efectuados, han sido analizados y estudiados, para componer el informe
gue se redacta.

4.- RESULTADOS DE TRABAJOS Y ENSAYOS

En este capitulo, se expondran los datos concretos obtenidos, en
cada una de las fases del reconocimiento, asi como en los ensayos
geotécnicos “in situ” y de laboratorio efectuados.

4.1.- ENSAYOS GEOTECNICOS “IN SITU”
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

Las profundidades finales alcanzadas en cada punto de ensayo,

asi como la cota de inicio de cada uno de ellos, han sido las siguientes:

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12, Cif.: B-04122883
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18GE103 EG Rehabilitacion Plaza de Toros de Laujar de Andarax (Almeria)
PUNTO [ PROFUNDIDAD | oo oo o~
ENSAYO |  (m) | COTABEWMIcio
P-1 1,0 Superficie interior plaza
P-2 1,8 Superficie interior plaza
P-3 0,8 Superficie interior plaza

En todos los ensayos se ha alcanzado “rechazo total” (Nzo > 200)
del equipo de penetracion.

Los resultados obtenidos en cada uno de los puntos de ensayo, se
recogen en los diagramas de penetracion dinamica que se incluyen en el
Anexo |l de este informe.

ENSAYOS S.P.T.

Durante el sondeo, al objeto de caracterizar el grado de
compacidad del perfil atravesado, se efectuaron tres (3) ensayos standard
de penetracién (S.P.T.) a distintas profundidades en el interior del
sondeo. Esta prueba consiste en la hinca de un tomamuestras bipartido
mediante golpeo con una maza de 63,5 Kg de peso y caida libre desde
una altura de 76 cm., anotdndose sucesivamente el ndmero de golpes
necesario para penetrar de 0 a 15 cm., de 15 a 30 cm., de 30 a 45 cm. y
de 45 a 60 cm., considerandose a efectos de calculo el ndimero de golpes
del intervalo 15-30 mas 30-45 cm (N).

S.P.T. COTA  |GOLPEOS/15¢m |  VALORS.P.T (N)
INS1T | -2,0a-26m 35-34-27-50/R 61
2NSA1 -40a-4,6m 18-12-42-41 54
3NS1 | -70a-76m 12-18-15-14 33

SONDEO A ROTACION CON EXTRACCION DE TESTIGO CONTINUO

Como ya se ha comentado anteriormente, se ha ejecutado un
sondeo a rotacion con extraccion de testigo continuo hasta una

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 12, Cif.: B-04122883

profundidad de 7,0 m, por debajo de la superficie actual de la parcela. Los
materiales cortados en el sondeo corresponden con:
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SONDEO S-1:
De 0.0 a 7.0 m: Arenas y gravas envueltas en una matriz

limoarcillosa, de tonalidad cambiante de rojiza y parda a
crema. Presencia de niveles con mayor proporcion de
finos (por ejemplo, entre 5,4 y 6,0 m y entre 6,6 y 7,0 m).

En la columna litolégica representada en el anexo lll, se puede
consultar de forma mas detallada, los materiales cortados en el perfil del

sondeo y que se iran comentando en el apartado 5 siguiente de
“Consideraciones Geotécnicas”.

4.2.- NIVEL FREATICO

En los ensayos geotécnicos realizados no se ha cortado el nivel
freatico.

4.3.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos de laboratorio de mecanica del
suelo efectuados sobre la muestra de suelo alterada, 1MS1, se detallan

en las hojas de ensayo de anexo IV.

No obstante, en el capitulo 5 siguiente, se iran comentando los

resultados obtenidos sobre cada una de las muestras.

5.- INTERPRETACION Y ASPECTOS GEOTECNICOS

Del analisis de los resultados obtenidos en los ensayos de
penetracion dinamica efectuados, asi como de las observaciones
efectuadas sobre los materiales aflorantes en el entorno inmediato, se
pueden hacer los siguientes comentarios geologico-geotécnicos:

Desde el punto de vista geolégico, el subsuelo natural de la zona de

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 12. Cif.: B-04122883

estudio estd conformado por una formacién de glacis sobre

depdsitos granulares plio-cuaternarios
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Los niveles geotécnicos diferenciados, de arriba abajo se
corresponden con:

*Nivel | superior: Material granular sedimentario de pie de monte.

A continuacién, describiremos con mas detalle cada uno de los

niveles geotécnicos anteriores.

NIVEL |: PIE DE MONTE

Este nivel se extiende desde la superficie de estudio hasta una

profundidad superior a 7,0 m, segun lo observado en el sondeo S-1.

Se trata de materiales granulares, que constituyen una cobertera
superficial de arenas y gravas limosas de tonos pardos, con
proporciones variables de gravas heterométricas filiticas y/o
cuarciticas y cantos centimétricos de igual litologia.

Los resultados obtenidos en los ensayos de penetracién dinamica,
han arrojado unos valores medios de golpeo de Nzo > 30 para ir
subiendo de valor rapidamente hasta alcanzar el rechazo total del
equipo de penetracion dinamica, en los tres ensayos de penetracién
dinamica realizados.

En los ensayos SPT realizados en el sondeo se han obtenido
valores N =61, N =54 y N = 33, a las profundidades de 2,0 m, 4,0 m
y 7,0 m respectivamente.

Tanto los resultados obtenidos en los ensayos de penetracion
dinamica como los registrados en los S.P.T. indican que se trata de

materiales con una compacidad de “Densa” a “Muy densa”.

A efectos de célculo, a este nivel se le podrian asignar los siguientes
parametros geotécnicos medios:

Pagina 18
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18GE103 ____ EG Rehabilitacién Plaza de Toros de Laujar de Andarax (Almeria)
*Densidad aparente (Da) ............ccoevevveveeonnn 2,0 tn/m?
*CONESION (C)uveereeeceeeieeeeee e Nula
*Angulo de rozamiento interno (§).................o........ 22°
*Modulo de deformacion (E) ........ccocveveuvnn.. 250 Kg/cm?

Los anteriores valores se corresponden a resultados standard para el tipo
de terreno considerado

6.- RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las consideraciones y comentarios
geotecnicos expuestos en el apartado anterior, se podrian hacer las
siguientes recomendaciones de cimentacién para cualquier actuacion que
se lleve a cabo en las obras de rehabilitacion.

* Se podrad adoptar una cimentaciéon a base de zapatas aisladas,
debidamente arriostradas y empotradas en el nivel | de materiales
de pie de monte.

*Para la anterior recomendacién de cimentacién, se podra adoptar
una “Tensién Maxima Admisible” del terreno de apoyo de 2,0
kp/cm?2, evaluada por limitacion de asientos mediante el método de
Burland y Burbidge. Bajo dichas hipétesis los asientos absolutos
medios evaluados para diferentes dimensiones de zapata, no

superarian en ninguin caso 2,5 cm, tal y como se indica en el anexo

*En relacion con la agresividad del terreno hacia el hormigén, NO
SERA necesaria la utilizacion de cemento sulforresistente en Ia
elaboracién del hormigén de aquellos elementos gue se encuentren
en contacto con el terreno.

*En cuanto a la ripabilidad de los materiales a excavar, cabe
comentar que estos presentaran una ripabilidad media, por lo que su

I.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 12 Cif.: B-04122883
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18GE103 EG Rehabilitacién Plaza de Toros de Laujar de Andarax (Almeria)

excavacion, se podra realizar con medios convencionales (maquina

retroexcavadora provista de cuchara y martillo percutor).

Al situarse el municipio de Laujar de Andarax en una zona sismica
de grado medio, con una reciente reactivacion, se recuerda que es
preceptivo contemplar las prescripciones que establece la NCSE-02,
especialmente en lo referente al atado entre elementos de cimentacién y
otros aspectos estructurales.

Por otra parte, los sistemas de drenaje, saneamiento y
abastecimiento de agua a la edificacion, deben ser proyectados vy
ejecutados, para evitar, en la medida de lo posible, futuras fugas e
infiltraciones de agua hacia el subsuelo por rotura de éstos, ya que, en tal
caso, se podrian provocar efectos perniciosos sobre la cimentacién y por

extension, en la estructura de la edificacion apoyada sobre ella.

Asimismo, se hace constar, que las recomendaciones de
cimentacion expuestas en este informe, lo han sido y son validas,
teniendo en cuenta el estado del terreno en el momento de ejecucion de
los ensayos geotécnicos (junio de 2018).

Cabe sefalar que, al estar este informe basado en la interpretacion
de ensayos aislados sobre el terreno, la extrapolacién de estos resultados
a la totalidad de la superficie no es mas que una aproximacién razonable,
sujeta a cierto grado de incertidumbre. Por tanto, se recomienda que, si
durante fases posteriores de excavacién surgiese algln terreno de
dudosa competencia geotécnica, no contemplado en este informe, se nos

comunique para establecer las correcciones o soluciones que se estimen

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcién 12. Cif.: B-04122883
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El presente informe consta de una memoria de 21 paginas
numeradas correlativamente de la uno a la veintiuno y de cinco (5)

anexos en los que se incluyen:

*Anexo |: Tres (3) hojas de figuras citadas en memoria.

*Anexo II: Tres (3) hojas de diagramas de penetracién dindmica.
*Anexo lli: Una (1) hoja de columna litolégica del sondeo.
*Anexo IV: Dos (2) hojas de ensayos de laboratorio.

*Anexo V: Una (1) hoja de estimacion de asientos.

Almeria, 27 de junio de 2018

‘/
Fdo.: Antonig'Lbpex Gutiérrez Fdo: azaro Ruiz
Director del/ Laboratorio T CALLReHckada en Ciehcias Geoldgicas

¢f. EstaFs, nave Ga-2 - Pelg. Ind. Sector 20
02003 Simarta (Almerfa)
Teidf. 650 101 408 - Fax 958 201 410
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ANEXO |

FIGURAS CITADAS EN MEMORIA
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Figura A.- Localizacién Laujar de Andarax en el contexto de la provincia de

Almeria.
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Figura B.- Situacién de la plaza de toros en el municipio de Laujar de

1.C.C. Control de Calidad, S.L. Folio 140, Tomo 3, General de Sociedades, Hoja 75 AL, Inscripcion 12. Cif.: B-04122883
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Figura C.- Localizacion de los puntos de ensayo de penetracién dinamica (de

P-1 a P-3) y del sondeo a rotacién (S-1) realizado.

ICC COHTACL ¥% GALIDAD, S.L.
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ANEXO lI

DIAGRAMAS DE PENETRACION
DINAMICA
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N° REGISTRO - RG LEECCOP: AND-L-040

CONTROL DE CALIDAD S.1L.

REFERENCIA [18GE103 |PETICIONARIO [DIPUTACION PROVINCIAL

ASUNTO EG REHABILITACION PLAZA DE TOROS |[FECHA | 12/06/2018
SITUACION __ [CALLE CANALEJAS - LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA)

PUNTO DE ENSAYO [P-1_|COORDENADAS UTM |

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segiin UNE-EN ISO 22476-2:2008)

TIPO DE CONO |gecuicrable —Masa (Kg) 0,67 [MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
Didmetro (cm) 2
VARILLAJE I;jl’;";u fé’:g{" ?_0 Masa (Kg/m) 6,1 [ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
VALORES DE N20
l [ |
1 | |
-
= ———u= = e —————— e o e __—:ﬂ 200
2
P 3
R
O 4
F
U
N 5
D
I 6
D
A7
D
e B8
n
9
m
10
1
12
13
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Fotografia del emplazamiento del ensayo: Observaciones:
e S oy T 3

T — —— = Desviacion y excentricidad del varillaje < 2%
Longitud libre el varillaje < 1,2 m.
Deflexiones del Varillaje < 2 mm.

No ha habido interrupciones > 5 minutos
Pérdidas de verticalidad < 5%

No se observan penetraciones sin golpeo
No se observan obstrucciones temporales

s 0 S -
DIRECTOR DI r._\-'y.f IRATORLO
< | gl il

i\ 2SVANT, fdve H9-2 - Polg. In

Fdo: Antonio 476 ez‘-.,' itiérrez Az i
) \
(Ingeniero Mecanicy (Licenciada en (/. Geoldgicas)

1

1.C.C. CONTROL DE CALIDAD, S.L. Pol. Ind. "Sector 20", G/ Estaiio, Nave 44-2 - 04009 ALMERIA Laboratorio Acreditado por la Junta de Andalucia en arecas EHC, EHA, GTC,
GTL, VSF y VSG N° inscrip. en registro: LEQ59-AL05 (BOJA 122 de 24.05.2005)
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N° REGISTRO - RG LEECCOP: AND-L-040

CONTROL DE CALIDAD S.L.

DIRECTOR DEL 1A

ORATORIO

7z

I\

Fdo: Antonio Fop Z¥autiérrez
(Ingeniero Mg “Antiy

\|

ICC

REFERENCIA |18GE103 [PETICIONARIO [DIPUTACION PROVINCIAL
ASUNTO EG REHABILITACION PLAZA DE TOROS |FECHA [ 12/06/2018
SITUACION _ |CALLE CANALEJAS - LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA
PUNTO DE ENSAYO [P2 |COORDENADAS UTM |
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segan UNE-EN ISO 22476-2:2008)
TIPO DE CONO (Reagcrable —Masa (Kg) 0,67 |MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5
VARILLAJE ~ |Rimeto (cm) 22 | Masa (Kg/m) 6, |ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50
VALORES DE N20
0
1
e e T W e — 1 200
2
P 3
R
O 4
F
U
N 5
D
1 6
D
A g
D
. 8
n
9
m
10
11
12
13
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Fotografia del emplazamiento del ensayo: Observaciones:

Desviacién y excentricidad del varillaje < 2%
Longitud libre el varillaje < 1,2 m.
Deflexiones del varillaje < 2 mm.

No ha habido interrupciones > 5 minutos
Pérdidas de verticalidad < 5%

No se observan penetraciones sin golpeo
No se observan obsttucciones temporales

-

RESPONS\ABLE TRCN .0 DE ENSAYO

Fuwg M__Jos

L azaro Ruiz
(Licenciada en C,/Geolégicas)
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N° REGISTRO - RG LEECCOP: AND-L-040

CONTROL DE CALIDAD S.L.

REFERENCIA |18GE103 |[PETICIONARIO [DIPUTACION PROVINCIAL

ASUNTO EG REHABILITACION PLAZA DE TOROS |FECHA [ 12/06/2018
SITUACION _ |CALLE CANALEJAS - LAUJAR DE ANDARAX (ALMERIA)

PUNTO DE ENSAYO [P-3 |COORDENADAS UTM |

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA TIPO D.P.S.H.
(segin UNE-EN ISO 22476-2:2008)

TIPO

DE CONO iecunerable

Perdido X Masa (Kg)

0,67

MASA MAZA GOLPEO (Kg) 63,5

VARILLAJE

Diametro (cm) 3.2

Longitud (m) 1.0 Masa (Kg/m)

6,1

ALTURA CAIDA MAZA (cm) 50

0

QroO=0Zcoorm=

10

11

12

13

DIRECTOR DEL LA

VALORES DE N20

=I[IIIIIIII

|
— - —

| 1
—= aﬁ%éﬁz = vﬁ_ 200

0 20

=

Fdo: Antonio 1.6pe
(Ingeniero Mec

f'l)Ing.ird L'It’l emphz amiento del ensayo:

f

40 60 80

3 Il\lr&elco\ﬂqo?ﬁ DL {;

¢/ EstaRo, nave 44-2 - Polg. Incd. Sector 20

04009  Almaria (timeria) , _
Gt U’frﬁ-”ewf 950 101 400 - Fox $20 101 410 Fdo: | IiZaro Ruiz

nico)\)

100

120 140 160 180 200

Observaciones:

Desviacion y excentricidad del varillaje < 2%
Longitud libre el varillaje < 1,2 m.
Deflexiones del varillaje < 2 mm.

No ha

habido interrupciones > 5 minutos

Pérdidas de verticalidad < 5%

No se

No se

LIDAD,

observan penetraciones sin golpeo
observan obstrucciones temporales

CNI %) DE ENSAYO

5 L. RESPONSAI

{Licenciada en (] Geolbgicas)
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ANEXO I

COLUMNAS LITOLOGICAS DE
SONDEOS A ROTACION
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ANEXO IV

ENSAYOS DE LABORATORIO SOBRE
MUESTRAS DE SUELO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SOBRE MUESTRA DE SUELO

REFERENCIA: GE18103 |OBRA: [EG REHABILITACION PLAZA DE TOROS DE LAUJAR
PETICIONARIO: DIPUTACION PROVINCIAL [oireCCION: |

SITUACION: CALLE CANALEJAS. LAUJAR DE ANDARAX

[FECHA DE EMISION: |27/06/2018 ACTA: GEOT/270618-01

REG. ENTRADA: REGT-623

—_————

REG. SALIDA: |RSGT-1253

DATOS DE LA MUESTRA
DESIGNACION: 1MS1/GE18103 |PROCEDENCIA: |Sondeo S-1 (Prof.: 1,0-1,2 m)
FECHA DE TOMA: 12/06/2018
ENSAYO SOLICITADO FECHA ENSAYO NORMA APLICADA
Granulometria por tamizado Del 18 al 22/06/18 UNE 103101
Limite plastico Del 18 al 22/06/18 UNE 103103
Limite liquido Del 18 al 22/06/18 UNE 103104
Clasificacion Del 18 al 22/06/18 ASTM-D 2487/00
FRACCION QUE PASA 3"  ASTM (%) 100,0
FRACCION QUE PASA 1,57 ASTM (%) 100,0
FRACCION QUE PASA%*  ASTM (%) 100,0
FRACCION QUE PASA 3/8" ASTM (%) 97,1
FRACCION QUE PASAN.4 ASTM (%) 92,8
FRACCION QUE PASAN.10 ASTM (%) 86,2
FRACCION QUE PASAN. 16 ASTM (%) 79,9
FRACCION QUE PASAN. 40 ASTM (%) 65,9
FRACCION QUE PASA N. 100 ASTM (%) 56,6
FRACCION QUE PASA N. 200 ASTM (%) 52,2
' CURVA GRANULOMETRICA
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ABERTURA en mm
LIMITES DE ATTERBERG (Segun UNE 103103:1994 y UNE 103104:1993)
LIMITE LiQuUIDO (%) 28,1
LIMITE PLASTICO (%) 16,8
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 11,3
CLASIFICACION SEGUN S.U.C.S. (Segtn ASTM-D 2487/00) cL
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' ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
| SOBRE MUESTRA DE SUELO

REFERENCIA: GE18103  |OBRA: |EG REHABILITACION PLAZA DE TOROS DE LAUJAR

| PETICIONARIO: DIPUTACION PROVINCIAL |DIRECCION: l

SITUACION: CALLE CANALEJAS. LAUJAR DE ANDARAX

FECHA DE EMISION: |27/06/2018 [acTa: ]GEOT/270618-02

DATOS DE LA MUESTRA

DESIGNACION: 1MS1/GE18103 PROCEDENCIA: [Sondeo S-1 (Prof.: 1,0-1,2 m)
FECHA DE TOMA: 12/06/2018

IREG. ENTRADA: REGT-623 |REG. saLipA: [RSGT-1254

ENSAYO SOLICITADO FECHA ENSAYO

NORMA APLICADA
Contenido en sulfatos solubles Del 18 al 22/06/18

UNE 83963

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES EN SUELO (Segiin UNE 83963)

SULFATOS SOLUBLES (mg S0,7/Kg suelo) [ 353 —I

DIRECTOR DEL LABORATORIQO RESPONSABLE E
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Fdo: Antonio l7bpez iérrez Fdo.: a7aro Ruiz
(Ingeniero Mecanled)

Licenciada en Ciencias Geoltgicas
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ANEXO V

ESTIMACION DE ASIENTOS |
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BURLAND Y BURBIDGE. ESTIMACION DE ASIENTOS asante 0,008mm < 35%,

retenido 20mm < 30%)

REFERENCIA: GE18103 |OBRA: |EG REHABILITACION PLAZA DE TOROS
PETICIONARIO: DIPUTACION PROVINCIAL

SITUACION: CALLE CANALEJAS - LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

Densidad del terreno: 2,00 gricm® 0,002 kg/cm®

Profundidad cimentacién: 1,00 m 100 cm

Presion efectiva vertical (o'vo): 0,20 kg/cm? 20 kN/m*

Nmed: 40

Arenas finas o arenas limosas bajo el nivel freatico (S/N): E

Nmed (corregido, si es necesario): 40

Capa rigida (Hs): 2,00 m 2,00 m

Indice compresibilidad (lc): 0,010

Presién  efectiva g’'b  modificada

bruta (gq'b): por excavacién: Asientos

(kN/m?) (cm) 1,50 1,60 1,70 1,80 1,80 2,00 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60
0,35 036 037 038 039 039 040 0,41 041 0,42 042

2,00 183,06 - 037 038 039 040 040 041 042 0,43 043 0,44
2,00 183,06 - - 039 040 040 041 042 043 0,44 0,44 0,45
2,00 183,06 - - - 040 041 042 043 044 045 045 0,46
2,00 183,06 - - - - 042 043 044 045 046 046 047
2,00 183,06 - - - - - 043 045 046 046 0,47 0,48
2,00 183,06 - - - - - - 046 0,47 048 049 0,49
2,00 183,06 - - - - - - - 048 049 049 0,50
2,00 183,06 - - - - - - - - 0,49 0,55 0,51
2,00 183,06 - - - - - - - - - 051 051
2,00 183,06 - - - - - - - - - - 0,52

Siendo “B” el ancho de la cimentacién y “L” el largo de la misma (en metros)

Factor
Profundidad correccion

75% asientos capa rigida Coeficiente dimension cimentacion (fs):

Z,): (fl): 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,20 2,30 2.40

1,03 1,05 1,07 1,09 111 1,14 116 1,17 1,18 1,19
1,44 - - 1,00 1,02 1,056 1,07 1,00 1,12 113 1,15 1,16 1,17
1,50 - - - 100 1,02 1,04 106 1,10 1,11 113 114 115
1,57 : - - 100 102 1,04 108 1,00 111 112 114
1,64 3 - - - - 100 102 1,06 107 108 110 112
1,71 : - - - - 100 104 105 107 109 110
1,84 - - - - - - 1,00 102 103 105 106
1,90 = - - - = = - 100 102 103 105
1,96 - - - - - - 1,00 102 1,03
2,02 1,00 - - - - L - - 1,00 1,02
2,09 1,00 - - - - - . - - 100
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1. IDENTIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS

En este documento se pretende exponer la justificacion del dimensionamiento de todas las estructuras
intervinientes en la construccion de la obra. Por lo tanto, el primer paso es la identificacion de los elementos a calcular.

En este sentido, para la presente actuacion, se han identificado los siguientes elementos estructurales:

Tipo de Estructura

Muro pie de terraplén de Escollera

Como consecuencia de la creacién de la plataforma para el nuevo vial, se han generados unos desmontes y
terraplenes que algunos lugares son de cierta entidad, por lo que se ha planteado la ejecucién de unos muros de
escollera que den mayor estabilidad al conjunto de las obras.

Se plantean dos tipologias de muros a realizar, con una seccion tipo de 2 de 3 metros de altura.

Se hace pues necesario, calcular la estabilidad del muro de escollera para las distintas geometrias previstas.

2. DATOS DE PARTIDA

Para el calculo de los diferentes elementos estructurales que conforman el presente proyecto, se ha
considerado la siguiente normativa:

e Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08

e "Recomendaciones para el disefio y construccion de muros de escollera en obras de carreteras”,
editada por el Ministerio de Fomento (1998).

o Guia para el proyecto y ejecucion de muros de escollera en obras de carretera (junio de 2006).
e  Guia de cimentaciones en obras de carretera.

3. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

Para el calculo del muro de escollera se han utilizado las Recomendaciones para el Disefio y Construccion de
Muros de Escollera en Obras de Carreteras; y se ha realizado conforme al Método de los esfuerzos admisibles o Estado
limite de servicio, considerando en todas sus secciones una resistencia mayor o igual a la resistencia requerida. Para
ello se estudia la estabilidad al vuelco y al deslizamiento, asi como las presiones de contacto originadas en la inter fase
suelo-muro.

La aplicacién de Calculo de Muros de Escollera implementada por Francisco San Juan Sobrino ha sido una
practica herramienta para la aplicacién de las recomendaciones de disefio de los muros de escollera y el calculo de los
esfuerzos y los coeficientes de seguridad.

ANEJO 4.- ESTRUCTURAS 2
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4. TIPOLOGIA Y GEOMETRIA MURO DE ESCOLLERA

El muro de contencion consiste en un muro de gravedad en escollera para sostener las tierras. En el caso méas
desfavorable, la escollera prevista alcanza una altura méaxima de 3 metros a la que hay que sumar la cimentacion. La
anchura del muro crece hasta la base en funcién de la diferencia de inclinacion del trasdés vy el intradés, aplicandose
para el dimensionamiento de estos muros unas pendientes de 1H:5V y el 1H:2,5V respectivamente. El ancho de la
coronacion va desde los 2,70 metros en los muros de 3 metros de altura, hasta los 2 metros en los muros de 2 metros
de altura. La cimentacion del muro en toda la longitud es de 1 metro de canto en la puntera con una pendiente de 3H:1V.

La geometria de la seccion de los muros de gravedad se adaptara a las condiciones que se detallan en el
siguiente esquema adjunto.

SECCION TIPO 1 DE CALCULO. < 135° y g=0)
(90°<as <a;<135° y g=0)
(45°<Q<90°)

La tipologia del muro tiene por tanto dos partes bien diferenciadas:

e Cimentacion del muro: Formada por un trapecio de base inclinada 3H:1V y longitud variable, que se
apoya sobre el terreno. Esta cimentacion estd empotrada en el terreno. Toda esta cimentacién esta
ejecutada con escollera hormigonada con HM-20.

e  Alzado del muro: esta formado por una base horizontal de longitud variable, apoyada sobre la cimentacion
descrita anteriormente. Este alzado se dispone de forma que se deja una puntera de 0,5 m. libre en la
cimentacion. La inclinacién del intradds es aproximadamente de 1H:2,5V mientras que el trasdds es de
1H:5V.

ANEJO 4.- ESTRUCTURAS 3
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5. COLOCACION DE LOS BLOQUES DE ESCOLLERA

Los bloques de escollera, se colocaran manteniendo en todo momento una contra inclinacion de 3H:1V
respecto a la horizontal. Dicha contra inclinacién tiene una repercusion directa en la estabilidad del muro y dificulta una
eventual caida de piedras tanto en la construccion como durante su vida dtil.

Con el fin de asegurar la mayor trabazon posible, cada bloque debera de apoyar su cara inferior en al menos,
dos bloques, y estar en contacto con los bloques laterales adyacentes. La abertura entre bloques no superara los 15
cm. en ningun punto, para lo que se seleccionara especificamente cada bloque.

En la medida de lo posible, se tratara de evitar que los contactos entre bloques de una hilada coincidan, segun
secciones por planos verticales, con los de la hilada inferior, impidiendo de este modo la formacion de columnas de
bloques de escollera. Analogamente debe tratar de evitarse, la formacién de filas horizontales de bloques, es decir, las
sucesivas hiladas deberan buscar la maxima imbricacion posible con las inmediatamente superior e inferior.

Para aumentar la superficie de contacto y mejorar el rozamiento entre superficies, los bloques de escollera de
mayor tamafio se recebaran con material pétreo de calidad similar, preferiblemente fragmentos de la misma procedencia
obtenidos en el proceso de voladura. En cualquier caso, los bloques deberan apoyarse directamente unos sobre otros
y nunca sobre el recebo.

6. DATOS DE PARTIDA

6.1 HORMIGON

En la formacién del muro de escollera, se emplearan los siguientes tipos de hormigones:
o Hormigon de limpieza HL-150/B/20

o Hormigon de relleno de cimentacion HM-20/B/40/11b

6.2 TRASDOS GRANULAR

No se empleara para el trasdds granular materiales procedentes de rocas que no sean estables, segun se
especifica en los articulos 331 y 333 del PG-3. El material estara limpio y exento de materiales extrafios y cumplira las
limitaciones que se indican en la siguiente tabla:
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TABLA 2.1. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE TRASDOS, EN MUROS DE CONTENCION

Tamano maximo UNE 103101 Dix <100 mm
Cernido por tamiz 0,080 UNE UNE 103101 # 0,080 mm < 5%
Coeficiente de uniformidad* - 2<C,<10

UNE 103103 LL <30
Plasticidad

UNE 103104 IP<10
Contenido de materia organica UNE 103204 MO <0,2%
Contenido de sales solubles incluido el yeso UNE 103205 SS<0,2%

* Coeficiente de uniformidad: Relacion de diametros de particulas, o aberturas de tamices, por los que pasa el sesenta y el
diez por ciento (60 y 10%) de la muestra, en peso (C, = Dy/D,,).

6.3 ESCOLLERA

En la siguiente tabla adjunta, se resume las principales caracteristicas geométricas, fisicas, quimicas y de
durabilidad de los bloques que conforman la escollera propuesta para la presente actuacion:

TABLA 3.2. CARACTERISTICAS DE LOS BLOQUES DE ESCOLLERA

Granulometria UNEEN 133832  Husos oo X
10003000
GEOMETRICOS Forma UNEEN 133832 (UE>3) < 15% =

Proporcion de superficies trituradas Se consideran redondeados los bloques

UNE EN 13383-1 Bloques redondeados; RO < 5%

o rotas con caras trituradas o rotas < 50%
Densidad seca UNE EN 13383-2 a2 2500 kg/m® -
Resistencia a compresion simple, g, Valor medio de la serie, tras despreciar
el minimo; g, 2 80 MPa Nma
UNE EN 1926 El proyecto puede justificar otros valores
Series de diez (10) probetas Valor minimo de la serie, desechando inferiores; {Aq, < 20 MPa)
' los dos mas bajos; g, 2 60 MPa
FISICOS
Inspeccion visual
Integridad de los bloques UNE EN 13383-1 Ensayos destructivos -
Ensayos no destructivos
y ) y Series de seis (6) piezas cuyas masas no
Resistencia a la fragmentacion UNE EN 1097-2 LA <35% difieran entre si, mas del veinticinco por

ciento (25%)
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TABLA 3.2. CARACTERISTICAS DE LOS BLOQUES DE ESCOLLERA (CONTINUACION)

Estabilidad quimica
Estabilidad frente a la inmersion en agua

Estabilidad frente a los ciclos humedad-
sequedad

Absorcion de agua

Resistencia a congelacion y deshielo

Resistencia a la cristalizacion de las sales

Efecto Sonnenbrand

6.4 TERRENO DE RELLENO

UNE 146510

UNE 146511

UNE EN 13383-2

UNE EN 13383-2

UNE EN 1367-2

UNE EN 13383-2

Composicion mineralégica estable Obtencion de lixiviado segiin UNE EN 1744-3
Sin fisuracion; Am/m < 0,02 =

Deben realizarse al menos, cuando la esco-

Am/m £ 0,02 :
llera se encuentre en una zona inundable
w..<2% Si Wy, < 0,5% Ig muestra puede considerarse
= resistente al hielo-deshielo

— Solamente se determina si:
F<6% * Wye 0,5%

* Zona de heladas
— El proyecto puede justificar hasta F< 10%

— No se determina si:
* w,,<0,5%
* 0,5% < w,, < 2%, y ademas verifique,
simultaneamente:
- Roca sin minerales solubles ni expo-
sicion a aguas con sales disueltas
- Resistencia adecuada a ciclos hielo-
deshielo
— Puede ser necesario realizar ensayos
adicionales

Sulfato de magnesio; MS < 8%

Inspeccién visual Unicamente en rocas de origen basaltico

El muro de escollera tendra como misién contener las tierras correspondientes al relleno que es necesario

realizar para la explanacion que servira de soporte para los invernaderos. Por tanto, el muro de escollera, contendra
tierras de un terraplén o relleno.

En este sentido, y siguiendo las recomendaciones que sobre materiales para formacién de terraplenes establece
el PG-3, los suelos que sustentara el muro de escollera, seran los procedentes de la excavacion del TNS, para la
profundidad de afectada, los cuales se clasifican, segun el estudio geotécnico, como suelo adecuado. Por ello, se
adoptaran los valores geomecanicos de este estudio como representativos para caracterizar el relleno del trasdos del
muro de escollera, siendo estos valores los siguientes:

rDatos del terrenol del trasdods
Angulo de rozamiento intemno medio, @, :
Angulo de rozamiento terreno - muro, &, :
Angulo del talud del terreno. B :
Densidad aparente media, Yyt

Sobrecarga vertical en coronacion de muro,
por m. de proyeccion, q :

Altura del terreno, h1 :

[e]

[2]

[KN/m3]

T

[KN/m2]

3.844 [m]

No se ha considerado presencia del nivel freatico ni saturacién de los rellenos, por lo que no se tiene en cuenta
la densidad sumergida de los suelos de relleno.
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El coeficiente de rozamiento tierra-muro se obtiene a partir del angulo de rozamiento interno en funcion de las
siguientes recomendaciones del DB-SE-C. En este caso resulta un valor de 10°. En cualquier caso, para estar del lado
de la seguridad, se ha despreciado este valor para el calculo.

A partir de las caracteristicas geotécnicas de los materiales se realizardn las comprobaciones y
dimensionamiento de las estructuras.

6.5 TERRENO DE APOYO

De acuerdo con el estudio geotécnico comentado, se reconoce como sustrato generalizado de la zona el formado
por arenas y gravas envueltas en una matriz limoarcillosa, de tonalidad cambiante de rojiza y parda a crema.

Para este tipo de terreno, se ha considerado una tension admisible del terreno para cimentacién de muro de
escollera de 2,0 kg/cm? obtenida a partir de los golpes SPT obtenidos.

Dado que la cimentacion de los muros propuestos se realizara a una profundidad variable entre 1y 2 metros, el
material de apoyo sera el mismo del apartado anterior.

6.6 SISMICIDAD

Dado que la aceleracion sismica de la zona es superior a 0,04g, sera necesaria la consideracién de acciones
sismicas para los muros previstos.

La aceleracion basica para la zona es de 0,14g y se ha tomado un valor del coeficiente de amplificacion C igual
a 1,3 segun los materiales que afloran en los Ultimos 30 metros.

7. CALCULO DE LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL

El primer paso, a la hora de comprobar el dimensionamiento del muro elegido, es la comprobacion de la
estabilidad estructural. Esta se comprueba obteniendo los momentos de las fuerzas estabilizadoras y desestabilizadoras
entorno al punto de giro y desplazamiento del muro.

Se comprobara que la relacidn entre el momento estabilizador y desestabilizador es superior al coeficiente de
seguridad al vuelco y que la relacion entre la suma de las fuerzas de empuje horizontal sobre el muro y la reaccion
sobre el terreno sea superior también al coeficiente de seguridad al deslizamiento.

En el apéndice n°1 adjunto, se pueden observar los calculos realizados para la comprobacion de la estabilidad
estructural. A continuacidn, se explica y resume el procedimiento seguido.

7.1 FORMULACION

Para el calculo del muro de escollera se han utilizado las Recomendaciones para el Disefio y Construccion de
Muros de Escollera en Obras de Carreteras; y se ha realizado conforme al Método de los esfuerzos admisibles o Estado
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limite de servicio, considerando en todas sus secciones una resistencia mayor o igual a la resistencia requerida. Para
ello se estudia la estabilidad al vuelco y al deslizamiento, asi como las presiones de contacto originadas en la inter fase
suelo-muro.

La presion del terreno sobre un muro esta fuertemente condicionada por la deformabilidad del muro, entendiendo
por tal no sélo la deformacién que el muro experimenta, sino también la que produce en el muro la deformacion del
terreno de cimentacion.

En la interaccion entre el muro y el terreno sobre el que se cimenta puede ocurrir que las deformaciones sean
practicamente nulas, diciéndose que la masa de suelo se encuentra en estado de reposo y se esta en el caso de empuje
al reposo.

Si el muro se desplaza, permitiendo la expansion lateral del suelo, se produce un fallo por corte del suelo, y la
cufia de rotura avanza hacia el muro y desciende. El empuje se reduce desde el valor del empuje al reposo hasta el
denominado valor de Empuije activo, que es el minimo valor posible del empuie.

Por el contrario, si se aplican fuerzas al muro de forma que éste empuije al relleno, el fallo se produce mediante
una cufia mucho més amplia, que experimenta un ascenso. Este valor recibe el nombre de empuje pasivo y es el mayor
valor que puede alcanzar el empuje.

7.2 CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE EMPUJE ACTIVO

Existen diversas teorias para la determinacion del empuje activo, entre las que destacan las debidas a Coulomb
y Rankine. En ambas teorias se establecen diversas hipdtesis simplificativas del problema, que conducen a cierto grado
de error, pero producen valores de empuje que entran dentro de los margenes de seguridad. En el estado actual de
conocimientos se pueden calcular los empujes del terreno con razonable precision en el caso de suelo granulares.

El célculo de los coeficientes de empuje activo, se realiza conforme a la Teoria de Coulomb, que se fundamenta
en suponer que, al moverse el muro bajo la accion del empuje, se produce el deslizamiento de una cufia de terreno
MNC, limitada por el trasdés del muro MN, por un plano que pase por el pie del muro y por la superficie del terreno. Por
tanto, se establece una primera hipétesis, que es suponer una superficie de deslizamiento plana, lo cual no es del todo
cierto, aunque el error introducido sea pequefio.

El resto de los supuestos de partida se pueden sintetizar en los siguientes puntos:

1. Considera la existencia de friccion entre el terreno y el muro.

2. Supone que el terreno es un material granular, homogéneo e isotropico y que el drenaje es lo
suficientemente bueno como para no considerar presiones intersticiales en el terreno.

3. De todos los posibles planos de deslizamiento, el que realmente se produce es el que conlleva un valor
de empuje maximo.

4, Lafalla es un problema bidimensional. Considera una longitud unitaria de un cuerpo infinitamente largo.
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Ea,max.

El problema consiste ahora en determinar el plano de deslizamiento critico que produce un valor maximo del
empuije. Para ello se elige un plano arbitrario que forme un angulo 8 con la horizontal y se establece el equilibrio de la
cufia. Las fuerzas que intervienen son:

- Elpeso de la cufia MNC del terreno Pt

- Reaccion Ea del trasdos sobre el terreno, que formara un angulo 6 con la normal al trasdés. Dicho
angulo sera el de rozamiento entre muro y terreno.

- Reaccion F de la masa de suelo sobre la cufia, que formara un &ngulo ¢ con la normal a la linea
de rotura NC. Dicho angulo sera el de rozamiento interno del terreno.

Como se conoce Pt en magnitud y direccién y Eay F en direccion, se podra calcular el valor de estas dos Ultimas
fuerzas a través del poligono de fuerzas que forman.

El peso de la cufia de terreno MNC viene dado por:

a

Pa‘=—“}’-H: sen-{a—ﬂ}-—sm_ta_kﬁ} (1)

2.-sem sen-(x— 8)
Aplicando el teorema del seno al triangulo de fuerzas de la figura, se obtiene la relacion:

E B

a

sen-(x — @) =52n-{130—:x—5‘+-;z:+5}

Despejando Ea se obtiene,

_ P -sen-(a—@) (2)
" osen-(180—a—8+@+3)

Y combinando las expresiones (1) y (2), se obtiene:
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v H e s _sen-(a*+,.|5’)_ sen-(a— @) (3)
“ 2.sen'a sen-(x— fF) sen-(180—a—-6+@+3J)

En esta ecuacion se puede observar que el valor del empuje activo es funcién de 6, ya que el resto de los
términos son constantes y conocidos para una situacion concreta. Para obtener el valor del angulo 8 que hace maximo
el empuje activo, se deriva e iguala a cero la expresion [3], e introduciendo su valor en la ecuacion se obtiene:

sen*(c + @) (4)

Illsen(qzi—ﬁ]se?ﬂ{@—ﬁ} :
\| sen(a — &)sen(a + )

1 ;
s

sen*a-sen(p—dJ)-| 1+

Expresién que puede escribirse de una manera mas sencilla como

.J/.HE._R}; (5)

[y
I
LJ|._-

en la que Ka es el coeficiente de empuje activo, y viene dado por:

sen*(@ + @) (6)

|'5ﬂr:r[g'r+ d)sen(@— ) :
\ sen(a — &)sen(a + B)

sen*a -sen(@—0)-| 1+

La distribucion del empuije activo a lo largo de la altura del muro se puede obtener derivando la ecuacion (5) con
respecto a H:

{iEg _ “
—y.H-KEa (7)
ag 7

Como se puede observar, la distribucién es lineal, dando un diagrama triangular. El punto de aplicacion del
empuje activo sera el centro de gravedad del diagrama de fuerzas, que en este caso estara situado a una profundidad
Z desde la coronacion del muro.

Z=2/3H

Los valores de las componentes horizontal y vertical de la presion en un punto del muro a profundidad Z son:
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P.I:I=.l?' z ‘).11
P=yz 2

Donde Ah y Av vienen dados por las expresiones:

senta + @)

A=

| sen(g + 5)sen(p — ) T

senal 1+
\ sen(a — &)sen(a + B) |

Ar= Amcot-(a— &)

donde:

-, es el angulo de la cara interna del muro con la horizontal o angulo del talud
- B, es el angulo del relleno con la horizontal
- 9, esel angulo de friccion suelo- muro

La presion total P viene dada por:
2 2 N T
P= B +F =y-z4h+d, =p-z-4

Que forma un &ngulo 6 con la normal al trasdds.

Las componentes horizontal y vertical del empuije total, por unidad de longitud de muro, vienen dadas por las
expresiones:

E, =\ E, +E;

El punto de aplicacion del empuje total Esta situado a una profundidad Z = 2/3 H desde la coronacion del muro.

7.3 COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO

Para el calculo de un muro de contencidn de tierras es necesario tener en cuenta las fuerzas que actuan sobre
él. La fuerza que puede producir el deslizamiento es la componente horizontal del empuje activo Eh. Las fuerzas que
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se oponen al deslizamiento son el rozamiento entre la base del muro y el terreno de cimentacion, el eventual empuje
pasivo Ep frente a la puntera del muro y la componente vertical del empuije activo Ev.

La fuerza que resiste el deslizamiento viene dada por la expresion:

R=(P+E)u+E,

donde

- P, eslaResultante de los pesos de los distintos elementos del muro y de las zonas de terreno situadas
verticalmente sobre la puntera y el talon.

- 4, es el coeficiente de rozamiento entre suelo y hormigén. En general sera el resultado del
correspondiente estudio geotécnico, si bien a falta de datos mas precisos, puede tomarse = tan (2/3
@) siendo @ el angulo de rozamiento interno del terreno base. Cuando la estructura es un muro de
contencién de terreno, ¢ = @.

- Ep, el empuje pasivo frente a la puntera del muro.

- Evla componente vertical del empuije activo.

La resultante de fuerzas verticales, positiva en sentido descendente, es de calculo inmediato en su magnitud y
posicién, definida por la distancia en, excentricidad respecto al punto medio de la base del cimiento, considerada positiva
hacia la puntera.

Si bien el valor del empuije pasivo Ep puede ser estimado de una manera conservadora mediante la expresion
de Rankine, su utilizacién debe ser objeto de consideracion, pues la movilizacién del empuje pasivo puede requerir
corrimientos importantes del muro, frecuentemente incompatibles con las condiciones de servicio.

Una solucién es garantizar el valor Csd=1 suponiendo Ep=0, es decir, no considerar el empuje pasivo en el
estado de servicio, adoptandose como coeficiente de seguridad al deslizamiento Csd = 1,5, excepto cuando se realizan
las comprobaciones a sismo, que se reduce a 1,2.

La comprobacién al deslizamiento se hara, por tanto, con:

C.m‘ = i
E}:

7.4 COMPROBACION DE LA ESTABILIDAD AL VUELCO

Convencionalmente se supone que el giro del muro se produce alrededor de la arista exterior de la cimentacion.
El momento de vuelco es el producido por la componente horizontal del empuje activo.

Mv = Eh x he
El momento estabilizador viene dado por:

.

/ \ .
Me=P| %—EF |-+E, -(h, ')+ E
W2 J -
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Por tanto, el coeficiente de seguridad al vuelco, se escribe:

ldlb::l‘

¢ B f 5
(Z—c, | +£, (1) B, | 27|

Crv = M, _n2 ) i
M, E;,-h,

Donde h' viene dado por:

Como en el caso de la seguridad al deslizamiento, es frecuente despreciar el empuje pasivo, adoptandose como
coeficiente de seguridad al vuelco un valor comprendido entre 1,75 y 2. En este caso se considera Csv = 2.
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APENDICE 1. COMPROBACION ESTRUCTURAL
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DATOS DE ENTRADA, SIN SISMO

r Datos seccién de muro
Altura de alzado, a : 2 [m] Intradés : 25
Canto de zapata, c : 1 [m] Trasdés: =
Puntera de zapata, d: 05 [m] 5 _]
Ancho de coronacién, e : u Ml Cimentacién : 3
Taloén de la zapata, g : 0 [m]

Terrenos Rocosos ~ Para Suelos

Datos del terreno sobre la puntera E

Densidad aparente, v : [KN/m3] Espesor, p: 0 [m]




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - P4gina 133 de 381

RESULTADOQOS, SIN SISMO

189,242
Ma| 0345 | Ep| 50978 - | 0437
Mo | - | Bl - - .
M| - | Es| - - .

A - Ea| - -] -

Ao | 2198 | B, | 15657 - -

ADMISIBLES BASE DE ALZADO .
(MPa) COMPRENSION CENTRADA CIMENTACION
Condiciones | Empuje Condiciones Empuje
Condiclones de servicio Empuije Incrementado de servicio incrementado de servicio incrementado
MEDIA Irl < /6 =0,40| || < f/6 =0,40 (xe) (xe)
(G - -
Enpunta | Reparto Unif.| En punta Reparto Unif.
=(12504,) =qy, |=2(1,250,) =204,
0,20 0,25 0,20 0,50 0,40
-0,17 -0,24 -0,22 -0,10
0,=0,04 007 0, =006 .
Transmitidas| 0= U o_ =0,08
0,=0,11 m *_ m -
2 o, =0,09

Un plano de Segun plano de rotura del .
ffngentgci 6n teer?'enop - Y Arranque de alzado Media altura de alzado
MOMENTO MOMENTO Sl, ZAPATA
ESTABILIZ.3| VOLCADOR 3| Y ALZADO
(mkN /m)NL (mkN/m) " RIGIDOS Coeficientes de Coeficientes de | Coeficientes de Coe:.ﬁg: d Coe:;iz: d Coe:.ﬁt;: d Coe:.ﬁg: d
seguridad globales | seguridad global. | seguridad parcial. s?gbal segul I sfgbal sequl I
Csd = 1,50 Csd = 1,50 Csd = 1,00 o [P e s Y
. . . Csd =1,50 Csd = 1,00 Csd = 1,50 Csd =1,00
325,521 22,277 No Procede Fr=0 1,98 144 3 <0 =0 <0 =0

UNIDADES | ZAPATA | ALZADO
H A a b c d e £ g K m s v

Escollera 3939 4,400
3000 | 3844 | 2000 | 2668 | 1000 | 0500 | 2000 | 2400 | 0000 | 2700 | 1844 | 2531 | 0844

HNE-15 1182 B

Hormigén o -

Excavacién 3,939 -
o “ % 6 w B n n n, n, i Material filtrante R 2,000

68,199 | 101,310 | 101,310 | 18435 | 18435 0,000 2,500 5,000 5,000 3,000 3,000
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COMPROBACION MURO DE 2 M DE ALTURA

DATOS DE ENTRADA, CON SISMO

r Datos seccién de muro
Altura de alzado, a : 2 [m] Intradés : 25
Canto de zapata, c : 1 [m] Trasdés: =
Puntera de zapata, d: 05 [m] 5 _]
Ancho de coronacién, e : u Ml Cimentacién : 3
Taloén de la zapata, g : 0 [m]

Especificos para el sismo

0.14

Construccién normal importancia, Ro=1
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RESULTADOS, CON SISMO

B’azt‘; “:\SP:C“’_ al SFUERZAS VERTICALES INCLUSO 3E
Coeficientesde | Empuies estéticos | P ([-n)e gire (kN/m)
empujes estaticos (kN/m)
Xi Yi 2F o 189,049

Aa | 0345 | Ey| 50978 . 0437

M| - | Ea| - |-

)‘h3 - EhB - - -

Ni| 0008 | By | 1182 | 2787 .

Ao - Ep2 - - -

A3 - Es - - -

DINAMICOS. SISMO

(AN | 0057 | LB | 8420 Ys | 1719
(AgN) | 0057 | LEy | 0,193 Xs | 3044

Kn | 0073 | 2By | 13882 | Yg | 1,060

A | 2086 | Eg | 14859 - -

TENSIONES EN EL TERRENO DE CIMENTACION EACENRICRAR D(Eml';\ REEUhrAmE
BASE DE
ADMISIBLES ALZADO 5
(MPa) COMPRENSION CIMENTACION
CENTRADA
CONDICIONES CON SISMO CON SISMO CON SISMO
NERIA Iryl < /6 =0,40 (xe)
(G En punta Reparto Unif.
=2(1250,,) =20,
0,20 0,50 0,40
-0,13 -0,02
s | 20 | o =008
Transmitidas 0,=0,08 n= O/
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO RIGIDO EQUILIBRIO INTERNO DEL MURO O
Csv = 1,50 COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO ESTABILIDAD LOCAL
?ng::tgl?g: @ f:g::op;aengrgzrggzda Arranque de alzado Media altura de alzado
MOMENTO MOMENTO Sl, ZAPATA
ESTABILIZ.Z VOLCADOR 3z Y ALZADO
K " K - RIGIDOS Coeficientes de | Coeficientesde | Coeficientes de Gesit d < Gesit d < it d e Gesit d <
(mkN/m) (mkN/m) . ) N N seguridad seguridad seguridad seguridad
seguridad globales| seguridad global. | seguridad parcial. lobal al ool al

Csd >1,10 Csd > 1,10 Csd = 1,00 globates Parciales govales parciales
! ! ! Csd = 1,10 Csd = 1,00 Csd = 1,10 Csd = 1,00
324,934 51,465 No Procede 6,72 1,36 1,03 34,33 No Procede 299,34 No Procede

DIMENSIONES FINALES DEL MURO REDICORES
(m) (m¥/m)
UNIDADES ZAPATA | ALZADO
H A a b c d e f [¢] k m s v
Escollera 3,939 4,400
3,000 | 3,844 | 2,000 | 2668 | 1,000 | 0,500 2,000 2,400 0,000 2,700 1,844 2,531 0,844
HNE-15 1,182 -
INCLINACIONES Hormigén - -
) = Excavacién 3,939 -
Q o o6 [¢] w B n n, n, ny i Material filtrante = 2,000
68,199 | 101,310 | 101,310 | 18435 18435 0,000 2,500 5,000 5,000 3,000 3,000
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COMPROBACION MURO DE 3 M DE ALTURA

DATOS DE ENTRADA, SIN SISMO

r Datos seccién de muro
Altura de alzado, a : 3 [m] Intradés : 25
Canto de zapata, c : 1 [m] Trasdés: =
Puntera de zapata, d: 05 [m] 5 _]
Ancho de coronacién,e: 7 M Cimentacion : 3
Taloén de la zapata, g : 0 [m]

Terrenos Rocosos ~ Para Suelos

Datos del terreno sobre la puntera E

Densidad aparente, v : [KN/m3] Espesor, p: 0 [m]
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RESULTADOQOS, SIN SISMO

326,748
M| 0345 | B | 90616 - | o583
Mo | - | Bl - - .
M| - | Es| - - .

A - Ea| - -] -

Ao | 2198 | B, | 27818 - -

ADMISIBLES BASE DE ALZADO .
(MPa) COMPRENSION CENTRADA CIMENTACION
Condiciones | Empuje Condiciones Empuje
Condiclones de servicio Empuije Incrementado de servicio incrementado de servicio incrementado
MEDIA Irl < /6 =0,55| || < f/6 =0,55 (£e) (xe")
(G - -
Enpunta | Reparto Unif.| En punta Reparto Unif.
=(12504,) =qy, |=2(1,250,) =204,
0,20 0,25 0,20 0,50 0,40
-0,29 -0,34 -0,30 -0,14
0,=005 010 | 01 =008 .
Transmitidas| 0,,=0, o_ =0,10
0,=0,14 m *_ m -
2 0, =012

Un plano de Segun plano de rotura del .
ffngentgci 6n teer?'enop - Y Arranque de alzado Media altura de alzado
MOMENTO MOMENTO Sl, ZAPATA
ESTABILIZ.3| VOLCADOR 3| Y ALZADO
(mkN /m)NL (mkN/m) " RIGIDOS Coeficientes de Coeficientes de | Coeficientes de Coe:.ﬁg: d Coe:;iz: d Coe:.ﬁt;: d Coe:.ﬁg: d
seguridad globales | seguridad global. | seguridad parcial. s?gbal segul I sfgbal sequl I
Csd = 1,50 Csd = 1,50 Csd = 1,00 o [P e s Y
. . . Csd =1,50 Csd = 1,00 Csd = 1,50 Csd =1,00
757,909 52,829 No Procede F=0 193 1,40 2f=0 =0 <0 =0

UNIDADES ZAPATA | ALZADO
H A a b c d e f g k m s v

Escollera 5,725 9,000
4,000 | 5125 | 3,000 | 3558 | 1,000 | 0,500 | 2,700 3,300 0,000 3,600 2,125 3,375 1,125

HNE-15 1,717 =

Hormigén o -

Excavacién 5,725 =
Q Q a, 0 a0 8 @ n n, ny i Material filtrante = 3,000

68,199 | 101,310 | 101,310 | 18435 | 18435 0,000 2,500 5,000 5,000 3,000 3,000
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COMPROBACION MURO DE 3 M DE ALTURA

DATOS DE ENTRADA, CON SISMO

r Datos seccién de muro
Altura de alzado, a : 3 [m] Intradés : 25
Canto de zapata, c : 1 [m] Trasdés: =
Puntera de zapata, d: 05 [m] 5 _]
Ancho de coronacién,e: 57 M Cimentacion : 3
Taloén de la zapata, g : 0 [m]

Especificos para el sismo

0.14

Construccién normal importancia, Ro=1
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RESULTADOS, CON SISMO

B’azt‘; “:\SP:C“’_ al SFUERZAS VERTICALES INCLUSO 3E
Coeficientesde | Empuies estéticos | P ([-n)e gire (kN/m)
empujes estaticos (kN/m)

Xi Yi 2F o 326,406

Aa | 0345 | Ey| 90616 . 0583
Mo | - | Bl - N
)‘h3 - Eh3 - - -
Ni | 0008 | By | 2101 | 3717 .
N2 - Ep2 - - -
Na | - E3 - - -

DINAMICOS. SISMO

(AN | 0057 | BE | 14967 Ys | 2292 |  Notas:

(AN | 0057 |LEg | -0342 Xg | 4058

Kn | 0073 | AEg | 23973 Yg | 1429

5f <0 => N lizamiento hacia el intrad6
)‘ps 2,086 Eps 26401 : . t0 0 se da deslizamiento hacia el intradds

TENSIONES EN EL TERRENO DE CIMENTACION EACENRICRAR D(Eml';\ REEUhrAmE
BASE DE
ADMISIBLES ALZADO 5
(MPa) COMPRENSION CHENIECON
CENTRADA
CONDICIONES CON SISMO CON SISMO CON SISMO
MEDIA rg| < /6 =0,55 (xe)
(G En punta Reparto Unif.
=2(1250,,) =20,
0,20 0,50 0,40
-0,19 -0,03
s | 0% | o =010
Transmitidas 0,=0,10 =0
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VUELCO RIGIDO EQUILIBRIO INTERNO DEL MURO O
Csv = 1,50 COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO ESTABILIDAD LOCAL
?ng::tgl?g: @ f:g::op;aengrgzrggzda Arranque de alzado Media altura de alzado
MOMENTO MOMENTO Sl, ZAPATA
ESTABILIZ.Z VOLCADOR 3z Y ALZADO
K " K - RIGIDOS Coeficientes de | Coeficientesde | Coeficientes de Gesit d < Gesit d < it d e Gesit d <
(mkN/m) (mkN/m) . ) N N seguridad seguridad seguridad seguridad
seguridad globales| seguridad global. | seguridad parcial. lobal al ool al

Csd >1,10 Csd > 1,10 Csd = 1,00 globates Parciales govales parciales
! ! ! Csd = 1,10 Csd = 1,00 Csd = 1,10 Csd = 1,00

756,521 121,381 No Procede 5,76 134 1,01 26,42 No Procede =0 =0

DIMENSIONES FINALES DEL MURO EEDICIONES
(m) (m¥/m)
UNIDADES ZAPATA | ALZADO
H A a b c d e f [¢] k m s v
Escollera 5,725 9,000
4,000 | 5125 | 3,000 | 3,558 | 1,000 | 0500 2,700 3,300 0,000 3,600 2,125 3,375 1125
HNE-15 1,717 -
INCLINACIONES Hormigén - -
) = Excavacién 5,725 -
Q o o6 [¢] w B n n, n, ny i Material filtrante = 3,000
68,199 | 101,310 | 101,310 | 18435 18,435 0,000 2,500 5,000 5,000 3,000 3,000
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AYUNTAMIENTO DE
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA
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1. MEMORIA INFORMATIVA

Objeto
Segun se establece en el Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, el promotor estd obligado a encargar la redaccion de un estudio basico de
seguridad y salud en los proyectos de obras en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Este E.B.S.S. servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En
ningun caso las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccién
previstos.

Técnicos
La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnicos Redactores del Proyecto: ALVARO CRIADO UTRILLA

Titulacién de los Proyectistas: INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Director de Obra: NO PROCEDE

Titulacién del Director de Obra: NO PROCEDE

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: ALVARO CRIADO UTRILLA

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: INGENIERO DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

ANEJO 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1
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Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: ALVARO CRIADO UTRILLA

Titulacion del Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud: INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: NO PROCEDE

Titulacion del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: NO PROCEDE

Datos de la Obra.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra de: PROYECTO DE NUEVO
VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

El presupuesto de ejecucion material de las obras es inferior a 450.759 €, presupuesto a partir del cual
seria preciso un Estudio de Seguridad y Salud completo.

Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de 120 DIAS (4 MESES).

El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de 6.

No concurrira la circunstancia de una duracion de obra superior a 30 dias y coincidir 20 trabajadores
simultaneamente que segun R.D. 1.627/97 requeriria de E.S.S.

El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra es de 240 dias, menor de 500.

Descripcion de la Obra.

Las actuaciones recogidas en este proyecto se describen en la memoria.

2. AGENTES INTERVINIENTES.

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de construccién. Sus
obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas disposiciones que sean de aplicacion y
por el contrato que origina su intervencién con especial referencia a la L.O.E. y el R.D.1.627/97.

ANEJO 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 2
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2.1 PROMOTOR.

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios 0 ajenos, las obras para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos de la Ley 32/2.006

A los efectos del RD 1.627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autonomos para la
realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en
los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargara la redaccion del E.S.S. y ha de contratar a los técnicos coordinadores en
Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucién. Asimismo, el promotor debera efectuar un aviso a la
autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

Facilitara copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados auténomos
contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de Plan de Seguridad y Salud previo al
comienzo de las obras.

2.2 PROYECTISTA.

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los
principios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcion, estudio y
elaboracién del proyecto de obra.

2.3 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD EN FASE DE PROYECTO.

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra: el técnico
competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la aplicacién de los
principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

ANEJO 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 3




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 149 de 381

AYUNTAMIENTO DE

C) a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

2.4 CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales, propios 0 ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecion
al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos de la Ley 32/2.006

A los efectos del RD 1.627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos para la
realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion de contratista excepto en
los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y suficiente en que se
determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las préacticas, los
procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacion de la accion preventiva de
riesgos en la empresa.

¢ Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente de este E.S.S. y el
R.D. 1.627/1.997.

o Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

o Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilaran el cumplimiento de estas
medidas por parte de los trabajadores auténomos en el caso que estos realicen obras o servicios
correspondientes a la propia actividad de la empresa contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

¢ Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la
obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el
Real Decreto 171/2.004.

o Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

o Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucién de las medidas preventivas
correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

o Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores 0 en su caso uno o varios miembros del
servicio de prevencion propio o0 ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos
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recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2.003 y dichos recursos contaran con capacidad
suficiente y dispondran de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas.

e Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2.006 por las empresas subcontratistas y trabajadores autonomos con que
contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos
regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

¢ Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra
de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

2.5 FABRICANTES Y SUMINISTRADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo
estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre que sean
instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacion en el
trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacién y manipulacion
en condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de
los trabajadores que su almacenamiento o utilizacién comporten.

Deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal,
como su manipulacién o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccién de los trabajadores
estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados en las condiciones
y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberan suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo
al que van dirigidos, el nivel de proteccion frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la informacion
necesaria para que la utilizacion y manipulacién de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y Utiles de
trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

2.6 RECURSO PREVENTIVO.

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1.995, Ley
54/2.003 y Real Decreto 604/2.006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
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b. Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

¢. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.

La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes
Casos:

A. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso
el control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

B. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3.° Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad,
que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas
requiere la intervencion de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la proteccién
del trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas
reglamentarias de aplicacion.

4.° Trabajos en espacios confinados.

5.° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersién.

C. Cuando sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

En el apartado correspondiente de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se especifica cuando esta
presencia es necesaria en funcion de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y en el
montaje, desmontaje y utilizacién de medios auxiliares y maquinaria empleada.

No obstante lo anterior, la obra dispondra en todo momento de un trabajador debidamente cualificado
como minimo con el nivel basico de técnico de prevencion de riesgos laborales segin Real Decreto 39/1.997,
designado por la empresa contratista y formando parte de su plantilla.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se
paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal autbnomo.

ANEJO 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 6




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 152 de 381

AYUNTAMIENTO DE

C) a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento
de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informara al empresario para
que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y
salud y resto de la direccion facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificard expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevé necesaria su presencia por concurrir
alguno de los casos especificados anteriormente.

3. RIESGOS ELIMINABLES.

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado
que siempre podra localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u
otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al
haber sido eliminados desde la propia concepcion de la obra, por el empleo de procesos constructivos,
magquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda
estos riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico.

4. FASES DE EJECUCION.

4.1 EN IMPLANTACION

RIESGOS:
Caidas de personas al mismo nivel.

Atropellos y golpes contra objetos.
Caidas de materiales.

Derrumbamiento de acopios.

NORMAS PREVENTIVAS:
Se sefalizaran las vias de circulacién interna o externa de la obra.

Se sefalizaran los almacenes y lugares de acopio y cuanta sefializacion informativa sea necesaria.
Se montaré toda la instalacion eléctrica teniendo en cuenta la carga de energia que debe soportar, asi como los
elementos de proteccion necesarios para cada circunstancia (diferenciales, fusibles, etc.).

ANEJO 5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 7




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 153 de 381

AYUNTAMIENTO DE

C) a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

o El acopio de medios y materiales se haran teniendo en cuenta los pesos y formas de cada uno de ellos.
o Se apilaradn de mayor a menor, permaneciendo los mas pesados o voluminosos en las zonas bajas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
e Casco de seguridad.
¢ Guantes de seguridad.
e Calzado de seguridad.
¢ Traje de agua para tiempo lluvioso.

4.2 DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y APERTURA DE ZANJA

RIESGOS:
o Caida de personas al mismo nivel.

o Caida de personas a distinto nivel.

o Atrapamiento.

o Los derivados por contactos con conducciones enterradas.
¢ Inundaciones.

¢ Golpes por o contra objetos, maquinas, etc.

¢ Caidas de objetos o materiales.

o Inhalacion de agentes toxicos o pulverulentos.

NORMAS PREVENTIVAS:
o El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que puede
estar sometido.
o Elacceso y salida de una zanja se efectuara por medios sélidos y seguros.
e Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) al borde de una zanja manteniendo la distancia
adecuada para evitar sobrecargas.
¢ Cuando la profundidad de una zanja o las caracteristicas geoldgicas lo aconsejen se entibara o se ataluzaran
sus paredes.
¢ Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m., puede instalarse una sefializacion de peligro de los
siguientes tipos:
o Un balizamiento paralelo a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies derechos.
o En casos excepcionales se cerrara eficazmente el acceso a la coronacion de los bordes de las zanjas en toda
una determinada zona.
o Si los trabajos requieren iluminacion se efectuara mediante torretas aisladas con toma a tierra, en las que se
instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico general de obra.
e Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentacién de las ldmparas se efectuara a 24 V. Los portatiles
estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.
o Se tendera sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado firmemente sujeta al terreno
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mediante redondos de hierro de 1 m. de longitud hincados en el terreno (esta proteccion es adecuada para el
mantenimiento de taludes que deberan quedar estables durante largo tiempo. La malla metélica puede
sustituirse por una red de las empleadas en edificacion; preferiblemente las de color oscuro, por ser mas
resistentes a la luz y en todos ellos efectuar el calculo necesario).

e Se tendera sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacion temporal de seguridad, para
proteccion de los trabajos a realizar en el interior de la zanja o trinchera.

o En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas (o trincheras), es imprescindible la revision minuciosa y
detallada antes de reanudar los trabajos.

o Se establecera un sistema de sefiales acUsticas conocidas por el personal, para ordenar la salida de las zanjas
en caso de peligro.

o Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares, en aquellos casos en los que puedan recibir
empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc. transitados por vehiculos, y en especial si
en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibracion o paso de
maquinaria para el movimiento de tierras.

o Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas o trincheras, con taludes no muy estables, se ejecutaran
sujetos con el cinturon de seguridad amarrado a "puntos fuertes", ubicados en el exterior de las zanjas.

o Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas para evitar que
se altere la estabilidad de los taludes.

o Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de nuevo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
o Casco de seguridad y protectores auditivos.
o Mascarilla antipolvo con filtro mecanico.
e Guantes de seguridad.
¢ Calzado de seguridad.
o Botas de goma o P.V.C.
o Traje para ambientes himedos o lluviosos.

4.3 PAVIMENTOS.

RIESGOS:
o Atropellos y/o atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
o Colisiones y vuelcos.
o Interferencias con lineas de A.T.
¢ Riesgo de incendio y explosién por combustion de productos bituminosos.
o Contactos eléctricos directos e indirectos.
o Lesiones en piel, ojos y aparato respiratorio por el uso de productos bituminosos (por contacto o inhalacién)
o Erosiones cutaneas y/o dermatitis por uso de hormigén.
¢ Polvo.
¢ Ruido.
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Vibraciones.

e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES:

o Manejar los materiales asfalticos como susceptibles de inflamarse.

o No fumar junto a los depdsitos.

¢ En cisternas con quemadores éstos no deben estar nunca encendidos durante la carga y descarga ni durante el
transporte.

o Si el liquido no cubre los tubos de humos no encender los quemadores.

¢ Los depositos vacios que han contenido ligantes asfalticos son igualmente peligrosos.

¢ Nunca calentar tuberias o valvulas mediante llamas abiertas.

o Los camiones de transporte y los puntos de carga y descarga deben tener extintores de espuma o de polvo
Seco.

e Calzado con puntera reforzada.

¢ Guantes de cuero.

o (Gafas antiproyeccion y antimpacto.

4.4 REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

RIESGOS:
o Caidas al mismo nivel de personas u objetos.
o Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

o Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.
o Atrapamientos y aplastamientos.

o Sobreesfuerzos.

o Pisadas sobre materiales punzantes.

o Proyeccién de particulas en los 0jos.

o Exposicidn a ruido y vibraciones.

¢ Contactos eléctricos.

e Incendios y explosiones.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.

o Caida de elementos pesados.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES:
e |a zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
o El material de la instalacién se acopiara en los lugares sefialados en los planos.
¢ Guantes aislantes.
¢ Ropa de trabajo adecuada.
¢ Fajas antilumbago.
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o Cinturén de seguridad anticaida.
e Casco de seguridad homologado.

4.5 REDES DE ALUMBRADO, BAJA TENSION Y TELEFONIA

RIESGOS:
e Contactos eléctricos directos.

o Electrocucion o quemaduras graves por:
¢ Mala proteccién de cuadros o grupos eléctricos.
o Maniobra en lineas o aparatos eléctricos por personal inexperto.
o Utilizacién de herramientas (martillos, alicates, destornilladores, etc.) o medios auxiliares sin aislamiento
eléctrico.
o Falta de aislamiento protector, en lineas y/o cuadros (disyuntores diferenciales).
o Falta de proteccion en fusibles, protecciones diferenciales puestas a tierra, mala proteccion de cables de
alimentacién, interruptores, etc.
e Trabajo en lineas en carga.
o Establecer puentes que anulen las protecciones.
o Conexiones directas (sin clavijas).
o Contactos eléctricos indirectos.
¢ Derivaciones de caidas de tension.
o Mal comportamiento de tomas de tierra.
o Caida al mismo o distinto nivel.
o Caida de personas a distinto nivel.
o (Caida de objetos sobre las personas.
o Caida de personas al mismo nivel.
o Explosiones o incendios por mala utilizacién de los sopletes.
o Explosion por formacion de acetiluro de cobre.
o Atrapamiento por manejo de piezas.
o Cuerpos extrafios en los 0jos.
e Quemaduras por objetos calientes.
o Cortes por manejo de Utiles y herramientas.
o Explosiones de las botellas durante la soldadura oxiacetilénica por retroceso de la llama.
e Golpes y heridas por objetos pesados.
o Sobreesfuerzos durante el montaje o desmontaje.
o Atrapamiento entre objetos.
¢ Rotura por fatiga, sobrecarga o envejecimiento del material.
¢ Contactos eléctricos directos e indirectos.
o Proyeccién de particulas.
¢ Rotura de la herramienta.
o Atrapamiento con partes moviles.
o Sobreesfuerzos durante la utilizacion.
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES:

e Los calibres de los cables seran los adecuados para la carga que han de soportar en funcién del calculo
realizado.

¢ Lafunda de los hilos sera perfectamente aislante, despreciando las que apareciesen repeladas, empalmadas o
con sospecha de estar rotas.

¢ La distribucién a partir del cuadro general se hara con cable manguera antihumedad perfectamente protegido;
siempre que sea posible ira enterrado, sefializandose con tablones su trayecto en los lugares de paso.

o Los empalmes provisionales y alargaderas, se haran con empalmes especiales antihumedad, del tipo estanco.

e Los empalmes definitivos se haran mediante cajas de empalmes, admitiéndose en ellos una elevacion de
temperatura igual a la admitida para los conductores. Las cajas de empalmes seran de modelos normalizados
para intemperie.

o Siempre que sea posible, los cables iran colgados, los puntos de sujecion estaran perfectamente aislados, no
seran simples clavos. Las mangueras tendidas por el suelo, al margen de deteriorarse y perder proteccidn, son
obstaculos para el transito normal de trabajadores.

o Las tomas de corriente seran blindadas, provistas de una clavija para toma de tierra y siempre que sea posible,
con enclavamiento.

o Se emplearan colores distintos en los tomacorrientes para diferenciar el servicio a 220 V. del de 380 V.

e Guantes aislantes.

¢ Ropa de trabajo adecuada.

¢ Fajas antilumbago.

o Cinturén de seguridad anticaida.

e Casco de seguridad homologado.

5. VALORACION MEDIDAS PREVENTIVAS.

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la
ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccion colectiva y equipos de
proteccion individual previstos en este Estudio Basico, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en
el peor de los casos tolerable.

6. MANTENIMIENTO.

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacién necesarias tras la construccion y
puesta en servicio de las instalaciones se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucién de
las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.
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Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las
tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas intervenciones
de reparacion de envergadura que requieran de proyecto, contaran con un documento especifico de seguridad y
salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida Util de la obra tareas de mantenimiento en que
intervengan procesos, equipos 0 medios no dispuestos en este estudio, se realizara por parte de la propiedad
anexo a este mismo documento.

RIESGOS:
e Inhalacion o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.
¢ Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.
o Desprendimientos de cargas suspendidas.
¢ Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de la plataforma donde
opera.
o Sobreesfuerzos.
o Exposicién a ruido y vibraciones durante la utilizacién de maquinaria en tareas de mantenimiento y reparacion.
o Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
¢ En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.
e Inhalacion de sustancias nocivas o toxicas de productos de limpieza y/o pintura.
o Afecciones cutaneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.
o Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.
o Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o medios auxiliares.
o Cortes durante el transporte y colocacién del vidrio.
¢ Proyeccidn de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extrafios en los ojos.
o Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.
o Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Lailuminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150 lux.

e Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio vy
almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

¢ En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado para estos
equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

o Para la utilizacion de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo dispuesto en el
apartado correspondiente de este mismo documento.

¢ Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente debera
permanecer por debajo de los limites de explosion.
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e Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas segun
las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

o El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible, para evitar
salpicaduras o nubes de polvo.

o Las tareas de mantenimiento de la instalacidn eléctrica seran realizadas por técnicos especialistas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
o Mascarillas antipolvo.
¢ Equipos de filtracion quimica frente a gases y vapores.
e Tapones y protectores auditivos.
e Cinturén portaherramientas.
o Cinturén de seguridad con arneses de suspension.
o Casco de seguridad con barbuquejo.
e Casco de seguridad de polietileno.
o Calzado con puntera reforzada.
o Calzado con suela antideslizante.
o Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
o Botas de goma o PVC.
¢ Rodilleras impermeables almohadilladas.
¢ Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
o Guantes dieléctricos.
e Guantes de goma o PVC.
o Ropa de trabajo impermeable.
o Faja de proteccion dorso lumbar.
o (Gafas de proteccion del polvo.
o Mascarilla de filtro mecénico recambiable.

7. LEGISLACION.

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccidn en
el lugar de la obra.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:
e Orden 9 de marzo 1.971 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
o Orden 1.977 de 23 de mayo Reglamento de Aparatos Elevadores para obras.
o Real Decreto 2291 / 1.985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los
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mismos.

o Real Decreto 1407/1.992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacién
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual.

o Ley 31/1.995 Prevencién de riesgos laborales

o Real Decreto 1627/1.997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

¢ Real Decreto 39/1.997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 485/1.997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1.997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1.997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

o Real Decreto 488/1.997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

o Real Decreto 665/1.997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 664/1.997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes biolégicos durante el trabajo.

e Real Decreto 773/1.997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los EPI.

o Real Decreto 1215/1.997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de
los equipos de trabajo.

¢ Real Decreto 614/2.001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 374/2.001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

¢ Real Decreto 842 / 2.002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones
complementarias.

¢ Real Decreto 836/2.003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a grias
torre para obra u otras aplicaciones.

o Ley 54/2.003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

o Real Decreto 171/2.004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

¢ Real Decreto 2177/2.004 Modifica R.D. 1215/1.997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud
para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

o Real Decreto 1311/2.005, protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

o Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 286/2.006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

¢ Real Decreto 396/2.006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

e Real Decreto 604/2.006, que modifica el Real Decreto 39/1.997 y el Real Decreto 1627/1.997 antes
mencionados.
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e Ley 32/2.006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto 1109/2.007 que

la desarrolla.
¢ Resolucién de 1 de agosto de 2.007 de la Direccién General de Trabajo que inscribe y publica el Convenio

Colectivo General del Sector de la Construccion.

El Ejido, a febrero de 2023

El Técnico red del proyecto

Fdo.: Alvaro Criado Utrilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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1. INTRODUCCION

En este anejo se desarrolla el calculo de los precios unitarios de las unidades de obra con los que se
elaboran el presupuesto y, ademas, se justifican las partidas alzadas, su necesidad o conveniencia y su modo de
abono.

Este anejo carece de caracter contractual y su objeto es acreditar la situacion del mercado y confeccionar los
cuadros de precios que si son contractuales y en los que figuran lo estrictamente necesario para el correspondiente
abono de unidades de obra completas o incompletas.

Los precios unitarios se obtienen mediante la aplicacion de la férmula.

donde:

Pn = Es el precio de ejecucion material en euros.

K = Porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Cd = Es el coste directo en euros.

2. DATOS DE PARTIDA

2.1 DATOS DE PARTIDA EXTERNOS

Para la elaboracion de este Anejo, se ha considerado la siguiente normativa:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

e Real Decreto 1098/2001 por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

ANEJO 6.- JUSTIFICACION DE PRECIOS 1
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e Orden Ministerial del Ministerio de Obras Publicas de 12 de junio de 1.968 por la que se dictan normas
complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68 del Reglamento
General de la Construccion del Estado, publicada en el B.O.E. de 25 de julio de 1.968 Orden Ministerial del
Ministerio de Obras Publicas de 14 de marzo de 1.969 por lo que se dictan normas complementarias sobre la
aplicacion de los articulos 67, 68 y 76 del Reglamento General de Contratacién del Estado, publicado en el
B.O.E. de 29 de marzo de 1.969.

e Orden Ministerial del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 21 de marzo de 1.979 por la que se
modifica parcialmente la del 14 de marzo de 1.969 sobre normas complementarias del Reglamento General
de Contratacion, publicada en el B.O.E. de 28 de mayo de 1.979.

e Real Decreto Legislativo 1/1.995 de 24 de marzo que aprueba el texto refundido de la Ley de Estatuto de los
Trabajadores.

e  Convenio colectivo provincial de construccion y obras publicas de Almeria (Boletin Oficial de la Provincia n°
118 de 22 de junio de 2020).

e Manual de Costes de costes de Maquinaria, editado por SEOPAN, que mantiene los criterios generales del
Método de Calculo para la Obtencién del Coste de Maquinaria en Obras de Carreteras, publicado por la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

2.2 DATOS DE PARTIDA INTERNOS

Para la elaboracion de este Anejo se han considerado los siguientes documentos del Proyecto:
- Documento n° 1.- Memoria

- Documento n° 4.- Presupuesto

- Anejo n°7.- Programa de trabajos

Ademas, se ha utilizado la Base de Datos de precios simples y de unidades de obra que AIMA Ingenieria, S.L.P.
ha desarrollado en formato PRESTO con precios de la zona de obras.

3. COSTES DIRECTOS DE LA OBRA

Los elementos que intervienen para calcular el coste directo son:

- LaMano de Obra que interviene directamente en la ejecucién de la Unidad de Obra.
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- Los Materiales integrados en la Unidad de Obra o que son necesarios para su ejecucion.

- LaMaquinaria empleada para la elaboracion de la Unidad de obra.

3.1 COSTES DE LA MANO DE OBRA

Para el calculo de los costes horarios de la mano de obra partimos de las tablas de retribucién salarial
establecidas en el Convenio Laboral por cada categoria.

3.2 COSTES DE LA MAQUINARIA

Para el célculo del coste horario de las distintas maquinas que componen los equipos a emplear en obra se
ha seguido el Método de Calculo del Manual de Costes de Maquinaria editado por SEOPAN y que mantiene los
criterios generales de el “Método de Calculo para la obtencion del coste de maquinaria en obras de carreteras”,
publicado por la Direccion General de Carreteras del ministerio de Fomento.

En estos métodos se indica la siguiente férmula a emplear:

\V/ V
C=C,-D-—--C,-H-—-—+M,+C_+T,
100 100

Siendo:
C = Coste directo
D = Dias disponibles de la maquinaria

Cq = Coeficiente Unitario del dia de puesta a disposicion de la maquinaria expresado en porcentaje
e incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera de campafia y dias perdidos en parque.

Vi= Valor en pesetas en reposicién de maquinaria. Se adopta el 100% del capital invertido.

Cn = Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la méaquina expresado en porcentaje.

H = Horas de funcionamiento en los dias D.

Mo = Mano de Obra durante los D dias

Cc = Consumo de carburante durante H horas

Tw = Coste correspondiente al trasporte de obra de maquinaria y al montaje y desmonte de la

misma.

3.3 COSTES DE LOS MATERIALES

Partiendo de precios oficiales de algunos materiales, relacionados en el BOE o Boletines
Ministeriales y Provinciales y de precios empleados en proyectos recientes u obtenidos en revistas especializadas,
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catalogos de fabricantes y suministradores, hemos determinado el Coste a pie de obra de los materiales que se
necesitan para ejecutar los trabajos contemplados en este proyecto.

3.4 ESTIMACION DEL COSTE DIRECTO

Aplicando los precios unitarios de los costes elementales de mano de obra, maquinaria y materiales a las
unidades de obra mediante la aplicacion del rendimiento previsto (Cantidad del coste elemental que es preciso invertir
por cada unidad de obra) obtenemos los costes directos de las unidades de obra que intervienen en el Proyecto.

4. CALCULO DE LOS COSTES INDIRECTOS

Los costes indirectos son aquellos que se producen como consecuencia de la realizacion de la obra, pero
que no pueden imputarse directamente a una unidad de obra concreta, por lo que hay que repartirlos de modo
proporcional entre todos ellos.

Para la determinacién de los costes indirectos se aplica lo prescrito en el Articulo 130 del Reglamento
General de Contratacion del Estado y en los Articulos 9 a 13 de la Orden de Junio de 1968, que lo establece como un
porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra que el Autor del proyecto determina mediante
la expresion:

K=Ki+K;

donde:

K1 = Porcentaje que representan los gastos generales de obra sobre el coste directo.

K2 = Porcentaje de imprevistos que para las obras terrestres se estima en 1%, de acuerdo con el
articulo 12 de la OM de junio de 1968.

Se ha calculado y redondeado a K= 6 %.

5. CALCULO DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El Calculo de los precios unitarios se ha realizado por simple agregacion de los precios de unidades simples
correspondientes. Estos precios de unidades simples se han realizado por coordinacion de los costes de la mano de
obra, materiales y rendimientos de los equipos.
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LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
M01000000 h Capataz 20,63
M02000000 h Oficial 12 20,39
M02000001 h Oficial 12 Albafiil 20,39
M02000002 h Oficial 12 Encofrador 20,39
M02000003 h Oficial 12 Ferrallista 20,39
M02000018 h Oficial 12 Fontanero 20,39
M03000001 h Oficial 22 Albafiil 18,89
M04000003 h Ayudante Ferrallista 19,30
M05000000 h Pedn Especializado 19,30
MO6000000 h Pebn Ordinario 18,21
M06000001 h Pedn Albafiil 18,21
M06000002 h Pedn Encofrador 18,21
M06000018 h Peo6n Fontanero 18,21
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

CcODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
MD405ab m Bajante prefabricada de hormigén de 0.40 m de ancho, suministrad 11,65
MD410ef u Arqueta con fondo de dimensiones 80x80x 110 cm. 60,06
MD410ff u Tapa de fundicion para arqueta de 80X80 cm (incluso marco). 92,55
MT0110 m3  Agua 1,71
MT03000 m3  Material granular 2,37
MT0302b m3  Suelo seleccionado S3 6,15
MT03260 t Arena natural 9,13
MT0330c t Cantos escollera de peso medio entre 0,5y 1,5t 12,00
MT0510aca t Cemento CEM | clase 42,5 a granel 120,00
MT09100 kg  Explosivoy p.p. de cebos y detonadores 7,16
MT09200 kg  Liquido de curado para hormigén 2,05
MTO0A10a kg Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,79
MTO0A300 kg Clavos de acero 4,00
MTO0BOOC kg  Barras corrugadas de acero soldable B500S 0,60
MT0DOOb ud  Tablén de madera de pino para 5 usos. 7,45
MTODO1c m2  Panel metdlico para 10 usos. 7,40
MTOD300 | Desencofrante 1,35
MTO0D310 dm3 Material de sellado 84,03
MTOD315 m Moldura para hormigén 0,47
MTOHO7ac m2  Geotextil de separacién y grupo de requisito 2 0,77
MT0J10a t Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48
MT6101ab m2  Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura, incl 11,36
MT9210gbba Bordillo C5 15x 25 bicapa R5, 100 cm. 5,90
MTB208a u Poste 80 x 40 x 2 mm G. 13,04
MTB20caeh ud  Sefial permanente octogonal 600 mm de doble apotema nivel 2. 124,58
MTB21000 u Tornilleria y piezas especiales 2,35
MTD105f m Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm 31,53
MTD405¢ u Parte proporcional embocaduras de conexiones 3,96
MTD504hc Tuberia PE @=90 10 atm. 11,34
MTJA10499 u Material complementario o pzas. especiales 0,52
MTQ600000 u % obras accesorias y piezas especiales 25,00
PAXG0060 tm  Grava 20/40 mm 1,00
PMTO0110 m3  Agua 0,52
PMT0J1005aZ Tn  Canon de vertido de residuos de demolicién y construccion 5,50
PMT0J1006AZZ Tn  Canon de vertido de residuos plasticos y carton 15,00
PMT0J1008aZ Tn  Canon de vertido de tierras limpias 2,50
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CcODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
MCSCO0105 h Camidn basculante normal s/c 13,19
MESP0415 h Pala cargadora 18 tm. s/c 18,64
MQ0200ab h Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 7,02
MQO0300aa h Martillo manual picador de 9 kg 3,34
MQO0370b Carro perforador martillo 60 86,31
MQO0405ab h Retroex cav adora sobre orugas de 30 Tn. 108,63
MQO0405ad h Retroex cav adora sobre orugas de 120 Tn. 306,55
MQO0405ba h Retroex cav adora sobre ruedas de 15 Tn. 63,78
MQ0405bb h Retroex cav adora sobre ruedas de 30 Tn. 113,01
MQ0407 h Retro - martillo rompedor 76,51
MQO0410ba h Cargadora sobre orugas de 1,2 m3 41,78
MQO0418a h Retroex cavadora mixta 65,12
MQ0440c h Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 125 kW 114,63
MQ0440f h Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 209,94
MQO0460a h Motoniv eladora 110 kW 95,79
MQ0460b h Motoniv eladora 150 kW 121,47
MQ0500ab h Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 3,49
MQ0500bb h Compactador manual, tipo pisén de 0,15t 3,40
MQ0520aa h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 3 - 6 t 26,51
MQ0520ab h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 38,26
MQO0520ac h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 - 18 t 76,65
MQ0520bb h Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 34,03
MQ0530a h Compactador autoprop de pata de cabra de 20 t 119,42
MQ0620aa h Camion caja fija con gria auxiliar de 10 t 50,12
MQ0620ab h Camion caja fija con gria auxiliar de 16 t 62,24
MQ0620ba h Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54
MQO0625aa h Camidn basculante rigido de 10 t 54,53
MQO0625ab h Camidn basculante rigido de 15 t 73,94
MQO0625ac h Camién basculante rigido de 20 t 87,78
MQO0625bd h Camioén basculante semiarticulado de 25 t 97,44
MQ0800ac Central de dosificacion de 90 m3/h 59,06
MQ0800bc h Central de hormigonado de 90 m3/h 150,23
MQ0860b h Camidn hormigonera de 9 m3 80,56
MQ0899ab h Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 1,04
MQ0938ab h Méaquina cortadora con disco de 600 mm 27,98
MQ0938ac h Maquina cortadora con disco de 700 mm 25,83
MQ0949a h Bordilladora/Cunetadora/Ex tendedora de Barrera de hormigén 170,93
MQ1600 h Equipo y elementos auxiliares para corte de acero 7,41
MQ1610 h Motosierra para corta de especies vegetales 7,50
MQTRS001 h Tm.xkm. Transporte materi/ca 0,07
MT0311abb Arido de machagueo tamafio 3/6, para mezclas bituminosas, de uso 9,20
MT0318a tn Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25) 5,78
MT039hc t Canon extraccion de S2. 3,40
MTO0510bca Cemento CEM Il clase 42,5 a granel 92,56
MT0J10b t Canon de vertido residuos inertes no seleccionados 10,24
MT31ceabb Avrido grueso de naturaleza de machagueo 9,70
MT31cebbb Arido fino de naturaleza de machaqueo 9,85
MTD633gb m Tubo H.M. DN 600 Clase R 51,25
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01CRG2040 M3 Relleno de grava 20/40
Relleno con grava vertida en una capa. Medido el volumen real ejecutado.
MCSC0105 0,005 h  Cami6n basculante normal s/c 13,19 0,07
MESP0415 0,020 h  Pala cargadora 18 tm. s/c 18,64 0,37
MO2000000 0,030 h Oficial 12 20,39 0,61
MO6000000 0,275 h  Pedn Ordinario 18,21 5,01
PAXG0060 0,690 tm  Grava 20/40 mm 1,00 0,69
%I1PMA0001 1,000 %  Medios auxiliares 6,80 0,07
SUMA 12 PartidaL........ccovveviviiiiiiiccee 6,82
6,00% Costes indirectos.............ccoceevnnne. 6,00% 0,41
TOTAL PARTIDA. ...ttt 7,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
09110052 Tn  Canon recep. y tratamiento residuos de demolicion y construcc
Canon de recepcion y tratamiento de residuos de construccion y demolicion para el depésito, clasifica-
cion y reciclado de escombros y restos de obra (residuos inertes).
PMT0J1005aZ 1,000 Tn  Canon de vertido de residuos de demolicién y construccion 5,50 5,50
SUMA la Partida. ........eovveeiieeiie e 5,50
6,00% Costes iNdireCtoS........uvvvverrieeeeeenes 6,00% 0,33
TOTAL PARTIDA. ...ttt 5,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
09110062 Tn Canon recep. y tratamiento de residuos de plastico y cartdn
Canon de recepcion y tratamiento de residuos de plastico y carton en planta de tratamiento autorizada pa-
ra el deposito, clasificacion y reciclado y restos (residuos inertes)
PMT0J1006AZZ 1,000 Tn  Canon de vertido de residuos plasticos y carton 15,00 15,00
SUMa la Partida.........covveeieieeieeiie e 15,00
6,00% Costes iNdIreCtoS........vvvvverrieereennes 6,00% 0,90
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiee e 15,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
09110072 Tn Canon recep. y tratamiento de tierras
Canon de recepcion y tratamiento de tierras de desbroce para el deposito, clasificacion y reciclado de
tierras.
PMT0J1008aZ 1,000 Tn  Canon de vertido de tierras limpias 2,50 2,50
SUMA 12 Partda.......veevveeiie e 2,50
6,00% Costes iINdireCtos.........ccovevvveierinne 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiee e 2,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
09120012 Tn  Transporte de RCD’s a planta autoriz. gestion y tratamiento
Transporte de residuos de construccion y demolicion a planta autorizada de gestion y tratamiento de resi-
duos realizado con camién basculante rigido. Medido el perfil esponjado.
MQTRS001 20,000 h Tm.xkm. Transporte materi/ca 0,07 1,40
SUMA 12 Partda.......veevveeiie e 1,40
6,00% Costes iINdireCtos.........ccovevvveierinne 6,00% 0,08
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C300aab m2 Desbroce en toda clase de terreno mayor de 2 m
Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales, carga y transporte a
vertedero o acopio de los productos resultantes.
M0O5000000 0,006 h  Peon Especializado 19,30 0,12
MQO0405bh 0,006 h Retroex cavadora sobre ruedas de 30 Tn. 113,01 0,68
MQ0440c 0,002 h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 125 kW 114,63 0,23
MQ1610 0,005 h  Motosierra para corta de especies vegetales 7,50 0,04
MQO0625ac 0,001 h  Camion basculante rigido de 20 t 87,78 0,09
SUMA 12 PartidaL........ccovvevivriiiienic e 1,16
6,00% Costes indirectos..............cocoevnene. 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA. ...ttt 1,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EURQS con VEINTITRES CENTIMOS
C301a0b m3 Demolicién de fabrica de bloques de hormigén y/o mamposteria
Demolicion de fabrica de bloques de hormigon prefabricado y/o mamposteria, incluso carga y transporte
de productos resultantes a gestor autorizado o lugar de valoracion.
MO6000000 0,071 h  Pedn Ordinario 18,21 1,29
MQO0405bh 0,051 h Retroex cavadora sobre ruedas de 30 Tn. 113,01 5,76
MQ0407 0,020 h  Retro - martillo rompedor 76,51 1,53
MQO0625ab 0,102 h  Cami6n basculante rigido de 15 t 73,94 7,54
MT0J10a 1,000 t Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 7,48
SUMA 12 PartidaL........coovevvvieiiiencie e 23,60
6,00% Costes indirectos..............cccoeveene. 6,00% 1,42
TOTAL PARTIDA. ...ttt 25,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con DOS CENTIMOS
C301aa332 m3 Retirada de escombro existente
Retirada de muro de escollera, incluso carga y transporte de productos resultantes a v ertedero.
MO5000000 0,004 h  Petn Especializado 19,30 0,08
MO6000000 0,050 h  Pedn Ordinario 18,21 0,91
MQO0405bh 0,020 h Retroex cavadora sobre ruedas de 30 Tn. 113,01 2,26
MQO0625ab 0,050 h  Cami6n basculante rigido de 15 t 73,94 3,70
MQ1600 0,004 h  Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 7,41 0,03
SUMA T2 PartidaL........covveiireiiieiieiie e 6,98
6,00% Costes INdireCtos..........ccevvverernne 6,00% 0,42
TOTAL PARTIDA. ...ttt 7,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
C301ca m2 Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa
Demolicion de pavimento de mezcla hituminosa, incluso corte de pavimento, carga.
M05000000 0,010 h  Pedn Especializado 19,30 0,19
MO6000000 0,015 h  Pedn Ordinario 18,21 0,27
MQO0405bb 0,010 h  Retroex cavadora sobre ruedas de 30 Tn. 113,01 1,13
MQ0407 0,005 h Retro - martillo rompedor 76,51 0,38
MQO0625ab 0,005 h  Cami6n basculante rigido de 15 t 73,94 0,37
MQ0938ac 0,002 h  Méaquina cortadora con disco de 700 mm 25,83 0,05
SUMA 12 PartidaL........ccovvevvriiiieiici e 2,39
6,00% Costes INdIreCtos..........covevvververnnne 6,00% 0,14
TOTAL PARTIDA. ...ttt 2,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C304dbb m  Corte pavimento de hormigén espesor entre 5y 10 cm
Corte de pavimento de hormigén
M01000000 0,020 h  Capataz 20,63 0,41
MO6000000 0,100 h  Pedn Ordinario 18,21 1,82
MQ0938ab 0,050 h Maquina cortadora con disco de 600 mm 27,98 1,40
SUMA la Partda. ........eevreeeieeiieei e 3,63
6.00% Costes iINdireCtos.........ccoeeveeicninne 6,00% 0,22
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
C305e0ab m  Desmontaje de valla ganadera de 2,5 m de altura.
Desmontaje de valla ganadera de 2,5 m de altura, incluso elementos de sustentacién y cimentacion, con
transporte de materiales a gestor autorizado, lugar de evaluacion o lugar de acopio para su posible utiliza-
cién posterior.
M01000000 0,005 h  Capataz 20,63 0,10
MO6000000 0,050 h Pedn Ordinario 18,21 0,91
MQO0300aa 0,003 h  Martillo manual picador de 9 kg 3,34 0,01
MQ0620ab 0,025 h Camién caja fija con grua auxiliar de 16 t 62,24 1,56
MQ1600 0,025 h  Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 7,41 0,19
MT0J10b 0,025 t Canon de vertido residuos inertes no seleccionados 10,24 0,26
SUMA 12 PartidaL........covveiiireiiieiieie e 3,03
6.00% Costes INdireCtos..........cccvvvervcrinnne 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA ..ot 3,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
C3201cbha m3 Desmonte en cualquier clase de terreno
Excavacion en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso roca, incluso carga y transporte a lugar
de empleo o vertedero autorizado.
M01000000 0,003 h  Capataz 20,63 0,06
MO6000000 0,005 h Pedn Ordinario 18,21 0,09
MQO0625ac 0,024 h Camién basculante rigido de 20 t 87,78 2,11
MQO0405ab 0,020 h  Retroex cavadora sobre orugas de 30 Tn. 108,63 2,17
MQ0620ba 0,015 h  Camidn caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54 0,88
PMT0110 0,003 m3 Agua 0,52 0,00
SUMA 12 PartidaL........cooverivriiienicie 5,31
6,00% Costes indirectos...........cooveerieenne. 6,00% 0,32
TOTAL PARTIDA. ...ttt 5,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
C320a0a m3 Excavacion de tierra vegetal
Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte a gestor autorizado, acopio intermedio o lugar de
empleo.
M01000000 0,001 h  Capataz 20,63 0,02
MO6000000 0,010 h Pedn Ordinario 18,21 0,18
MQO0410ba 0,005 h Cargadora sobre orugas de 1,2 m3 41,78 0,21
MQO0625ac 0,020 h  Camién basculante rigido de 20 t 87,78 1,76
MT0110 0,011 m3 Agua 1,71 0,02
SUMA 12 PartidaL........ccovveviviiiiiiiccee 2,19
6.00% Costes iNdirectos...........covvvevrieennnn. 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA. ...ttt 2,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

Pagina 3



Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 176 de 381

Oaima

| NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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C321b0aa m3 Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos.
Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario,
carga y transporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.
M01000000 0,002 h  Capataz 20,63 0,04
MO6000000 0,010 h Pedn Ordinario 18,21 0,18
MQO0405ab 0,010 h  Retroex cavadora sobre orugas de 30 Tn. 108,63 1,09
MQO0625ac 0,020 h  Cami6n basculante rigido de 20 t 87,78 1,76
MQO0370b 0,003 Carro perforador martillo 60 86,31 0,26
MQO0620ba 0,001 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54 0,06
MQ0200ab 0,005 h  Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 7,02 0,04
MT0110 0,010 m3 Agua 1,71 0,02
MT09100 0,008 kg  Explosivoy p.p. de cebos y detonadores 7,16 0,06
MT0DOOb 0,005 ud  Tablén de madera de pino para 5 usos. 7,45 0,04
MTO0A300 0,050 kg  Clavos de acero 4,00 0,20
SUMa la Partida.........coovveeivieeieeiie e 3,75
6.00% Costes indirectos...........cocveerveennnn. 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
C321b0ac m3 Excavacion de zanjas en terreno de transito.
Excavacion de zanjas en terreno de transito, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario, carga
y fransporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.
MO1000000 0,002 h Capataz 20,63 0,04
MO6000000 0,009 h  Pedn Ordinario 18,21 0,16
MQ0405ab 0,000 h  Retroex cavadora sobre orugas de 30 Tn. 108,63 0,98
MQ0407 0,001 h  Retro - martillo rompedor 76,51 0,08
MQO0625ac 0,018 h Camidn basculante rigido de 20 t 87,78 1,58
MQO0620ba 0,001 h  Camién caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54 0,06
MQ0200ab 0,005 h  Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 7,02 0,04
MT0110 0,010 m3 Agua 1,71 0,02
MT0DOOb 0,005 ud  Tablén de madera de pino para 5 usos. 7,45 0,04
MTO0A300 0,050 kg  Clavos de acero 4,00 0,20
SUMA la Partida. ........eevreeeieeiie e 3,20
6.00% Costes indirectos...........cccveeeveennn. 6,00% 0,19
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiee e 3,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

C330ba m3 Relleno general
Relleno general con material tipo SO o de mejor calidad, procedente de desmonte, extendido y compac-
tado segin PG-3.

M01000000 0,002 h  Capataz 20,63 0,04
MO6000000 0,005 h Pedn Ordinario 18,21 0,09
MQ0440f 0,008 h  Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 209,94 1,68
MQO0405ab 0,007 h  Retroexcavadora sobre orugas de 30 Tn. 108,63 0,76
MQ0520ac 0,003 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 - 18 t 76,65 0,23
MQ0530a 0,001 h  Compactador autoprop de pata de cabra de 20 t 119,42 0,12
MQO0620ba 0,002 h  Camién caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54 0,12
PMTO0110 0,070 m3 Agua 0,52 0,04

SUMA 12 Partda.......ceevveeeieeie e 3,08

6.00% Costes INdireCtos..........ccvevvericrinnne 6,00% 0,18

TOTAL PARTIDA.....coitiiiiiietce e 3,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

C330d0bcae m3 Capa de asiento con suelo S2, de préstamo y transporte mayor de
Capa de asiento con suelo tipo S2 de los definidos en la Instruccion de Firmes de Carreteras de Anda-
lucia procedente de préstamo, con distancia de transporte mayor de 15, extendido y compactado.

M01000000 0,002 h  Capataz 20,63 0,04
MO6000000 0,005 h  Pedn Ordinario 18,21 0,09
MQ0460b 0,005 h  Motoniveladora 150 kW 121,47 0,61
MQO0440f 0,002 h Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 276 kW 209,94 0,42
MQO0520ac 0,004 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 - 18 t 76,65 0,31
MQO0625ac 0,040 h  Camion basculante rigido de 20 t 87,78 3,51
MQO0620ba 0,002 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54 0,12
MQ0405ab 0,002 h  Retroex cavadora sobre orugas de 30 Tn. 108,63 0,22
MT039bc 1,000 t Candn extraccion de S2. 3,40 3,40
MT0110 0,070 m3  Agua 1,71 0,12

SUMA 12 PartidaL........covveiiireiieiiece e 8,84

6.00% Costes INdIreCtos..........ccevvererinnne 6,00% 0,53

TOTAL PARTIDA. ...ttt 9,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

C400a0aaa Apertura de cuneta triangular de hasta 2 m de desarrollo
Formacién de cuneta terriza de pie de terraplén de seccion triangular y hasta 2 m de desarrollo.
M02000000 0,002 h  Oficial 12 20,39 0,04
MO6000000 0,020 h  Pedn Ordinario 18,21 0,36
MQO0460a 0,001 h  Motoniveladora 110 kW 95,79 0,10
MQO0520ab 0,001 h Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 38,26 0,04
MQO0625aa 0,001 h Camién basculante rigido de 10 t 54,53 0,05
Suma la partida...........coovevieiiiiii 0,59
6.00% Costes INdireCtos.........ccovevveerverinnne 6,00% 0,04
TOTAL PARTIDA.....ciitiiiiiiiece e 0,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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C402a0aaa m  Cuneta revestida lateral, triangular y de 1,00 m de desarrollo
Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 1,00 m de desarrollo,con hormigén HM-20
y 10 cm. de espesor, incluso excavacion, liquido de curado y parte proporcional de juntas y conexio-

nes.

M01000000 0,003 h  Capataz 20,63 0,06
M02000000 0,010 h  Oficial 12 20,39 0,20
MO6000000 0,020 h  Pe6n Ordinario 18,21 0,36
MQ0460a 0,001 h  Motoniveladora 110 kW 95,79 0,10
MQ0520ab 0,001 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 38,26 0,04
MQ0949a 0,010 h Bordilladora/Cunetadora/Ex tendedora de Barrera de hormigén 170,93 1,71
MT09200 0,010 kg  Liquido de curado para hormigén 2,05 0,02
AU3002aaa 0,120 m3  Hormigén HM-20/1 72,54 8,70

SUMA la PartidaL........coovvervreiiieiiieiie e 11,19

6.00% Costes indirectos...........ccevvverveenne. 6,00% 0,67

TOTAL PARTIDA.....oiiiiieeiie e 11,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

C405a0b m  Bajante prefabricada de ancho 0.40 m.
Bajante prefabricada de hormigdn de 0.40 m de ancho Uil minimo, incluso parte proporcional de conexio-
nes, totalmente acabada y colocada.

M01000000 0,040 h  Capataz 20,63 0,83
M0O5000000 0,400 h  Petn Especializado 19,30 7,72
MQO0418a 0,002 h Retroex cavadora mix ta 65,12 0,13
MD405ab 1,000 m  Bajante prefabricada de hormigén de 0.40 m de ancho, suministrad 11,65 11,65
MTD405¢ 0,200 u  Parte proporcional embocaduras de conexiones 3,96 0,79
AU3000d 0,060 m3 Mortero M-10 35,39 2,12
AU3002aaa 0,060 m3  Hormigon HM-20/1 72,54 4,35

SUMA la Partida. ........eevreeiieiiie e 27,59

6.00% Costes iNdireCtoS.........vvvveeveeereeenes 6,00% 1,66

TOTAL PARTIDA. ...ttt 29,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

C410e0ff ud Arqueta con fondo prefabricada de seccion cuadrada 80x80 cm,
Arqueta con fondo prefabricada de hormigon, de seccion cuadrada 80x80 cm y profundidad 110 c¢m, in-
cluso apertura de hueco y relleno de trasdés compactado (incluido material), juntas de estanqueidad, ma-
terial sellado, y tapa de fundicién con marco incluido, totalmente terminada.

M02000000 0,055 h  Oficial 12 20,39 1,12
MO05000000 0,550 h  Pedn Especializado 19,30 10,62
MQ0418a 0,000 h  Retroex cavadora mixta 65,12 5,86
MQO0620aa 0,050 h  Camion caja fija con grua auxiliar de 10 t 50,12 2,51
MQ0500bh 0,015 h Compactador manual, tipo pisén de 0,15 t 3,40 0,05
MD410ff 1,000 u  Tapa de fundicién para arqueta de 80X80 cm (incluso marco). 92,55 92,55
MT0302b 0,060 m3  Suelo seleccionado S3 6,15 0,37
MD410ef 1,000 u  Arqueta con fondo de dimensiones 80x80x 110 cm. 60,06 60,06
Au3000d 0,006 m3  Mortero M-10 35,39 0,21

SUMA 12 PArtaL .....vveervreciie e 173,35

6.00% Costes iNdireCtoS........uvvveereeereennes 6,00% 10,40

TOTAL PARTIDA. ...ttt 183,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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C413e0gba m  Colector de H.M. DN 600 mm, clase R (135 kN/m2) y recubierto de
Colector de hormigén en masa de diametro nominal 600 mm, clase R (135 kN/m2), segin Norma
UNE-EN 127916, recubierto de material granular, colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad, ca-
ma de asiento y material de relleno.
MO2000001 0,312 h Oficial 12 Albafiil 20,39 6,36
MO6000000 0,312 h  Pedn Ordinario 18,21 5,68
MQO0620aa 0,240 h ~ Cami6n caja fija con grla auxiliar de 10 t 50,12 12,03
MQ0500ab 0,070 h  Compactador manual, tipo bandeja vibrante de 0,15 t 3,49 0,24
MTD633gb 1,000 m  Tubo H.M. DN 600 Clase R 51,25 51,25
MT03000 0,940 m3  Material granular 2,37 2,23
AU3002aaa 0,042 m3  Hormigén HM-20/I 72,54 3,05
SUMA Ia Partida.........oovveeiieeieeire e 80,84
6.00% Costes INdireCtos.........ccovevveeivcrinnne 6,00% 4,85
TOTAL PARTIDA. ..ottt 85,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
C41600ba ud Embocaduras de aletas para cafio de diametro nominal de 600 mm
Embocadura de aletas, para obra de paso de cafio de didmetro de 600 mm, formada con hormigén arma-
do HA-25 en ambiente Ila, incluso acero, encofrado y desencofrado, totalmente terminada.
M02000000 1,000 h  Oficial 12 20,39 20,39
M02000003 5,000 h  Oficial 12 Ferrallista 20,39 101,95
M02000002 3,000 h  Oficial 12 Encofrador 20,39 61,17
M0O4000003 15,000 h Ayudante Ferrallista 19,30 289,50
M06000002 9,000 h  Peon Encofrador 18,21 163,89
MO6000000 3,000 h  Pedn Ordinario 18,21 54,63
MQ0899ab 2,000 h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 1,04 2,08
MT0110 1,500 m3 Agua 1,71 2,57
MTOD310 0,800 dm3 Material de sellado 84,03 67,22
MT09200 1,000 kg  Liquido de curado para hormigén 2,05 2,05
MTO0A10a 0,500 kg  Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,79 0,40
MT0B0Oc 180,000 kg  Barras corrugadas de acero soldable B500S 0,60 108,00
MTODO1c 7,000 m2 Panel metalico para 10 usos. 7,40 51,80
MTO0D300 1,500 | Desencofrante 1,35 2,03
MTOD315 22,000 m  Moldura para hormigén 0,47 10,34
AU3001a 0,350 m3  Hormigén de limpieza HL-200. 60,80 21,28
AU3002bbb 6,575 m3 Hormigon HA-25/lla 79,54 522,98
SUMA 12 PATTAL ... vt 1.482,28
6.00% Costes iNdireCtoS........uvvveerieeereeenens 6,00% 88,94
TOTAL PARTIDA. ...t 1.571,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SETENTA Y UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
C422a0ac m2 Geotextil funcion separadoray grupo requisito 2.
Geotextil con funcién separadora entre capas de diferente granulometria y grupo de requisito 2, segun ar-
ticulo 422 del PG-3, incluso solape entre laminas, totalmente colocado.
M01000000 0,001 h Capataz 20,63 0,02
M02000000 0,001 h Oficial 12 20,39 0,02
MO6000000 0,013 h  Pedn Ordinario 18,21 0,24
MTOHO7ac 1,100 m2 Geotextil de separacién y grupo de requisito 2 0,77 0,85
SUMA 12 PartidaL........ccovveviviiiiiiiccee 1,13
6.00% Costes iNdirectos...........covvvevrieennnn. 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA. ..ot 1,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
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C510a0ac m3 Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-10), distancia mayor de 10 k
Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-20), segln art. 510 del PG-3, distancia mayor de 10 km.

M01000000 0,020 h  Capataz 20,63 0,41
MO6000000 0,036 h  Pedn Ordinario 18,21 0,66
MQO0460a 0,013 h Motoniv eladora 110 kW 95,79 1,25
MQ0620ba 0,018 h ~ Camién caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54 1,05
MQ0520bb 0,018 h  Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 34,03 0,61
AU3510ac 1,000 m3  Zahorra artificial, tipo ZA 0/20 (ZA-22) may or de 10 km 14,37 14,37
MT0110 0,200 m3 Agua 1,71 0,34

SUMA la PArtda. .......veevreeiieeiie e 18,69

6.00% Costes iNdIreCtoS........vvvverrieeeeennes 6,00% 1,12

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieee e 19,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

C550b0a m2 Pavimento de hormigén HM-20.
Pavimento de hormigén tipo HM-20 en una capa de 15 cm de espesor sobre una base de zahorra artifi-
cial compactada de 20 cm de espesor, incluso ejecucion de juntas y curado.

M01000000 0,025 h Capataz 20,63 0,52
MO6000000 0,250 h  Pedn Ordinario 18,21 4,55
MQO0625ac 0,040 h  Camion basculante rigido de 20 t 87,78 3,51
MQ0520aa 0,050 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 3 - 6 t 26,51 1,33
MT09200 0,010 kg  Liquido de curado para hormigén 2,05 0,02
MTO0318a 0,200 tn  Zahorra artificial, tipo ZA 0/32 (ZA-25) 5,78 1,16
AU3002aaa 0,155 m3  Hormigén HM-20/I 72,54 11,24

SUMA T2 PartidaL........coovvevireiieiie e 22,33

6.00% Costes INdireCtos..........coevverernne 6,00% 1,34

TOTAL PARTIDA. ..ottt 23,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

C570b0gbb m  Bordillo calzada C5 15x25, bicapa R5
Bordillo bicapa de hormigén de seccion C5 15x25 y clase resistente R5 segin Norma
UNE127025:1999, incluso cama de asiento de hormigon de 12,5 N/mm2 de resistencia caracteristica.

M03000001 0,100 h  Oficial 22 Albafiil 18,89 1,89
MO6000001 0,120 h  Peon Albafil 18,21 2,19
MT9210gbba 1,000 Bordillo C5 15x 25 bicapa R5, 100 cm. 5,90 5,90
AU3000g 0,015 Mortero M-20 86,96 1,30
AU3002aaa 0,090 m3 Hormigén HM-20/1 72,54 6,53

SUMA la PartidaL........coovveiivreeiieieee e 17,81

6,00% Costes indirectos.........ccovveerveennne. 6,00% 1,07

TOTAL PARTIDA. ..ottt 18,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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C610a0b m3 Hormigén no estructural HNE-20.
Hormigdn no estructural HNE-20 , segiin EHE-08 , aplicado en rellenos y/o abrigos vibrado y coloca-
do, totalmente terminado.
M01000000 0,038 h  Capataz 20,63 0,78
MO2000000 0,075 h Oficial 12 20,39 1,53
M06000000 0,225 h  Pedn Ordinario 18,21 4,10
MQ0899ab 0,015 h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 1,04 0,02
AU3001b 1,025 m3  Hormigén no estructural HNE-200. 61,82 63,37
SUMA 12 PartidaL........ccovvevivriiiienic e 69,80
6,00% Costes iNdirectos...........coeveerieenne. 6,00% 4,19
TOTAL PARTIDA. ...ttt 73,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
C65800ac m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5t.
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5, totalmente acabada.
M0O1000000 0,002 h  Capataz 20,63 0,04
MO6000000 0,023 h  Pedn Ordinario 18,21 0,42
MQO0405ad 0,024 h Retroex cavadora sobre orugas de 120 Tn. 306,55 7,36
MT0330¢c 1,700 t Cantos escollera de peso medio entre 0,5y 1,5t 12,00 20,40
SUMA Ia Partda.......ceevreeiieeiie e 28,22
6,00% Costes INdireCtos.........ccovevveeivernnnne 6,00% 1,69
TOTAL PARTIDA. ..ottt 29,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
C65800bc m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5 t concertada ¢
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
M0O1000000 0,002 h  Capataz 20,63 0,04
MO6000000 0,023 h  Pedn Ordinario 18,21 0,42
MQ0405ad 0,024 h  Retroex cavadora sobre orugas de 120 Tn. 306,55 7,36
MT0330c 1,700 t Cantos escollera de peso medio entre 0,5y 1,5t 12,00 20,40
AU3002aaa 0,100 m3  Hormigén HM-20/1 72,54 7,25
Suma la partida...........coovevieiiiiiic 35,47
6,00% Costes INdireCtos.........ccovevvveiverinnne 6,00% 2,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 37,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS
C701c0Oaeb ud Sefial para carretera convencional sin arcén, permanente, octogon
Sefial para carretera convencional sin arcén, octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel de re-
troreflexion 2 de uso permanente, incluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén
HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte proporcional de tor-
nilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 20,39 1,02
MO6000000 0,050 h  Pedn Ordinario 18,21 0,91
MTB20caeb 1,000 ud  Sefial permanente octogonal 600 mm de doble apotema nivel 2. 124,58 124,58
MTB21000 0,450 u Tomilleria'y piezas especiales 2,35 1,06
MTB208a 1,000 u Poste 80 x 40 x 2 mm G. 13,04 13,04
AU3002aaa 0,064 m3 Hormigén HM-20/I 72,54 4,64
SUMA 12 PartdaL........covreivieiiiee e 145,25
6,00% Costes indirectos............ccocoevnnne. 6,00% 8,72
TOTAL PARTIDA. ...ttt 153,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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C825a0ab m  Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura inclu
Valla de cerramiento tipo simple torsion, 2,00 m de altura incluidos postes de sustentacion, totalmente
montada, incluso tensores grupillas y accesorios.
MO2000000 0,017 h Oficial 12 20,39 0,35
MO6000000 0,150 h Pedn Ordinario 18,21 2,73
MQ0405bb 0,006 h  Retroex cavadora sobre ruedas de 30 Tn. 113,01 0,68
MT6101ab 1,000 m2 Valla de cerramiento tipo simple torsion, 2,00 m de altura, incl 11,36 11,36
MTJA10499 1,000 u  Material complementario o pzas. especiales 0,52 0,52
AU3002bbb 0,012 m3 Hormigén HA-25/lla 79,54 0,95
SUMA la Partida.........covveeieieiiieeiie e 16,59
6,00% Costes iNdireCtoS.........vvvveereeeeeenees 6,00% 1,00
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiee e 17,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
C89001hc m  Tuberia PE @=90 y 10 atm.
Tuberia de polietileno de uso alimentario de baja densidad, de 90 mm de didmetro, y 10 atms., para red
de riego. Instalacién enterrada en zanja, recubierta de arena segin NTE-IFR/9, incluido aporte de mate-
rial y pasatubo de dimensiones adecuadas, reposicion de tierra en relleno. Totalmente colocada y proba-
da.
M02000018 0,080 h Oficial 12 Fontanero 20,39 1,63
M06000018 0,100 h Pedn Fontanero 18,21 1,82
MTD504hc 0,800 Tuberia PE @=90 10 atm. 11,34 9,07
MT03260 0,040 t Arena natural 9,13 0,37
MQO0620aa 0,200 h Camion caja fija con grua auxiliar de 10 t 50,12 10,02
SUMA Ia Partida........coovreeiieeiieeie e 22,91
6,00% Costes INdireCtos.........ccoevveeiveninne 6,00% 1,37
TOTAL PARTIDA ..ot 24,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
C90060f m  Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm
Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm de didmetro, interior liso y exterior corrugado,incluido ex-
cavacion en zanja, segln detalle plano. Uni6n por copa con junta elastica. Los precios indicados inclu-
yen la junta. Totalmente acabada y probada.
M02000018 0,030 h Oficial 12 Fontanero 20,39 0,61
MO6000018 0,050 h  Pedn Fontanero 18,21 0,91
MQO0620ba 0,003 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 58,54 0,18
MQO0405ba 0,001 h Retroex cavadora sobre ruedas de 15 Tn. 63,78 0,06
MTQ600000 0,001 u % obras accesorias y piezas especiales 25,00 0,03
MTD105f 1,000 m  Tubo de PVC para saneamiento de & 400 mm 31,53 31,53
SUMA la PartidaL........coovvevvreiieiic e 33,32
6,00% Costes iNdirectos...........coeveerveennne. 6,00% 2,00
TOTAL PARTIDA ..ot 35,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

U01ASA0016 m2 Demolicion mecanica de pavimento de hormigén
Demoalicion de pavimento de hormigén con medios mecanicos, incluso carga y transporte de material so-
brante a vertedero. Medida la superficie ejecutada.

MCSC0105 0,008 h  Cami6n basculante normal s/c 13,19 0,11
MESP0415 0,007 h  Pala cargadora 18 tm. s/c 18,64 0,13
MQ0418a 0,025 h  Retroex cavadora mixta 65,12 1,63
M02000000 0,070 h  Oficial 12 20,39 1,43
MO6000000 0,045 h  Pedn Ordinario 18,21 0,82
%1PMA0001 1,000 %  Medios auxiliares 4,10 0,04

Suma la pantida...........cooverieiiiii 4,16

6.00% Costes indirectos............ccveevveennnn. 6,00% 0,25

TOTAL PARTIDA. ...ttt 4,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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1. INTRODUCCION

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, se redacta un programa indicativo en forma de diagrama de barras, en el que se realiza la justificacion
de los rendimientos de los equipos y el plazo de ejecucion propuesto.

La redaccion de este anejo no supone el obligado cumplimiento por parte del contratista de cada
uno de los plazos totales y parciales que en el mismo aparecen, pudiendo ser éstos modificados con posterioridad por
el promotor de las obras, en funcién de los recursos humanos y de maquinaria exigidos en la licitacién. Se podra
modificar este plan para obtener un rendimiento éptimo.

El contratista, por tanto, esta obligado a presentar en el momento de la licitacién un Plan de Obra
que esté convenientemente detallado y acorde con los plazos exigidos por el promotor.

A la hora de realizar la estimacion del tiempo necesario para la ejecucién de las obras, se ve conveniente
realizar una descripcion somera de los principales capitulos a realizar en la actuacion.

Las obras se componen de los siguientes capitulos fundamentales:
- Demoliciones y trabajos previos

- Movimientos de tierras

- Drenaje

- Muros de escollera

- Firmes

- Sefializacién y Reposicién de Servicios
- Gestidn de Residuos

- Seguridad y Salud

El conjunto de actividades y su duracién parcial dan como resultado un plazo de ejecucion de las
obras de CIENTO VEINTE (120) DiAS NATURALES (TRES MESES).

2. GRAFICO DE GANTT

El Gréfico de Gantt es la forma habitual de presentar el plan de ejecucién de un proyecto, recogiendo en las
filas la relacion de actividades a realizar, y en las columnas la escala de tiempos que se manejen, mientras la duracién
y situacion en el tiempo de cada actividad se presentan mediante una linea dibujada en el lugar correspondiente.
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Este grafico sera de uso constante a lo largo de la ejecucion del proyecto, y seré una herramienta

basica de seguimiento y control de la buena evolucién de las obras.

Se ha realizado dicho grafico sobre el programa de ejecucion de las obras definidas en el presente

proyecto.

Se han considerado unidades o grupos de unidades que se corresponden con los distintos

capitulos del proyecto.

Para la obtencién de los plazos parciales se han tomado, en general, los rendimientos utilizados en los
descompuestos de los precios unitarios, aplicables en jornadas de ocho horas y meses de veintidos dias.

A continuacion, se adjunta el diagrama de referencia.

TAREAS P.E.M. TAREAS (€) MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
TRABAJOS PREVIOS 10.947,88 364929 | 364929 | 364929
MOVIMIENTO DE TIERRAS 19.233,78 3.846,76 | 3.846,76 | 3.846,76 | 3.846,76 | 3.846,76
DRENAJE 16.945,19 564840 | 564840 | 564840
MUROS DE ESCOLLERA 20.74591 6.91530 | 6.91530 [ 6.915,30
FIRMES 45.154,12 15.051,37 | 15.051,37 | 15.051,37
SENALIZACION Y REPOSICIONES 20.666,38 10.333,19 | 10.333,19
GESTION DE RESIDUOS 10.903,19 1.362,90 1.362,90 1.362,90 1.362,90 1.362,90 1.362,90 1.362,90 1.362,90
SEGURIDAD Y SALUD 1.961,00 245,13 245,13 24513 24513 245,13 24513 24513 24513
P.EM. MENSUAL 5257,32 | 9.104,07 | 9.104,07 | 12.370,08 | 27.421,46 | 33.069,85 | 32.640,98 | 17.589,61
P.B.L. MENSUAL 757001 | 13.108,95 | 13.108,95 | 17.811,68 | 39.484,16 | 47.617,28 | 46.999,75 | 25.327,28
P.EM. MENSUAL ACUMULADO 525732 | 14.361,39 | 2346546 | 35.83555 | 63.257,00 | 96.326,86 | 128.967,84 | 146.557 45
P.B.L. MENSUAL ACUMULADO 7.570,01 | 20.678,97 | 33.787,92 | 51.599,60 | 91.083,76 | 138.701,04 | 185.700,79 | 211.028,08
ANEJO 7.- PROGARAMA DE TRABAJOS 2
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1. INFORME DE REPLANTEO

PROYECTO: NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA.

MUNICIPIO: LAUAJR DE ANDARAX

D. Alvaro Criado Utrilla, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con DNI 18. . _35-P, en su calidad de
técnico redactor del proyecto arriba indicado,

INFORMA:

Que, una vez examinado el correspondiente proyecto, ha sido comprobada la realidad geométrica
de la obra, procediendo su ejecucion conforme al mismo, a tenor de lo dispuesto en el articulo 236 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Y para que conste y surta efectos donde proceda, expido el presente informe, en el lugar y fecha abajo
indicados.

El Ejido, a febrero de 2023

El Técnico red del proyecto

Fdo.: Alvaro Criado Utrilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

ANEJO 8.- INFORME DE REPLANTEO 1
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1. MEMORIA

El presente Estudio de Gestion de Residuos realiza un andlisis de los materiales que se van a emplear en los
trabajos, y los residuos que pueden generarse tras los mismos.

El objetivo de este analisis es doble:

e En primer lugar, eliminar, o al menos, reducir hasta unos niveles tolerables los efectos negativos ocasionados
por las actuaciones en lo relativo a la generacion de residuos, indicando cuales son los tratamientos mas
adecuados a los que deben someterse los mismos en funcién de su naturaleza y procedencia.

e En segundo lugar, lograr un uso racional de los materiales empleados en las obras optimizando el consumo de
las materias primas y los recursos puestos a disposicion de los equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia medioambiental, por lo que son de
obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

= Ley 7/2022, de 8/ de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

= R.D. 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

= Ley 7/2.007 de 9 de julio de Gestidn integrada de la Calidad Ambiental.

= Plan de Prevencion y Gestion de Residuos Peligrosos de Andalucia (2012-2020), de 17 de enero de 2012.

= Decreto 397/2.010 de 2 de noviembre por el que se aprueba el Plan director territorial de residuos no
peligrosos de Andalucia 2.010-2.019.

= Real Decreto 73/2.012 de 20 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de

Andalucia.

= Resolucién de 20 de enero de 2.009 de la secretaria de estado de cambio climatico por la que se aprueba

el Plan nacional integrado de residuos 2008-2015

= Cadigo de Residuos y Sustancias Peligrosas., de edicion actualizada a 9 de junio de 2022

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion y
demolicién, se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicion para la obra
“NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA”, conforme a lo dispuesto en el art. 4 del citado Real Decreto.
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1.1 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS

Descripcion de los residuos:

El Real Decreto 73/2012 define como Residuo de construccion y demolicién: Cualquier sustancia u objeto
que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el art. 3 de la Ley 10/1998, se genere en una obra de
construccion o demolicion. Es decir, cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran
en el anexo de la Ley 10/1998, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencion u obligacion de desprenderse.
En todo caso, tendran esta consideracion los que figuren en la Lista Europea de Residuos, aprobada por las
Instituciones Comunitarias.

Derogada expresamente la Ley 22/11 de Residuos y Suelos contaminados por la Ley 7/2022, de 8 de abil,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular, ésta Ultima define los residuos, en general, como
cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencion de desechar.

El Real Decreto 73/2012 exime de su aplicacion, a los productores y poseedores de residuos de construccion
y demoliciéon en obras menores de construccion y reparacion domiciliaria, habida cuenta de que tienen la
consideracion juridica de residuo urbano y estaran por ello, sujetos a los requisitos que establezcan las entidades
locales en sus respectivas ordenanzas municipales.

En cuanto al Residuo Inerte, el Real Decreto 73/2012 lo define como aquel residuo no peligroso que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana.

La Lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

En cuanto a las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, el propio Real Decreto las
considera como una excepcion, para las cuales no es de aplicacion el Real Decreto, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

En la obra que nos ocupa “NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA”, los residuos que
previsiblemente seran generados son los marcados a continuacion. La identificacion y clasificacion de los residuos se
hara de conformidad con la lista europea establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre
de 2014, por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Residuos previstos durante la ejecucion de las obras:

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).
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170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06

1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en el cddigo 17 03 01
170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 15 05 03.

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracidn y ropas de proteccién no
especificados en otra categoria.

150101 Envases de papel y cartdn.
150102 Envases de plastico.

1.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA
EN OBRA.

En funcion de las caracteristicas de la obra y las mediciones realizadas se estiman las siguientes
cantidades de residuos generados, expresadas en Tn'y m? para los residuos generados en las obras.

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).

170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas en el

codigo 17 01 06
o Volumen Estimado Peso Material
Cédigo
(m3) (Tn)
17.01.07 190,20 437,46

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en el codigo 17 03 01

o Volumen Estimado Peso Material
Cadigo
(m3) (Tn)
17.03.02 15,17 34,90

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 15 05 03.

o Volumen Estimado Peso Material
Cadigo
(m3) (Tn)
17.05.04 1.126,93 1.803,09
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15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no
especificados en otra categoria.

1501 01 Envases de papel y carton.

o Volumen Estimado Peso Material
Cadigo
(m3) (Tn)
15.01.01 2,00 0,10
1501 02 Envases de plastico.
o Volumen Estimado Peso Material
Cddigo
(m3) (Tn)
15.01.02 2,00 0,10

1.3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencion y minimizacién de generacion de residuos.
Como medida espacial, serd obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos peligrosos que se puedan
generar en esta obra. En ese caso se procederd a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

Ya en la fase de redaccion del proyecto se han tenido en cuenta distintas alternativas constructivas y de
disefio que dara lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos, facilitindose ademas su posible
desmantelamiento al final de la vida (til de la obra.

El constructor de la obra deberd asumir la responsabilidad de organizar y planificar la obra con el fin de
generar la menor cantidad de residuos en la fase de ejecucion, cuidando el suministro de materiales, su acopio y el
proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencion y minimizacion de
generacion de residuos.

1.3.1 PREVENCION EN TAREAS DE DEMOLICION
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En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizaran empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valorizacion de los
residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

1.3.2 PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion
de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara
su deterioro y se devolveran al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.
1.3.3 PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacidon o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.
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En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a modulo del
tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor ndmero de
obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.

En concreto se pondra especial interés en:
- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes se intentardn

utilizar en otras ubicaciones.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedird su suministro con las dimensiones justas,

evitando asi sobrantes innecesarios.

- Se calculard correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra

proyectada.

- El material se pedira para su utilizacion mas o menos inmediata, evitando almacenamiento

innecesario.

1.3.4 PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA
En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales,
etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se recepcion
en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga
para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto
estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.
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Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactard la disminucién y devolucién de embalajes y envases a suministradores y proveedores.
Se potenciara la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y palets retornables. Asi mismo se convendra la
devolucién de los materiales sobrantes que sea posible.

1.4 MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo
5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y para cada
fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

o Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el
nombre del residuo, codigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

e Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de las de
los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de estos Gltimos.

e Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo
caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.
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e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de obra
con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla
0 contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la separacion de los
residuos, esta se podrd encomendar a un gestor de residuos en una instalacion de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra.

1.5 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra:

No se prevé operaciones de reutilizacion en la propia obra, salvo en el caso del relleno de zanjas
con tierras procedentes de la propia excavacion.

Previsidn de operaciones de valorizacion en la misma obra:

No se prevé operacion alguna de valorizacidn dentro de la obra, dada la escasa magnitud de la
misma.

En el caso de las operaciones de ELIMINACION a que se destinen los Residuos:

El RD 105/08 prohibe el Depésito de RCDs que no hayan sido sometidos a un tratamiento previo,
salvo para aquellos que sea técnicamente inviable.

En nuestro caso se entregaran los residuos a Gestor autorizado para que él realice las operaciones
previas al depdsito de los residuos que no puedan ser valorizados.

1.6 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES
EN OBRA (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS)

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran estos a disposicion de una
empresa de Gestion y tratamiento de residuos autorizada por la Comunidad Auténoma de Andalucia para la gestion
de residuos no peligrosos, que en nuestro caso se encuentra situada a 45 Km, siendo las instalaciones las
siguientes:

ARIDOS Y CONSTRUCCIONES LA REDONDA, S.L. (GRU 1451). Paraje Aguilas Bajas, 39, Poligono
industrial La Redonda, Santa Maria del Aguila, El Ejido (Almeria)

La cantidad de residuos generados puestos a disposicion de las plantas de gestion y tratamiento autorizadas
son los siguientes:
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170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas en el

codigo 17 01 06

o Volumen Estimado Peso Material
Cédigo
(m?) (Tn)
17.01.07 190,20 437,46

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las especificadas en el cddigo 17 03 01

o Volumen Estimado Peso
Cédigo )
(m3) Material (Tn)
17.03.02 15,17 34,90

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 15 05 03.

o Volumen Estimado Peso Material
Cadigo
(m3) (Tn)
17.05.04 1.126,93 1.803,09

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no

especificados en otra categoria.

1501 01 Envases de papel y carton.

o Volumen Estimado Peso

Cadigo )
(m3) Material (Tn)
15.01.01 2,00 0,10

1501 02 Envases de plastico.

o Volumen Estimado Peso

Cadigo )
(m3) Material (Tn)
15.01.02 2,00 0,10
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2. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se adjuntan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, €n su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, planos
que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion de:

- Acopios ylo contenedores de los distintos CDS (tierras, pétreos, maderas, mezclas bituminosas,

plasticos, metales, vidrios, cartones...
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.1 DESCRIPCION GENERAL

Estas operaciones consisten en el tratamiento dado a los residuos generados durante la ejecucion de las
obras, tanto almacenamiento, como eliminacion y cesion de los mismos, tendentes a la minimizacién del impacto
sobre el medio y al cumplimiento de la normativa vigente.

3.2 MEDIDAS A TENER EN CUENTA EN LA GESTION DE RESIDUOS

Las medidas consideradas para la correcta gestion de los residuos generados durante las obras son las
siguientes:

Las medidas consideradas para la correcta gestion de los residuos generados durante las obras son las
siguientes:

e Toda la gestién de los residuos, desde la generacion hasta su retirada o cesion, debera cumplir con la
normativa vigente, para lo que se llevara un control por escrito de la gestion de los residuos, en las que conste
la cantidad y tipo de residuo cedidos a cada gestor autorizado y el archivo del albaran de entrega.

e Se acondicionaran las zonas de almacenamiento de residuos que incluya la impermeabilizacion del fondo y un
sistema de recogida de los residuos en caso de derrames accidentales.

e Se establecera un protocolo a seguir en el caso de derrame accidental de un producto contaminante que
incluya, en su caso, la retirada del suelo contaminado y su gestion por parte de gestor autorizado.

e Lalimpieza de maquinaria, repostaje de combustible y cambio de aceite se llevarén a cabo Gnicamente en las
zonas habilitadas a tal efecto.

e Los aceites, combustibles, etc. Se dispondran en bidones adecuados y etiquetados, que deberdn gestionarse
separadamente y enviarse a depositos de seguridad o plantas de tratamiento. La recogida de estos residuos,
asi como del resto de los residuos peligrosos generados durante la fase de obras, como trapos, guantes,
restos de pintura y disolventes, baterias, liquidos hidraulicos y de freno, etc., se efectuara por parte de un
gestor autorizado.

o Se distribuiran dentro de la zona de obra todos los contenedores necesarios para el depdsito de las basuras
domeésticas generadas por el personal de obra, que seran recogidos por parte de los servicios municipales.

e Se dispondra en la obra de materiales absorbentes (trapos, serrin, etc) para el caso de que se produzcan
pequefios vertidos no controlados (medida que no debe seguirse en el caso de vertidos mas importantes).

Todos los vertidos que se recojan y el material que haya podido ser utilizado para recogerlo o afectado por el
derrame se gestionaran como un residuo peligroso y se almacenara en recipientes apropiados a cada tipo de residuo
y correctamente identificados a la espera de que sean recogidos por un gestor autorizado.

ANEJO 9.- GESTION DE RESIDUOS 11
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Otros puntos con riesgo de derrame (maquinaria, depdsitos de gaséleo o lubricantes, etc.) también deben estar en
las areas acondicionadas con el fin de evitar que causen contaminacion a las aguas o al suelo. Si esto no es posible
se dispondra de bandejas para la recogida de posibles goteos.

Los residuos liquidos mezclados con sustancias peligrosas como aceites, grasas o hidrocarburos se gestionaran
como residuos peligrosos, almacenandose en un deposito y lugar apropiado, correctamente impermeabilizado y
gestionado por un gestor autorizado de este tipo de residuos. El resto de los vertidos, de forma general, se pueden
reutilizar o verter (estudiando la necesidad o no de su tratamiento previo). El vertido precisa de la preceptiva
autorizacion, por lo que se tendrd previsto realizar la solicitud y obtener la autorizacion o permiso antes de comenzar
los vertidos. En la autorizacion se haré referencia al tipo de vertido, caudal, lugar de vertido y toda condicion que sea
necesaria tener en cuenta y como tal sera de obligado cumplimiento.

En este caso los vertidos que se realicen en el medio, ya sean de aguas de percolacion, sanitarias y/o pluviales,
asi como para la realizacion de captacion de agua, seré preceptiva la autorizacion administrativa.

En caso de que el vertido se realice a la red de sumideros se dispondra de la autorizacion del gestor de la citada
red.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada o sus modificaciones posteriores.

La separacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales, cumpliendo el gestor de residuos las
especificaciones del articulo 7 del RD 105/2008.

Certificacion de los medios empleados

ANEJO 9.- GESTION DE RESIDUOS 12
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Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de tratamiento y/o vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y
demas elementos que lo permitan.

El depésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3,
contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y separados del resto de
residuos

El depésito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores 0 acopios, se debera sefializar y separar del resto de residuos de un modo adecuado.

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardn convenientemente sefializadas y para
cada fraccion se dispondré un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la
noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15¢m a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor /
envase..., nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de residuos titular del contenedor.

ANEJO 9.- GESTION DE RESIDUOS 13
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Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y
almacenaje de residuos mediante adhesivos o placas.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera
del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer
de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, etc...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi
mismo se debera contratar slo con transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final
de cada transporte de residuos.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo
0 de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las
ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

ANEJO 9.- GESTION DE RESIDUOS 14
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Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la normativa vigente por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion
laboral al respecto, y el RD 396/2.006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon se realizaran fuera del recinto de la obra, en un lugar
habilitado.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada separacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

De caracter Documental:

El contratista adjudicatario de la obra queda obligado por el articulo 5 del RD 105/2008, a presentar un Plan
de Gestidn de residuos, basado en el Estudio de Gestién del proyecto. Dicho Plan sera estudiado y aprobado por
parte de la direccidn facultativa de la obra, posteriormente debe ser aceptado por la propiedad para pasar a formar
parte de los documentos contractuales de la obra. La obra no debe iniciarse antes de que estos documentos se
encuentren formando parte del expediente administrativo.

Es obligacion del productor de RCDs disponer de la documentacion que acredite que los residuos de sus
obras se han gestionado en la propia obra o0 entregado a una instalacion autorizada para su tratamiento en los
términos recogidos en el RD y en el Estudio de Gestién o en sus modificaciones (Plan). Esta documentacion debe
mantenerse durante cinco afios.

Por ello el director de obra recopilara del Contratista esta documentacion, daré el visto bueno conforme al
RD y al Plan de Gestion previamente aprobado, y haré entrega, al final de la obra, de los mismos al productor de
residuos, para su guardia y custodia durante 5 afios.

El contratista podra gestionar los residuos por si mismo, para ello requerira autorizacion de la Delegacion de
Medio Ambiente, dandose de alta como gestor. En caso contrario debera entregarlos a gestor autorizado.

ANEJO 9.- GESTION DE RESIDUOS 15
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- La entrega de los residuos de construccion y demolicién por parte del Contratista a un gestor autorizado
habra de constar en un documento fehaciente en el que debe figurar como minimo:

. Identificacion del poseedor y del productor, obra de procedencia, y en nuestro caso n° de obra
y plan.

. Cantidad expresada en toneladas y/o en m3 del tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea.

. Identificacion del gestor autorizado de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que se entreguen los residuos esté autorizado solamente a operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia y/o transporte, en este documento debera figurar también el gestor de valorizacion o
de eliminacién final, y el primero debera transmitir al contratista los certificados de las operaciones posteriores.

De todos estos documentos el Contratista debe entregar copia al promotor a través de la Direccion
facultativa, que sera quien dé el visto bueno a los mismos.

En el caso de que el Contratista, por falta de espacio en la obra no resulte técnicamente viable efectuar a la
separacion en origen a que obliga el punto 5 del art 5 del RD, encomiende la separacion en fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento, dicho gestor deberd aportar al Contratista la documentacion
acreditativa de que dicha separacion se ha cumplido.

Por ultimo, se iran certificando las unidades de obra correspondientes al capitulo de gestion conforme sean
entregados los justificantes de su gestion.

3.3 MEDICION Y ABONO DE LOS RESIDUOS

La medicion y abono de estos elementos se realizara de acuerdo con lo indicado en el Cuadro de Precios.

4. VALORACION DEL COSTE PREVISTO.

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos
de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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cODIGD DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULOCO7 GESTION DE RESIDUOS
C0911005Z Tn Canon recep. y tratamiento residuos de dem olicion y consfrucc
Canen de recepadn vy tratamiento de residucs de consiruccion y demolicidn para el depésio, clasii-
cagdn y reciclade de escombros y resfos de obra (residucs ineres).
Mezc. homn., ladriles, azulejos y mat
ceramicos codige 17 01 @7
Murcs 23 60,00 138,00
Soleras 23 501,00 0,20 230,46
Escombros 23 30,00 69,00 43746
Mszclas biumingsas 17 03 02
23 188 88 0,08 M0
472,36 5,83 2 753,86
CO911007Z Tn Canon recep. y tratamiento de tierras
Canen de recepadn y tratamiento de tiemas de desbroce para d depdsio, clasficaadn y reciclado
de fierras.
Tierras y piedras codigo 17 05 04
Tietra vegatd 16 1.126,93 1.808,09
1.803,09 2,65 477819
C0911006Z Tn Canon recep. y tratamiento de residuos de plastico y carton
Canen de recepadn y tratamiento de residucs de plasfco y carfdn en planta de tratamiento autonzada
para &l depdsio, clasficacion y reciclade y resfos (residucs inetes)
Envases de Plastico, Papel y Cardn 0,2 0,20
cadgo 150101 y 150102
0,20 15,90 3,18
Co9120MZ Tn Transporte de RCD's a planta autoriz. gestion y tratamiento
Transporte de resduos de construcaon y demolicdn a planta autonzada de gesfion y traamiento de
residuos redizado con camion basculanie Agide. Medide € perfl esponjado.
Mezc. homn., ladrillos, arulejos y mat 1 437 48 437 46
ceramicos cddige 17 01 @7
Mezclas bituminosas 17 08 (2 1 80 3,90
Tierras y piedras codigo 17 06 04 1 1.808,09 1.808,09
Envases de Plastico, Papel y Caron 02 0,20
cadgo 150101 y 150102
2.775,65 148 3.367 96
TOTAL CAPITULOCO7 GESTION DE RESIDUDS ....ooovvevessssess e e ssssessssssssosssssssmsss s snsss sesssssss s s s 10.803,19

El Ejido, a febrero de 2023

Fdo.: Alvaro Criado Utrilla

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente Anejo es la realizacion el estudio del movimiento de tierras del presente
proyecto.

Las fases que componen los trabajos de explanacion son tres:

+ Desbroce, excavacion de la tierra vegetal y cualquier saneo adicional que hubiese que realizar
para retirar materiales no competentes del TNS.

« Trabajos de explanacion necesarios hasta alcanzar la superficie sobre la que disponer las
capas de asiento. Segun se trate de terraplenes o desmontes, consistira en la formacién del
nlcleo del terraplén (con materiales tipo terraplén, pedraplén o todo uno) o en la excavacién y
regularizacion del TNS a la cota fijada.

+ Trabajos de construccion de las capas de asiento de firme sobre las que disponer la subbase
granular de firme.

2. CUBICACION DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS

A continuacion, desarrollamos el anélisis del movimiento de tierras que hay que realizar para la
construccién de las obras, diferenciando el desmonte y el terraplén que hay que realizar que se puede ver en el
Apéndice n° 1: Listados de cubicacion.

2.1 DATOS DE LISTADOS

En los listados de cubicacion se incluyen los siguientes datos:
o P.K.: Punto kilométrico del perfil transversal analizado
e Area de desmonte: Superficie de excavacién tedricamente obtenida en los desmontes.

e Volumen de desmonte: Volumen obtenido entre perfiles consecutivos considerando la
superficie descrita anteriormente.

o Area de terraplén: Superficie de relleno tedricamente necesaria en los terraplenes.

e Volumen de terraplén: Volumen obtenido entre perfiles consecutivos considerando la superficie
descrita anteriormente.

e Volumen de desmonte acumulado: Volumen de desmonte acumulado desde el origen.

o  Volumen de terraplén acumulado: Volumen de terraplén acumulado desde el origen.
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2.2 TALUDES

Segun se desprende del anejo geotécnico:

Tramo Taludes (H:V)
Des Terrapl
0+000 a FINAL 1:1 3:2
2.3 LISTADOS DE CUBICACION
2.3.1 DESMONTE Y TERRAPLEN
Area de Volumen de Area de Volumen de vol, Vol, terraplén
. . desmonte
PK. desmonte desmonte terraplén terraplén acumul acumul,
(Metros (Metros (Metros (Metros ! (Metros
cuadrados) cubicos) cuadrados) cubicos) (I\’lle-tros cubicos)
cubicos)
0+000,00 5,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+005,00 2,52 19,04 12,28 26,96 19,04 26,96
0+010,00 2,10 12,60 3,10 33,74 31,64 60,70
0+015,00 1,90 10,99 0,28 7,65 42,63 68,35
0+020,00 2,17 10,18 0,39 1,73 52,81 70,08
0+025,00 6,72 22,24 0,09 1,21 75,05 71,28
0+030,00 13,47 50,48 0,03 0,30 125,53 71,58
0+035,00 1,62 37,72 0,03 0,15 163,24 71,73
0+040,00 3,26 11,74 0,00 0,08 174,99 71,81
0+045,00 2,73 14,32 0,00 0,00 189,30 71,81
0+050,00 2,03 10,52 1,22 3,42 199,82 75,23
0+055,00 0,10 4,26 3,68 13,35 204,08 88,58
0+060,00 0,00 0,19 6,51 27,16 204,27 115,74
0+065,00 0,00 0,00 7,55 37,16 204,27 152,90
0+070,00 0,00 0,00 7,45 39,10 204,27 192,00
0+075,00 0,07 0,17 3,43 27,37 204,44 219,37
0+080,00 2,83 7,24 0,05 8,77 211,68 228,14
0+085,00 3,60 16,03 0,06 0,29 227,72 228,43
0+090,00 2,79 15,89 0,23 0,74 243,61 229,17
0+095,00 2,48 13,08 0,17 1,03 256,69 230,20
0+100,00 0,28 6,86 1,31 3,74 263,55 233,94
0+105,00 0,43 1,77 0,32 4,11 265,32 238,05
0+110,00 0,60 2,54 1,10 3,58 267,86 241,63
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() a i ma AYUNTAMIENTO DE
LAUJAR DE ANDARAX
NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA
Area de Volumen de Area de Volumen de vol, Vol, terraplén
. , desmonte

PK. desmonte desmonte terraplén terraplén acumul acumul,

(Metros (Metros (Metros (Metros ! (Metros

cuadrados) cubicos) cuadrados) cubicos) (I\’lle'tros cubicos)

cubicos)

0+115,00 0,56 2,86 0,05 2,91 270,72 244,54
0+120,00 0,35 2,26 2,98 7,59 272,98 252,13
0+125,00 5,48 14,56 0,04 7,55 287,54 259,68
0+130,00 8,90 36,80 0,03 0,20 324,34 259,88
0+135,00 9,98 47,69 0,03 0,18 372,03 260,06
0+140,00 9,68 49,54 0,03 0,18 421,57 260,24
0+145,00 9,66 48,72 0,03 0,18 470,29 260,42
0+150,00 9,71 48,75 0,03 0,18 519,04 260,60
0+155,00 10,28 49,97 0,03 0,16 569,01 260,76
0+160,00 7,05 43,33 2,49 6,31 612,34 267,07
0+165,00 0,51 18,89 9,19 29,20 631,23 296,26
0+170,00 0,59 2,75 10,15 48,34 633,98 344,60
0+175,00 1,30 4,75 0,55 26,74 638,73 371,34
0+180,00 3,49 11,99 0,02 1,43 650,72 372,77
0+185,00 6,71 25,51 0,00 0,06 676,22 372,83
0+190,00 11,28 44,98 0,03 0,08 721,20 372,92
0+195,00 16,98 70,64 0,06 0,24 791,84 373,15
0+200,00 22,34 98,30 0,06 0,31 890,14 373,46
0+205,00 20,61 107,38 0,98 2,61 997,52 376,07
0+210,00 8,84 73,62 2,83 9,53 1.071,14 385,60
0+215,00 1,00 24,60 0,01 7,09 1.095,75 392,69
0+220,00 4,20 12,76 0,00 0,03 1.108,50 392,72
0+225,00 5,76 24,91 0,12 0,27 1.133,41 393,00
0+230,00 1,50 18,05 2,83 7,60 1.151,46 400,59
0+235,00 0,37 4,50 3,62 16,42 1.155,96 417,02
0+240,00 0,00 0,92 3,35 17,43 1.156,88 434,45
0+245,00 0,00 0,00 4,47 19,55 1.156,88 454,00
0+250,00 0,00 0,00 6,13 26,48 1.156,88 480,48
0+255,00 0,00 0,00 7,12 33,11 1.156,88 513,59
0+260,00 0,00 0,00 8,25 38,42 1.156,88 552,01
0+265,00 0,00 0,00 9,22 43,68 1.156,88 595,69
0+270,00 0,00 0,00 10,44 49,62 1.156,88 645,31
0+275,00 0,00 0,00 10,88 53,96 1.156,88 699,27
0+280,00 0,00 0,00 11,30 55,99 1.156,88 755,26
0+285,00 0,00 0,00 10,93 55,62 1.156,88 810,88
0+290,00 0,00 0,00 8,61 48,86 1.156,88 859,73
0+295,00 0,00 0,00 7,70 40,78 1.156,88 900,51
0+300,00 0,00 0,00 6,57 35,68 1.156,88 936,19
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() a i ma AYUNTAMIENTO DE
LAUJAR DE ANDARAX
NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA
Area de Volumen de Area de Volumen de vol, Vol, terraplén
. , desmonte

PK. desmonte desmonte terraplén terraplén acumul acumul,

(Metros (Metros (Metros (Metros ! (Metros

cuadrados) cubicos) cuadrados) cubicos) (I\’lle'tros cubicos)

cubicos)
0+305,00 0,00 0,00 6,53 32,75 1.156,88 968,94

0+310,00 0,00 0,00 7,56 35,23 1.156,88 1.004,17
0+315,00 0,00 0,00 8,17 39,34 1.156,88 1.043,51
0+320,00 0,00 0,00 7,98 40,36 1.156,88 1.083,87
0+325,00 0,00 0,00 4,94 32,28 1.156,88 1.116,15
0+330,00 0,00 0,00 3,66 21,49 1.156,88 1.137,64
0+335,00 0,02 0,05 4,77 21,51 1.156,92 1.159,16
0+340,00 0,01 0,06 4,97 26,12 1.156,98 1.185,28
0+345,00 0,10 0,22 5,57 28,49 1.157,20 1.213,77
0+350,00 1,33 2,92 3,47 24,48 1.160,12 1.238,25
0+355,00 6,77 17,28 0,21 9,96 1.177,40 1.248,21
0+360,00 14,88 50,81 0,04 0,64 1.228,21 1.248,85
0+365,00 21,85 91,83 0,03 0,17 1.320,05 1.249,01
0+370,00 22,09 109,85 0,03 0,15 1.429,90 1.249,16
0+375,00 20,09 105,46 0,03 0,15 1.535,36 1.249,31
0+380,00 17,98 99,06 0,03 0,18 1.634,42 1.249,49
0+385,00 16,82 92,12 0,06 0,27 1.726,54 1.249,76
0+390,00 19,41 92,12 0,07 0,34 1.818,66 1.250,10
0+395,00 18,34 94,86 0,06 0,33 1.913,52 1.250,43
0+400,00 14,18 81,79 0,06 0,32 1.995,31 1.250,75
0+405,00 12,68 67,14 0,06 0,30 2.062,45 1.251,06
0+410,00 9,75 56,06 0,03 0,22 2.118,51 1.251,28
0+415,00 3,94 32,92 0,78 2,47 2.151,43 1.253,75
0+420,00 0,81 10,46 7,98 25,79 2.161,89 1.279,55
0+425,00 0,05 1,68 5,65 37,96 2.163,57 1.317,51
0+430,00 0,01 0,13 2,50 20,63 2.163,69 1.338,14
0+435,00 0,87 2,19 0,03 6,33 2.165,88 1.344,47
0+440,00 2,13 7,50 0,00 0,08 2.173,37 1.344,55
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AYUNTAMIENTO DE

() a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

2.3.2 TIERRA VEGETAL

PK. Area de Tierra Vegetal Volumen de Tierra Vegetal | Vol. Tierra Vegetal acumul.
(Metros cuadrados) (Metros cubicos) (Metros cubicos)

0+000.00 2,46 0,00 0,00
0+005.00 3,35 13,02 13,02
0+010.00 2,59 14,18 27,20
0+015.00 2,40 12,41 39,61
0+020.00 2,31 11,82 51,43
0+025.00 2,39 11,73 63,16
0+030.00 2,68 12,66 75,82
0+035.00 2,12 12,01 87,83
0+040.00 2,06 10,47 98,30
0+045.00 2,08 10,31 108,62
0+050.00 2,53 11,42 120,04
0+055.00 2,42 12,43 132,48
0+060.00 2,56 12,76 145,23
0+065.00 2,60 13,25 158,48
0+070.00 2,62 13,31 171,79
0+075.00 2,55 12,97 184,76
0+080.00 2,41 12,44 197,20
0+085.00 2,48 12,24 209,44
0+090.00 2,32 12,01 221,44
0+095.00 2,32 11,62 233,06
0+100.00 2,40 11,81 244,87
0+105.00 2,41 12,02 256,89
0+110.00 2,33 11,84 268,73
0+115.00 2,45 11,95 280,67
0+120.00 2,33 11,96 292,64
0+125.00 2,39 11,81 304,44
0+130.00 2,40 12,04 316,48
0+135.00 2,39 12,03 328,51
0+140.00 2,39 11,99 340,50
0+145.00 2,39 11,97 352,47
0+150.00 2,40 12,01 364,48
0+155.00 2,41 12,05 376,53
0+160.00 2,82 13,09 389,63
0+165.00 3,07 14,73 404,35
0+170.00 2,99 15,14 419,50
0+175.00 2,22 13,02 432,51
0+180.00 2,43 11,63 444,14
0+185.00 2,38 12,02 456,16
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AYUNTAMIENTO DE

Oaima s

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

PK. Area de Tierra Vegetal Volumen de Tierra Vegetal | Vol. Tierra Vegetal acumul.
(Metros cuadrados) (Metros cubicos) (Metros cubicos)
0+190.00 2,49 12,15 468,32
0+195.00 2,73 13,04 481,36
0+200.00 2,95 14,20 495,56
0+205.00 3,12 15,16 510,73
0+210.00 3,02 15,35 526,08
0+215.00 2,30 13,32 539,40
0+220.00 2,16 11,14 550,54
0+225.00 2,21 10,90 561,44
0+230.00 2,34 11,37 572,82
0+235.00 2,56 12,27 585,09
0+240.00 2,38 12,35 597,44
0+245.00 2,45 12,08 609,52
0+250.00 2,56 12,53 622,05
0+255.00 2,62 12,95 634,99
0+260.00 2,68 13,25 648,24
0+265.00 2,76 13,60 661,85
0+270.00 2,72 13,82 675,67
0+275.00 2,87 14,13 689,80
0+280.00 2,85 14,42 704,21
0+285.00 2,81 14,17 718,38
0+290.00 2,59 13,49 731,86
0+295.00 2,49 12,69 744,56
0+300.00 2,55 12,61 757,16
0+305.00 2,59 12,84 770,01
0+310.00 2,60 12,97 782,98
0+315.00 2,62 13,06 796,04
0+320.00 2,66 13,20 809,24
0+325.00 2,54 12,99 822,24
0+330.00 2,46 12,51 834,74
0+335.00 2,58 12,65 847,40
0+340.00 2,57 13,07 860,47
0+345.00 2,63 13,28 873,75
0+350.00 2,57 13,16 886,91
0+355.00 2,70 12,97 899,88
0+360.00 2,81 13,48 913,36
0+365.00 2,94 14,39 927,75
0+370.00 2,88 14,55 942,30
0+375.00 2,81 14,22 956,52
0+380.00 2,83 14,46 970,98
0+385.00 3,02 15,16 986,14

ANEJO 10.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 6




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 219 de 381

AYUNTAMIENTO DE

() a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

PK. Area de Tierra Vegetal Volumen de Tierra Vegetal | Vol. Tierra Vegetal acumul.
(Metros cuadrados) (Metros cubicos) (Metros cubicos)
0+390.00 2,87 14,96 1.001,09
0+395.00 2,81 14,29 1.015,39
0+400.00 2,63 13,67 1.029,06
0+405.00 2,49 12,81 1.041,87
0+410.00 2,42 12,28 1.054,15
0+415.00 2,53 12,46 1.066,61
0+420.00 2,78 13,80 1.080,41
0+425.00 2,36 13,18 1.093,59
0+430.00 2,31 11,64 1.105,23
0+435.00 2,17 11,21 1.116,44
0+440.00 2,02 10,49 1.126,93

2.3.3 SUELO SELECCIONADO

P.K. Area (M2) Volumen (M3) Volumen acum. (M3)
0+000.00 7,05 0,00 0,00
0+005.00 5,40 29,10 29,10
0+010.00 4,50 24,19 53,29
0+015.00 4,24 21,79 75,07
0+020.00 4,23 21,20 96,27
0+025.00 4,20 21,06 117,33
0+030.00 4,28 21,20 138,53
0+035.00 4,28 21,42 159,94
0+040.00 4,28 21,42 181,36
0+045.00 4,28 21,42 202,78
0+050.00 4,28 21,42 224,19
0+055.00 4,28 21,42 245,61
0+060.00 4,28 21,42 267,02
0+065.00 4,28 21,42 288,44
0+070.00 4,28 21,42 309,86
0+075.00 4,28 21,42 331,27
0+080.00 4,28 21,42 352,69
0+085.00 4,28 21,42 374,10
0+090.00 4,28 21,42 395,52
0+095.00 4,28 21,42 416,94
0+100.00 4,28 21,42 438,35
0+105.00 4,28 21,42 459,77
0+110.00 4,28 21,42 481,18
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AYUNTAMIENTO DE

() a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

P.K. Area (M2) Volumen (M3) Volumen acum. (M3)
0+115.00 4,28 21,42 502,60
0+120.00 4,28 21,42 524,02
0+125.00 4,28 21,42 545,43
0+130.00 4,28 21,42 566,85
0+135.00 4,28 21,42 588,26
0+140.00 4,28 21,42 609,68
0+145.00 4,28 21,42 631,10
0+150.00 4,28 21,42 652,51
0+155.00 4,28 21,42 673,93
0+160.00 4,28 21,42 695,34
0+165.00 4,28 21,42 716,76
0+170.00 4,28 21,42 738,18
0+175.00 4,28 21,42 759,59
0+180.00 4,28 21,42 781,01
0+185.00 4,28 21,42 802,42
0+190.00 4,28 21,42 823,84
0+195.00 4,28 21,42 845,26
0+200.00 4,28 21,42 866,67
0+205.00 4,28 21,42 888,09
0+210.00 4,28 21,42 909,50
0+215.00 4,28 21,42 930,92
0+220.00 4,28 21,42 952,34
0+225.00 4,28 21,42 973,75
0+230.00 4,28 21,42 995,17
0+235.00 4,28 21,42 1.016,58
0+240.00 4,28 21,42 1.038,00
0+245.00 4,28 21,42 1.059,42
0+250.00 4,28 21,42 1.080,83
0+255.00 4,28 21,42 1.102,25
0+260.00 4,28 21,42 1.123,66
0+265.00 4,28 21,42 1.145,08
0+270.00 4,28 21,42 1.166,50
0+275.00 4,28 21,42 1.187,91
0+280.00 4,28 21,42 1.209,33
0+285.00 4,28 21,42 1.230,74
0+290.00 4,28 21,42 1.252,16
0+295.00 4,28 21,42 1.273,58
0+300.00 4,28 21,42 1.294,99
0+305.00 4,28 21,42 1.316,41
0+310.00 4,28 21,42 1.337,82

ANEJO 10.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 8




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 221 de 381

AYUNTAMIENTO DE

() a i m a LAUJAR DE ANDARAX

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

P.K. Area (M2) Volumen (M3) Volumen acum. (M3)
0+315.00 4,28 21,42 1.359,24
0+320.00 4,28 21,42 1.380,66
0+325.00 4,28 21,42 1.402,07
0+330.00 4,28 21,42 1.423,49
0+335.00 4,28 21,42 1.444,90
0+340.00 4,28 21,42 1.466,32
0+345.00 4,28 21,42 1.487,74
0+350.00 4,28 21,42 1.509,15
0+355.00 4,28 21,42 1.530,57
0+360.00 4,28 21,42 1.551,98
0+365.00 4,28 21,42 1.573,40
0+370.00 4,28 21,42 1.594,82
0+375.00 4,28 21,42 1.616,23
0+380.00 4,28 21,42 1.637,65
0+385.00 4,28 21,42 1.659,06
0+390.00 4,28 21,42 1.680,48
0+395.00 4,28 21,42 1.701,89
0+400.00 4,28 21,42 1.723,31
0+405.00 4,28 21,42 1.744,73
0+410.00 4,28 21,42 1.766,14
0+415.00 4,28 21,42 1.787,56
0+420.00 4,28 21,42 1.808,97
0+425.00 4,28 21,42 1.830,39
0+430.00 4,28 21,42 1.851,81
0+435.00 4,28 21,42 1.873,22
0+440.00 4,28 21,42 1.894,64
0+444.36 4,28 18,69 1.913,33

2.3.4 ZAHORRA ARTIFICIAL

P.K. Area (M2) Volumen (M3) Volumen acum. (M3)
0+000.00 3,24 0 0
0+005.00 2,41 13,19 13,19
0+010.00 1,96 10,67 23,86
0+015.00 1,83 9,45 33,31
0+020.00 1,82 9,15 42,46
0+025.00 1,81 9,08 51,54
0+030.00 1,85 9,15 60,69
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AYUNTAMIENTO DE
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

P.K. Area (M2) Volumen (M3) Volumen acum. (M3)
0+035.00 1,85 9,26 69,95
0+040.00 1,85 9,26 79,21
0+045.00 1,85 9,26 88,46
0+050.00 1,85 9,26 97,72
0+055.00 1,85 9,26 106,98
0+060.00 1,85 9,26 116,24
0+065.00 1,85 9,26 125,5
0+070.00 1,85 9,26 134,75
0+075.00 1,85 9,26 144,01
0+080.00 1,85 9,26 153,27
0+085.00 1,85 9,26 162,53
0+090.00 1,85 9,26 171,79
0+095.00 1,85 9,26 181,05
0+100.00 1,85 9,26 190,3
0+105.00 1,85 9,26 199,56
0+110.00 1,85 9,26 208,82
0+115.00 1,85 9,26 218,08
0+120.00 1,85 9,26 227,34
0+125.00 1,85 9,26 236,6
0+130.00 1,85 9,26 245,85
0+135.00 1,85 9,26 255,11
0+140.00 1,85 9,26 264,37
0+145.00 1,85 9,26 273,63
0+150.00 1,85 9,26 282,89
0+155.00 1,85 9,26 292,15
0+160.00 1,85 9,26 301,4
0+165.00 1,85 9,26 310,66
0+170.00 1,85 9,26 319,92
0+175.00 1,85 9,26 329,18
0+180.00 1,85 9,26 338,44
0+185.00 1,85 9,26 347,69
0+190.00 1,85 9,26 356,95
0+195.00 1,85 9,26 366,21
0+200.00 1,85 9,26 375,47
0+205.00 1,85 9,26 384,73
0+210.00 1,85 9,26 393,99
0+215.00 1,85 9,26 403,24
0+220.00 1,85 9,26 412,5
0+225.00 1,85 9,26 421,76
0+230.00 1,85 9,26 431,02
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AYUNTAMIENTO DE
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX. ALMERIA

P.K. Area (M2) Volumen (M3) Volumen acum. (M3)
0+235.00 1,85 9,26 440,28
0+240.00 1,85 9,26 449,54
0+245.00 1,85 9,26 458,79
0+250.00 1,85 9,26 468,05
0+255.00 1,85 9,26 477,31
0+260.00 1,85 9,26 486,57
0+265.00 1,85 9,26 495,83
0+270.00 1,85 9,26 505,08
0+275.00 1,85 9,26 514,34
0+280.00 1,85 9,26 523,6
0+285.00 1,85 9,26 532,86
0+290.00 1,85 9,26 542,12
0+295.00 1,85 9,26 551,38
0+300.00 1,85 9,26 560,63
0+305.00 1,85 9,26 569,89
0+310.00 1,85 9,26 579,15
0+315.00 1,85 9,26 588,41
0+320.00 1,85 9,26 597,67
0+325.00 1,85 9,26 606,93
0+330.00 1,85 9,26 616,18
0+335.00 1,85 9,26 625,44
0+340.00 1,85 9,26 634,7
0+345.00 1,85 9,26 643,96
0+350.00 1,85 9,26 653,22
0+355.00 1,85 9,26 662,47
0+360.00 1,85 9,26 671,73
0+365.00 1,85 9,26 680,99
0+370.00 1,85 9,26 690,25
0+375.00 1,85 9,26 699,51
0+380.00 1,85 9,26 708,77
0+385.00 1,85 9,26 718,02
0+390.00 1,85 9,26 727,28
0+395.00 1,85 9,26 736,54
0+400.00 1,85 9,26 745,8
0+405.00 1,85 9,26 755,06
0+410.00 1,85 9,26 764,32
0+415.00 1,85 9,26 773,57
0+420.00 1,85 9,26 782,83
0+425.00 1,85 9,26 792,09
0+430.00 1,85 9,26 801,35

ANEJO 10.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 1
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P.K. Area (M2) Volumen (M3) Volumen acum. (M3)
0+435.00 1,85 9,26 810,61
0+440.00 1,85 9,26 819,87
0+444.36 1,85 8,08 827,95

ANEJO 10.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 12
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1. INTRODUCCION

En este anejo se desarrolla el calculo de los precios unitarios de las unidades de obra con los que se

elaboran el presupuesto y, ademas, se justifican las partidas alzadas, su necesidad o conveniencia y su modo de

abono.

2. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

2.1 PRESUPUESTO DE LA OBRA

El presupuesto de ejecucion material de la obra se desprende del Documento N° 4.- Presupuesto del
presente proyecto y asciende a la cantidad de CIENTO CUARENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS CINCUENTA'Y SIETE

EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (146.557,45 €), y cuyo resumen se indica en la siguiente tabla:

NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX

CAPITULO RESUMEN EUROS %
C01 TRABAJOS PREVIOS ...ttt 10.947,88 747
Co2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19.233,78 13,12
C03 DRENAJE 16.945,19 11,56
Cco4 MUROS DE ESCOLLERA. ... ..ottt ee et 20.74591 1416
C05 FIRMES 4515412 30,81
C06 SENALIZACION Y REPOSICIONES ... oo oo 20.666,38 14,10
co7 GESTION DE RESIDUOS 1090319 744
o8 SEGURIDAD Y SALUD 1961,00 1,34
TOTAL EJECUCION MATERIAL 146.557,45
13,00% Gastos generales....................... 19.052,47
6,00% Beneficio industrial......................._. 8.793,45
SUMADE GG.y Bl 27.845,92
219 LV A e 36.624,71
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 211.028,08
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 211.028,08

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS ONCE MIL VEINTIOCHO EUROS con OCHO CENTIMOS

Tras la aplicacion del coeficiente de gastos generales (13%) y del beneficio industrial (6%) al Presupuesto de
Ejecucion Material y la posterior aplicacion del tipo de L.V.A. vigente (21%) se obtiene el Presupuesto Base de
Licitacién, que resulta DOSCIENTOS ONCE MIL VENTIOCHO EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

(211.028,88 €).

2.1 VALORACION DE LAS EXPROPIACIONES

Se expropia el pleno dominio de las superficies que ocupan la explanaciéon del nuevo vial, sus elementos

funcionales v las instalaciones permanentes que tengan por objeto una correcta explotacion, asi como todos los
elementos y obras anexas o complementarias definidas en el proyecto que coincidan con la rasante del terreno o

ANEJO 11.- PESUPUESTO DE INVERSION 1
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sobresalgan de él, y en todo caso las superficies que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal
vigente para este tipo de obras.

A continuacion, se expone una tabla resumen de los costes previstos para las expropiaciones, que ascienden a de
VENTISEIS MIL DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS (26.278,93 €)

TERMINO SUPERFICIE A OCUPAR SUPERFICIE A VALORACION

MUNICIPAL (m2) EXPROPIAR  (m?) €

Laujar de Andarax 5.509,73 4.916,95 26.278,93 €

2.2 VALORACION DE LOS ENSAYOS

No se prevé que el presupuesto correspondiente a los ensayos supere el 1% del PEM, por lo que sera a
cargo del Contratista Adjudicatario de las Obras y por tanto no se tiene en cuenta en el Presupuesto para
Conocimiento de la Administracion.

2.3 PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO DE ANDALUCIA

De acuerdo con el articulo 84. Inversiones culturales, de la Ley 14/2207 de Patrimonio Histdrico de
Andalucia, donde se indica que, en toda obra publica financiada total o parcialmente por la Administracion de la Junta
de Andalucia, cuyo presupuesto exceda de un millén de euros, se incluira una partida equivalente al menos al 1 por
ciento de la aportacion autondmica destinada a obras de conservacidn y acrecentamiento del Patrimonio Histérico
Andaluz.

Por lo tanto, el importe destinado a Conservacién de Patrimonio Histérico sera de 0,00 €

2.4 RESUMEN

De todo lo anterior se concluye que el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion o Presupuesto
de Inversién, asciende a la cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS SIETE EUROS CON
OCHENTA'Y UN CENTIMOS (237.307,81 €) cémo queda detallado en la Tabla 1.

Tabla 1: Presupuesto de inversion

CONCEPTO IMPORTE
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 211.028,88 €
EXPROPIACIONES 26.278,93 €

VALORACION DE ENSAYOS --

PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO DE ANDALUCIA o

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 237.307,81 €

ANEJO 11.- PESUPUESTO DE INVERSION 2
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1. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

1.1 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares junto con las Prescripciones contenidas en los demas Pliegos,
Leyes, Reglamentos, Instrucciones y Pliegos de indole general que se citan a continuacién, tienen por objeto definir las
prescripciones que han de regir en la ejecucion de las obras definidas en el proyecto NUEVO VIAL EN LAUJAR E
ANDARAX. ALMERIA.

1.2 DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

Seran validas a todos los efectos las Prescripciones sefialadas en las Leyes, Reglamentos y Normas generales que se
citan a continuacién, asi como todas aquellas que estén en vigor en el momento de ejecucién de las obras:

- Pliego de clausulas administrativas establecidas en la contratacion de esta obra.

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

- REAL DECRETO 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de
12 de octubre.

- REAL DECRETO 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relaciéon de materiales basicos y las
formulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro, de
fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

- REAL DECRETO 300/2011, de 4 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por
el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector publico y se habilita
al titular del Ministerio de Economia y Hacienda para modificar sus anexos.

- REAL DECRETO 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico.

- REAL DECRETO 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009, de 8 de mayo
(BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII, VIIl y IX y modifica el
articulo 179.1. Correccion de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de 2002.

- DECRETO 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion de Obras del Estado (BOE del 16 de febrero de 1971).

- ORDEN CIRCULAR 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacién de férmulas polinémicas
de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccién General de Carreteras.

- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. LEY 31/1995. B.O.E. de 10 de noviembre.

- DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. R.D.
1627/1997. B.O.E. de 25 de octubre.

- REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION. R.D. 39/1997. B.O.E. 31 de enero.

- ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO. O.M. B.O.E. 16y 17/3/1971 (Excepto
en aquéllos articulos que hayan sido derogados).

- NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO. Orden 16/12/1987. B.O.E. 29/12/1987.

- ORDEN de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua".

- Orden 15/09/1986: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones

- Instruccién del IETCC para tubos de hormigén armado o pretensado.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 4
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- Recomendaciones del IETCC para la fabricacién, transporte y montaje de tubos de hormigdn en masa. (T.H.M.
73)

Ademas, sera de aplicacion toda la normativa vigente a nivel MUNICIPAL, planeamiento en vigor y ordenanzas existentes.
El Contratista se responsabilizara de la aplicacién de todas las prescripciones y normas citadas y de las contenidas en
este Pliego.Normas:

- 3.1.1.C. Trazado. Orden FOM/273/2016 de 19 de febrero.

- 5.1.1.C. Drenaje Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero.

- 6.1.1.C. Secciones de firme. Orden FOM /3460/2003 de 28 de noviembre.

- 6.2.1.C. sobre Secciones de Firme O.M. de 23 de mayo de 1.989.

- 6.3.1.C. Refuerzo de Firmes. O.M. de 26 de marzo de 1.980.

- Pliego de Recepcion de Cementos RC-08.

- Instruccién de hormigdn estructural, aprobado por R.D. 1.247/2.008 de 18 de julio. (En adelante EHE).

- Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccion Técnica para la realizacién del
control de produccion de los hormigones fabricados en central.

- Normas MV.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

- Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y la Seguridad Industrial.

- REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. (B.O.E.
19-11-2008).

En caso de presentarse discrepancia entre las especificaciones impuestas en los diferentes Pliegos y Normas, se
entendera como vélida la méas restrictiva.

1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

- Nos remitimos a la memoria del presente proyecto.

1.4 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

La definicion general de las obras esta contenida en los Planos de Proyecto y en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, atendiendo a su definicion geométrica el primero y a su naturaleza y caracteristicas fisicas el segundo.

1.5 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LOS DOCUMENTOS

Los errores materiales que puedan contener los Planos o Presupuesto elaborado no anularan el Contrato, salvo que sean
denunciados por cualquiera de las partes dentro de los dos meses computados a partir de la fecha del Acta de
Comprobacién del Replanteo y afecten, ademas, al importe del presupuesto de la obra, al menos en un 20%.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 5
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Caso contrario, los errores materiales s6lo daran lugar a su rectificacién, pero manteniéndose invariable la baja
proporcional resultante de la adjudicacion.

Lo mencionado en este Pliego y omitido en los Planos o viceversa, debera ejecutarse como si estuviese expuesto en
ambos documentos.

En el caso de contradicciones entre los Planos y el Pliego prevalecera lo escrito en este Ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las Prescripciones erréneas de los detalles de obra que sean indispensables para
llevar a cabo las mismas en el espiritu o intencion expuesto en dichos documentos y que, por uso o costumbre, deban ser
realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados con si hubiesen sido completa y correctamente especificados
en los Planos y Pliego.

En los casos en que existan discrepancias entre las Disposiciones Técnicas enumeradas en el Articulo 1.1. del presente
Pliego y las expuestas en el Pliego, prevalecera la determinada en el Pliego.

1.6 DIRECCION DE LAS OBRAS

El promotor nombrara en su representacién a un Director de obra, que seria la persona, con fitulacion adecuada y
suficiente, directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacién de la obra contratada.

Para el desempefio de su funcién, podra contar con colaboradores a sus 6rdenes, que desarrollaran su labor en funcién
de las atribuciones derivadas de sus titulos profesionales.

Los componentes de la direccion de obra seran comunicados por el Promotor al Contratista.

El contratista, por si 0 por medio de su representante, acompafiara a la Direccién de Obra, en las visitas que ésta haga a
las obras, siempre que asi le fuese solicitado.

1.7 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién a la Direccidn de obra para el normal cumplimiento de las
funciones a ésta encomendadas.

El Contratista proporcionara a la Direccion de obra toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos,
mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las prescripciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de
obra e incluso a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las pruebas.

1.8 PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

El contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion y puesta en servicio de las obras
y debera abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de la obtencidn de aquellos, sin que tenga derecho a reclamar
cantidad alguna por tal concepto. Asimismo, sera responsabilidad del contratista recabar la informacion necesaria de las
empresas U organismos que tengan a su cargo la prestacion de servicios publicos o privados, para determinar la incidencia
de la obra en dichos servicios y prever con antelacion suficiente las alteraciones de obra o de estos servicios que fuese
necesario producir.

1.9 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece unas disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, entendiendo por tales, cualesquiera obras, publicas o privadas, en las que se efectlien trabajos de
construccion o de ingenieria civil, estableciendo la obligatoriedad de la elaboracién, en la fase de redaccion del proyecto
de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en que se dé alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,00 €.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 6
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¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tineles, conducciones subterraneas y presas.

Ademas, para las obras no incluidas en ninguno de los apartados anteriores, en la fase de redaccion del proyecto se
elaborara un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud, en aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, o en su caso, del
Estudio Basico, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones del mismo, no pudiendo
implicar éste una disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Los principios generales que se aplicaran durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, seran los siguientes:

- El' mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus prescripciones de
acceso, Y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

- El'mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad
y salud de los trabajadores.

- Ladelimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos materiales,
en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
- Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.
El Contratista y los subcontratistas de la obra estaran obligados a:
- Aplicar los principios de la accién preventiva recogidos en la Ley de Prevencién de Riesgos laborales.
- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

- Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

- ElContratista deberéa atenerse a las disposiciones vigentes sobre seguridad y salud en el trabajo.

- El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en el acopio de materiales y
en la ejecucion y conservacion de las obras para proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales y
propiedades ajenas de posibles dafios y perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de las mismas se
derive.

- Asimismo, estara obligado al cumplimiento de todo aquello que la Direccion de la obra le dicte para garantizar
esa seguridad. Bien entendido que en ningin caso dicho cumplimiento eximira al Contratista de
responsabilidades.

El Contratista tomara las medidas necesarias, a su costa y riesgo, para que el material, instalaciones y las obras que
constituyan objeto del Contrato, no puedan sufrir dafios o perjuicios como consecuencia de cualquier fenémeno natural
previsible, de acuerdo con la situacion y orientacién de la obra, y en consonancia con las prescripciones propias de los
trabajos y de los materiales a utilizar.

En particular, deberan adoptarse las precauciones y medidas reglamentarias para evitar averias y dafios por descargas
atmosféricas en las instalaciones eléctricas y telefonicas, en el almacenamiento y empleo de explosivos, carburantes,
gases y cualquier material inflamable, deflagrante o detonante; asimismo deberan efectuarse reconocimientos previos del
terreno auscultando el mismo durante la ejecucion de las obras, cuando bien por causas naturales o por efectos de los
propios trabajos de obra, sean posibles los movimientos del terreno no controlados. En este ultimo caso deberén
adoptarse las protecciones, entibaciones y las medidas de seguridad que la actual tecnologia ofrezca.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 7
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El Contratista no tendra derecho a indemnizacion por causa de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en las obras
salvo en los casos previstos en los articulos 239 de LCSP y 132 del Reglamento de Contratacion del Estado. En estos
casos de fuerza mayor y siempre que no exista actuacién imprudente por parte del Contratista, éste tendra derecho a una
indemnizacién por los dafios y perjuicios que se le hubieren producido. Se considerard como causa de fuerza mayor:

- Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

- Los fendmenos naturales de efectos catastroficos, como terremotos, erupciones volcanicas, movimientos del
terreno, inundaciones u otros semejantes.

- Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o alteraciones graves de
orden publico.

1.10 SUBCONTRATACION

El Contratista podra dar a destajo o subcontrata cualquier parte de la obra, siendo para ello preciso que, previamente,
obtenga la autorizacién de la Direccién de Obra, informandole antes, de la intencion y extension de la subcontratacion y
destajo.

Las obras que el Contratista pueda dar a destajo no podran exceder del 25% del valor total, salvo autorizacion expresa
de la Direccion de Obra, que esta facultada para decidir la exclusién de posibles destajistas, por no reunir las debidas
prescripciones.

Comunicada esta decision al Contratista, éste debera tomar las medidas precisas para la rescision de ese trabajo
inmediatamente.

En ningun caso, podra deducirse relacion contractual alguna entre el destajista y la Direccién de Obra, como consecuencia
del desarrollo de dichos trabajos parciales, siendo responsable el Contratista ante la Administracion de las actividades del
destajista en aquellos y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las prescripciones contractuales

El Contratista podra concertar con terceros la realizacién parcial del contrato, salvo que éste disponga lo contrario por su
naturaleza y prescripciones se deduzca que ha de ser ejecutado por el adjudicatario.

Deberan cumplirse los requisitos establecidos en la LCSP., articulo 215, y, en particular, los siguientes:

Que se dé conocimiento por escrito al Promotor del subcontrato a celebrar, con indicacién de las partes del contrato a
realizar por el subcontratista.

Que el porcentaje de subcontratacion no supere el 50% del presupuesto del contrato, salvo que el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares se fije algo distinto.

El Contratista asumira la total y plena responsabilidad de la ejecucién del contrato frente al Promotor, respondiendo en
todo momento de los subcontratistas, para los que regiran ademés todas las disposiciones que este Pliego contiene en
materia Laboral, Seguridad y Salud, Control de Calidad y demas materias.

2. PRESCRIPCIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

2.1 GENERALIDADES

Todos los materiales que se utilizan para la ejecucién en las obras de este Proyecto deben cumplir las prescripciones
marcadas en este capitulo del Pliego.

a) Presentacion previa de muestras.

Antes de emplearlos en obra, ni de realizar ninglin acopio, el Contratista debe presentar muestras adecuadas de todos
los materiales a la Direccion de obras para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios para decidir si procede la
admision de los mismos.

b) Ensayos de los materiales.

Los ensayos de los materiales se realizaran seguin las normas indicadas en cada caso en este Pliego mediante las
abreviaturas siguientes:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 8
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M.E.- Método de ensayo del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.
N.L.T.- Norma del Laboratorio del Transporte.

M.E.L.C.- Método de ensayo del Laboratorio Central de Ensayo de Materiales.

U.N.E.- Normas UNE.

Cuando no se indique especificamente la norma segun la cual haya de realizarse el ensayo, sera de aplicacion la norma
MELC correspondiente.

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales que han de emplearse en las obras
relinen las prescripciones exigidas en el presente Pliego se realizaran por la Direccién de las Obras, bien directamente o
a través de Laboratorios o Centros que ésta oportunamente designe de su confianza.

c¢) Materiales que no sean de recibo.

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las prescripciones impuestas en este Pliego para cada uno de
ellos en particular, comprobadas por los ensayos adecuados.

En caso de no conformidad con los resultados de las citadas pruebas bien por el Contratista o por el Ingeniero Encargado,
se sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion, dependiente del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, siendo obligatorias para ambas partes, la aceptacién de los resultados que se obtengan y
de las conclusiones que formule.

El Ingeniero Director podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales
retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Ingeniero Director de las obras para cumplimiento
de las Prescripciones del presente Pliego y de la Clausula 41, seccién 52, Capitulo Il del P.C.A.G. en lo que no se oponga
a las primeras.

d) Materiales defectuosos pero aceptables.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Administracion, podran emplearse, siendo el Ingeniero
Director quien después de oir al Contratista, sefiale el precio a que deben valorarse.

Si el contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos materiales por otros que
cumplan todas las prescripciones sefialadas en este Pliego.

e) Canteras y yacimientos.

Sera responsabilidad del Contratista la eleccion de canteras y yacimientos para la obtencion de los materiales necesarios
para la ejecucion de las obras (rellenos, zahorras, aridos para pavimentaciones y hormigones, etc.) que deberan ser
autorizados por la Direccion de Obra sin que ello suponga compromiso alguno por parte de la Administracion que podra
prohibir su uso si a lo largo de la obra se observase disminucion en la calidad de los materiales alli obtenidos.

2.2 MATERIALES PARA TERRAPLENES Y RELLENOS

a) Clasificacion.
Atendiendo a su posterior utilizacion los suelos excavados se clasifican en los tipos siguientes:

- Suelo seleccionado: Este material estara exento de roca cuarteada y bolos; su contenido en finos (material que
pase por el tamiz n* 200 ASTM) sera inferior al 15 % en peso; su limite liquido inferior a 30; su plasticidad menor
de 10; su equivalencia de arena superior a 25y su indice CBR, mayor de 8.

- Suelo adecuado: Este material estara exento de roca cuarteada y bolos su contenido en finos seré inferior al 35
% en peso; su indice de plasticidad menor de 15 y su indice CBR mayor de 5.

- Suelo tolerable: Este material queda definido por su indice de grupo mayor que 0y su indice CBR mayor de 3.
Comprende los suelos no incluidos en los tipos anteriores ni el que se define a continuacion.

- Suelo inadecuado: Este material queda definido por su alto contenido en materia orgénica descompuesta,
estiércol, raices, terreno vegetal y cualquier otra materia similar.
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Se considera como material inadecuado aquel cuyo contenido en materia organica sea superior al 4% en peso y su indice
CBR menor de 3 6 su hinchamiento, determinado durante el ensayo CBR, sea mayor del 2%.

- Tierra vegetal: Es la parte superficial del terreno conteniendo materia organica vegetal no descompuesta en
proporcion tal que su limite se rebaje en mas de un 20% después de la desecacion en estufa.

b) Utilizacion.

En la formacion de terraplenes, se usaran suelos seleccionados para las coronaciones y suelos adecuados para los
nucleos, pudiéndose formar con ellos las coronaciones cuando no aparezcan suelos seleccionados.

Para el relleno de los excesos de excavacion se podran utilizar suelos seleccionados adecuados.

Para el relleno de las zanjas se utilizaran suelos seleccionados por lo menos hasta 50 cm. por encima de la rasante
superior de la conduccién.

La arena para capa de asiento de las tuberias debera pasar por el tamiz n? 4 ASTM (separacion de mallas 4,76 mm).
Los suelos tolerables para su utilizacion deberan ser aprobados por la Direccién de las obras.
No podran utilizarse suelos inadecuados.

Cuando las prescripciones atraviesen terrenos de labor, el recubrimiento minimo por encima de la rasante superior de las
conducciones sera de 1 m. y los Ultimos 30 cm. se rellenaran con tierra vegetal para lo cual debera ser acopiada
separadamente del resto del terreno durante los trabajos de apertura de la zanja.

Los materiales para reposicion de pavimentos seran de caracteristicas similares a las que tenian los pavimentos primitivos.
c) Procedencia.

Los materiales para rellenos y formacion de terraplenes podran proceder de los productos de excavacion o se tomaran
de préstamos que cumplan las caracteristicas exigidas.

d) Ensayos.

Cada cien metros cubicos de tierras empleadas en terraplenes y rellenos se realizara:
= Un ensayo Proctor Normal (NLT-107/58).
= Un ensayo de contenido de humedad (NLT-102/58 y 103/58).
= Un ensayo granulométrico (NLT-104/58).
= Un ensayo de limites de Atterberg (NLT-105/58 y 106/58).

Cada cincuenta metros cubicos de arena para capa de asiento de las tuberias se realizara:
= Un ensayo granulométrico (NLT-104/58).
= Un ensayo de limites de Atterberg (NLT-105/58).

2.3 MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS

a) Aridos.

Se entiende por arena o rido fino, el &rido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz
5 UNE 7.050) y por grava o arido grueso el que resulta retenido por dicho tamiz.

Las arenas para morteros, enlucidos y fabricas de ladrillo no tendran granos superiores a 3 mm.

b) Procedencia.

La grava a emplear en hormigones sera natural, procedente de las graveras de la zona, o procedente del machaqueo y
trituracién de piedra de la excavacién en roca de cantera. En todo caso se compondré de elementos limpios, solidos y
resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso de piedras planas, alargadas, blandas o facilmente desintegrables,
polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafias.
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La arena a emplear en morteros y hormigones serd natural, procedente del machaqueo o una mezcla de ambos
materiales.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes. Las arenas artificiales se obtendran de
piedras que deberan cumplir los requisitos exigidos para el arido grueso.

c) Caracteristicas y ensayos.

Cumpliran las prescripciones exigidas en la Instruccion EHE que se comprobaran mediante los ensayos prescritos en el
Articulo 28.3., con la frecuencia que oportunamente fijara la Direccidn de la Obra.

d) Agua.

Podra utilizarse la del abastecimiento actual de la poblacidn o cualquiera otra que cumpla las prescripciones exigidas en
la Instruccion EHE.

e) Cemento.

Se emplearan cementos correspondientes a la clase resistente 32,5 o superior, y cumplan las limitaciones establecidas
en la tabla 26.1. del articulo 26.

Deberan satisfacer las prescripciones prescritas en el Pliego de Recepcion de Cementos (RC-97).
Seré capaz de proporcionar al hormigon las prescripciones exigidas en el apartado correspondiente de este Pliego.

El cemento se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las
paredes. Se realizaran antes de su utilizacion, con la frecuencia que marque la Direccion de Obras, los ensayos necesarios
para comprobar que las distintas partidas de cemento cumplen los requisitos exigidos.

f) Aditivos.

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo siempre que cumpla las especificaciones sefialadas en el Articulo 29.1. de la
EHE y previa autorizacion escrita de la Direccion de Obra, a propuesta del tipo de aditivo, marca, porcentaje de mezcla'y
catalogo de utilizacion.

2.4 MORTEROS

Se utilizaran dos tipos de morteros diferenciados en su dosificacién de cemento: mortero de 350 Kg. de cemento por metro
cubico de arena y de 400 Kg. de cemento por metro clbico de arena.

a) Fabricacion del mortero.

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso se hara sobre un piso impermeable, mezclando
en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme, al que se afiadira la cantidad
de agua estrictamente necesaria para que, una vez batido, tenga una consistencia adecuada para su aplicacion en obra.
Se fabricara solamente el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya empezado a fraguar
y el que haya sido empleado a los cuarenta y cinco minutos de amasada.

2.5 HORMIGONES

Los hormigones que deberan utilizarse en este Proyecto seran los especificados en el articulo 39.2. de la EHE, que
recomienda utilizar la siguiente serie:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

El hormigdn a utilizar en los elementos que forman la red de saneamiento del presente proyecto sera del tipo HA-
30/B/20/lla+Qb, con cemento sulforresistente SR, para evitar posibles agresiones de dichos elementos en contacto con
el agua residual.

Donde las cifras expresan la resistencia caracteristica del hormigén a compresion a 28 dias en N/mm2.

Para Hormigones en Masa se recomienda usar la resistencia de 20 N/mm2.

Para Hormigones Armados o Pretensados se usaran las demas cifras de la serie dependiendo de las caracteristicas y
lugar de empleo del hormigén.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 11
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Los Hormigones de resistencia superior a 50 N/mm? requieren recomendaciones especificas detalladas en el Anejo 11 de
la EHE.

a) Dosificacion.
Se tendra en cuenta lo establecido en la Instruccion EHE. El tamafo maximo del arido sera de 60 mm.

En los hormigones a emplear en los depdsitos y en las conducciones se pondra especial interés en conseguir una
granulometria cerrada con el fin de conseguir un grado suficiente de impermeabilizacion.

La Direccion de las obras debera aprobar las dosificaciones a emplear una vez efectuados los ensayos de los aridos
disponibles realizados segtn la Norma NLT 150/63.

b) Docilidad.

La consistencia seré la adecuada para la puesta en obra mediante vibrado. Los asientos medidos a pie de tajo y con cono
de Abrams estaran comprendidos entre 4 y 8 cm.

c) Equipo para la ejecucion de las obras de hormigén.

Debera ser aprobado por la Direccion de las Obras y se comprobara periédicamente sus prescripciones de trabajo y de
limpieza no admitiéndose ninguna irregularidad en el cumplimiento dptimo y satisfactorio de estas prescripciones.

d) Transporte del hormigon.

Los vehiculos a utilizar en este cometido estaran previamente comprobados y aprobados por la Direccion de las Obras,
dependiendo las calidades exigidas, del recorrido a efectuar y de las prescripciones externas del vehiculo. En cualquier
caso debera garantizarse una calidad del hormigén puesto en el tajo que no este alterado por la carga, por el transporte
ni por el posterior vertido.

e) Puesta en obra.

Se ejecutara de acuerdo con la Instruccion EHE. La compactacidn se realizara mediante vibrado con vibradores de aguja
de 6.000 revoluciones por minuto, cuya frecuencia sera periodicamente contrastada por la Direccién de Obras.

f) Ensayos.

De acuerdo con lo establecido en la EHE se procedera a un control en las centrales de tratamiento y de bombeo llevandose
un control reducido en el resto de las obras de hormigon. El hormigon se controlara mediante probetas realizadas en el
tajo y mediante mediciones de asiento del cono de Abrams.

2.6 ACERO PARA ARMAR

Cumplir las especificaciones recogidas en la Instruccion EHE. El L.E. minimo sera en todos los casos de 400 N/mm2.
Ensayos de recepcion.

Los ensayos de recepcién, no sistematicos, seran fijados por la Direccién de las Obras con independencia de los
certificados de garantia que se exigiran al proveedor.

2.7 ACERO LAMINADO

Cumplird las Prescripciones establecidas en la vigente Instruccién para Estructuras Metalicas E.M.-62 del Instituto
Eduardo Torroja de la Construccion y el Cemento.

a) Caracteristicas mecanicas.

Los aceros deberan ser perfectamente homogéneos y estar exentos de soldaduras, impurezas y otros defectos de
fabricacion. Su fractura presentara una textura fina y granulada y las superficies exteriores estaran limpias y desprovistas
de defectos.

La resistencia caracteristica a la rotura por traccion estara comprendida entre 3.700 y 4.500 Kg/cm?2.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 12
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El limite elastico caracteristico sera como minimo de 2.400 Kg/cm2.
El alargamiento minimo a la rotura sera del 21%.
b) Ensayos.

Las caracteristicas de los perfiles laminados se comprobaran, antes de su utilizacion, mediante los ensayos, no
sistematicos, que seran fijados por la Direccion de las Obras.

2.8 FUNDICION

Se define la fundicién como la aleacién de hierro y de carbono que pueden contener otros elementos y en la que el
contenido en carbono es superior al limite de saturacién en solidificaciones formandose en tal momento dos
constituyentes.

Prescripciones Generales
La fundicion sera de segunda fusion y de la conocida con el nombre de gris.

La calidad del producto debe ser uniforme, bien compuesta, facil de limar y taladrar, de fractura de grano gris, fino y
homogéneo, sin que presente grietas, inclusiones, huecos, soldaduras, escorias u otros efectos que puedan alterar su
resistencia o buen aspecto.

La resistencia minima a la traccién seré de 15 Kg/mmz2, haciendo la prueba con barrotes de doce milimetros (12) de
longitud y cuatro (4) centimetros cuadrados de seccion.

2.9 GALVANIZADOS

La capa de galvanizado no debera presentar sefiales de oxidacidn, y deberd resistir cuatro inmersiones de un minuto de
duracion en bafio de solucidn de sulfato de cobre al veinte por ciento.

El galvanizado debera ejecutarse de acuerdo con la norma UNE 21.006, siendo el peso de zinc de 5 gr/dm2. En cualquier

caso debera cumplirse la legislacion vigente sobre recubrimientos galvanizados indicada en el Art. 3.1.2.

2.10 MOLDES Y ENCOFRADOS

Los moldes y encofrados podran ser metalicos, de madera o de cualquier otro material que retina analogas prescripciones
de eficacia en su utilizacion.

Las maderas para encofrados de las obras de fabrica, tendran el menor nimero posible de nudos; en general se usaran
tablas de dos y medio centimetros (2,5 cm.), machihembradas y de rigidez suficiente para que no sufran deformaciones
con el vibrado del hormigon, ni dejen escapar mortero por las juntas.

En cualquier caso, cumplirdn todos los requisitos sefialados en la EHE para estos elementos.

La Direccion de Obra podra ordenar un posterior tratamiento de los paramentos de las obras de fabrica que no presenten
un aspecto satisfactorio, cuyo coste correra a cargo del Contratista.

2.11 MADERAS

La madera destinada a entibaciones, apeos, cimbras, andamios y demas medios auxiliares, no tendran otra limitacién que
la de ser sana, con el minimo posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un diametro inferior a la séptima parte (1/7)
de la dimensién menor de la pieza, cuyas dimensiones seran las suficientes para ofrecer la necesaria resistencia que
ponga a cubierto de todo riesgo la vida de los obreros y la seguridad de la obra.

La madera de construccion escuadrada, serd de madera de sierra de aristas vivas y llenas.
212 LADRILLOS

Los ladrillos seran tipo ceramico, fabricados de arcilla cocida con o sin productos aditivos. En caso de emplearse aditivos
deben estar uniformemente mezclados con la masa de arcilla.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 13
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Caracteristicas generales.

La fractura del ladrillo dara una seccién uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. No presentara eflorescencia ni cambios
de seccion apreciables.

El ladrillo sera plano, estara bien cortado, presentando buenos frentes, sin coqueras en sus caras ni aristas desportilladas
que excedan de un 10% de la superficie de las caras vistas.

Las dimensiones de las piezas seran las usuales en la regién, con las tolerancias siguientes: en la longitud + 3%, en
anchura + 2% y en espesor + 6%.

Si esta provisto de perforaciones, el area maciza de cualquier seccion paralela a las caras de asiento, sera como minimo
del 75% del &rea total.

La absorcién tomada como promedio de 5 ladrillos no sera superior al 15% en peso después de un dia de inmersién.

Todas las piezas tendran el peso aproximado que se marque en cada caso, y en grueso uniforme, perfectamente limpio,
bien sefialados todos sus detalles y ornamentos sin rebordes, ni imperfeccion alguna en su contextura.

2.13 BLOQUES PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bloques seran piezas con forma de paralelepipedo rectangular construidas con hormigén de cemento de clase
resistente 32,5 6 superior y arido pesado, y tendran un fondo ciego.

Tendran una resistencia a compresién minima de 40 Kg/m? y una absorcion de agua no superior al 10% en peso.

Los bloques no presentaran grietas, deformaciones, alabeos ni desconchado de aristas.

2.14 BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los bordillos empleados seran de diferentes formas y dimensiones en funcién del uso a que se destinen.

Se exigira la utilizacion de materiales prefabricados en taller y por firmas acreditadas y no en obra, previa presentacion
de muestras a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Seran del tipo de "doble capa" estando ejecutados con hormigones de 20 N/mmz2 de resistencia o superior, fabricados con
aridos procedentes de machaqueo cuyo tamafio maximo sera de veinte (20) milimetros y cemento de clase resistente de
32,5 o superior, segun el tipo.

La parte vista del bordillo, llevara una segunda capa de hormigén de igual o mayor resistencia que el hormigén del resto
del bordillo, con aridos de granulometria especial que presente una textura completamente lisa y sin poros.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los planos y en los deméas documentos del
Proyecto, admitiéndose una tolerancia en las dimensiones de la seccién Transversal de + 10 milimetros.

Las piezas no presentaran grietas ni fisuras ni estaran desportilladas, rechazandose todas aquellas piezas que presenten
fracturas o desconchones en sus aristas vistas.

2.15 BALDOSAS PARA ACERAS

Las baldosas empleadas para aceras seran, salvo casos especiales que estaran debidamente definidos en los planos y
demas documentos del proyecto, del tipo de baldosa de cemento hidraulica, de primera clase, de 400 x 400 x 35 mm.
Tendran los bordes vivos o biselados y estaran exentas de grietas, desconchones, manchas o defectos aparentes.

No serén heladizas y tendran una absorcion méxima de agua del 10%. En todo caso cumplirén lo establecido en el PG-3
y NTE para este tipo de material.

Las baldosas para aceras procederan de fabricas de calidad reconocida y el Contratista estara obligado a presentar a la
Direccidn de Obra, muestras de los distintos tipos de baldosas para su aceptacién, acompafadas de la documentacion
técnica que acredite su idoneidad.
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2.16 ZANJAS

Las zanjas seran de la forma y caracteristicas indicadas en los planos correspondientes.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente, retirando las piedras puntiagudas y cortantes.

217 POZOS Y ARQUETAS

Tendran la forma y dimensiones indicadas en los planos, pudiendo realizarse en hormigén o en obra de fabrica.

2.18 TUBERIAS DE POLIETILENO

Su uso mas comun sera el de redes de abastecimiento de aguas potables en poblaciones. El disefio y ejecucion debera
por ello regirse por las indicaciones contempladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento:

1) Composicion.

El polietileno puro podra ser fabricado a alta presién, llamado polietileno de baja densidad o fabricado a baja presion,
llamado polietileno de alta densidad.

2) Caracteristicas.
El polietileno puro fabricado a alta presion (baja densidad) que se utilice en tuberias tendréa las siguientes caracteristicas:
Peso especifico hasta novecientas treinta milésimas de gramo por mililitro (0,930 gr/m.l.) (UNE 53188).

Coeficiente de dilatacién lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230) millonésimas por grado centigrado. En este
tipo de materiales los movimientos producidos por la dilatacién dan lugar, en las coacciones, a incrementos tensionales
de poca consideracion (UNE 53126).

Temperatura de reblandecimiento mayor o igual a ochenta y siete (87°) grados centigrados, realizado el ensayo con carga
de un (1) kilogramo (UNE 53118).

indice de fluidez se fija como maximo en dos (2) gramos por diez (10) minutos (UNE 53118).
Maodulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20° C) igual o mayor que mil doscientos (1.200) Kg/cm.

Valor minimo de la tension maxima (resistencia a la traccion) del material a traccion no sera menor de cien (100)
kilogramos por centimetros cuadrado y el alargamiento a la rotura no sera inferior a trescientos cincuenta por cien (350%)
(UNE 53142).

El polietileno puro fabricado a baja presién (alta densidad) que se utilice en tuberias, tendra las siguientes caracteristicas:
Peso especifico mayor de novecientas cuarenta milésimas de gramo por mililitro (0,940 gr./m.I.) (UNE 53188).

Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230) millonésimas por grado centigrado. En este
tipo de materiales los movimientos producidos por la dilatacion dan lugar en las coacciones a incrementos tensionales de
poca consideracion (UNE 53126).

Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centigrados (100° C) realizado el ensayo con carga de un (1)
kilogramo (UNE 53118).

indice de fluidez se fija como maximo en cuatro décimas (0,4) de gramo por diez (10) minutos (UNE 53188).
Maodulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20° C) igual o mayor que nueve mil (9.000) Kg/cm2.

Valor minimo de la tensién maxima (resistencia a la traccién 6) del material a traccién, no sera menor que ciento noventa
(190) kilogramos por centimetro cuadrado y el alargamiento a la rotura no serd inferior a ciento cincuenta por ciento (150%)
con velocidad de cien mas menos veinticinco (100 + 25) milimetros por minuto (UNE 53023).

El material del tubo estara en definitiva constituido por:
- Polietileno puro.

- Negro de humo finamente dividido (tamafio particula inferior a veinticinco milimicras). La dispersién sera
homogénea con una proporcion de mas menos dos décimas (2 + 0,2%).
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- Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares en proporcién mayor de tres décimas
(0,3%) y siempre que su empleo sea aceptable segun el Cédigo Alimentario Espafiol. Queda prohibido el
polietileno de recuperacion.

2.19 VALVULAS DE DESAGUE O CIERRE DE LAS CONDUCCIONES

Son de aplicacion las Prescripciones de este articulo a las valvulas de desaglie y cierre de bombeo, depdsitos y desagiies.
Prescripciones generales.

Estas piezas serén capaces de soportar una presion de trabajo y de prueba igual a las de las tuberias en las que se
instalen.

El cuerpo principal de estas piezas sera de acero moldeado o del material que garantice el fabricante de reconocida
solvencia.

Las valvulas de compuerta seran unificadas del tipo de compuerta accionada por volante mediante husillo roscado. El
husillo, compuerta y asientos de la misma seran de bronce, debiendo ser el cierre absolutamente hermético.

Las valvulas de mariposa dispondran para su accionamiento de un desmultiplicador manual con husillo que asegure el
cierre o apertura total de la valvula.

Las valvulas de retencion seran del tipo de clapeta ascendente e iran provistas de mentonetes para disponer valvula
derivada (by-pass).

2.20 BOCAS DE RIEGO

Seran de diametro 45 mm con arqueta de fundicién incorporada, en conduccién de fundicién de diametro 100 mm,
instalada con derivacion en "T" EEB 100x80 mm y carrete BB diametro 80 mm, incluso tornilleria, juntas y anclaje de
hormigén HM-2

2.21 TUBERIAS DE FUNDICION

Definiciones.

Los tubos de fundicién, son los fabricados con material sidertrgico, aleacién de hierro y carbono, denominado fundicion,
que puede ser de dos clases:

De fundicion de grafito laminar: “Tubos de fundicién gris”.
De fundicion con grafito esferoidal: “Tubos de fundicién nodular o ductil”.

Por diametro nominal, entenderiamos el nimero convencional de designacion, declarado por el fabricante, que sirve para
clasificar los tubos por dimensiones. Corresponde aproximadamente al diametro interior del tubo, expresado en
milimetros.

La longitud total es la distancia entre dos planos perpendiculares al eje del tubo, que pasan por los puntos finales de cada
uno de los extremos del tubo.

La longitud util seria la longitud total del tubo menos la longitud de entrega en los tubos con union de enchufe. Es igual a
la longitud total en los tubos con bridas y en los de unién tubular.

El espesor nominal es el espesor de pared declarado por el declarante.

La presion de rotura (Pr), es la presion hidraulica interior que produce una traccién circunferencial en el tubo igual a la
tension de rotura a traccién minima garantizada, fs, del material de que esta fabricado. Se determina mediante la siguiente
formula:

Pr= (2e/D)*fs

Donde:
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Pr: presidn de rotura, en kp/mm2

e: espesor de la pared del tubo, en mm.

D: diametro interior, en mm.

fs: tension de rotura a traccién, minima garantizada por el fabricante en kp/mm2.

La presiéon méaxima de trabajo (Pt), es la méxima presion hidraulica interior a la que puede estar sometido el tubo en
servicio, considerando como tal la suma de la presién maxima de servicio mas las sobrepresiones, incluido el golpe de
ariete. Debera cumplirse la condicién:

Pt<0,25Pr

Por presion normalizada (Pn), también llamada presion de timbre en los tubos fabricados en serie, es la presién con
arreglo a la que se clasifican los tubos, se prueban y se timbran.

Normativa Técnica.

Regiran para la recepcién y empleo de estos tubos, las normas reflejadas en el punto 4 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.974 (B.O.E. de 2
de octubre de 1.974).

Clasificacion.
Los tubos de fundicion ductil se clasifican en:
por el procedimiento de elaboracién:
Tubos centrifugados.
Tubos fundidos en molde de arena.
por la presién normalizada (Pn) o de prueba en fabrica.

En los tubos para abastecimiento y distribucion de agua potable a presién, la presion normalizada (Pn) cumplira la
condicion que establezca el vigente “pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua” del M.O.P.U., no siendo inferior nunca a 20 Kg/cm2 -Clase 1A

En los tubos de fundicién ductil para otros fines distintos de los indicados en el parrafo anterior, el PCTP fijara la relacion
Pn/Pt exigida. En cualquier caso, como minimo, cumplira las siguientes condiciones:

- Tubos de DN hasta 300 mm Pn/Pt 21,2

- Tubos de DN de 350 a 600 mm Pn/Pt 21,4

- Tubos de DN mayor 600 mm Pn/Pt 21,6
Condiciones Generales

La fundicién presentara en su fractura grano fino regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce, tenaz y dura;
pudiendo, si embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y taladrada faciimente.

En su modelo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos, ni otros
defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o la continuidad del material y al buen aspecto de la
superficie del producto obtenido. Las paredes exteriores e interiores de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas,
limpias y desbarbadas.

Caracteristicas Geométricas.

La serie de los diametros de los tubos sera: 80, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350, 400, 450, 500, 600,
700, 800, 900 y 1000.

Los espesores minimos de pared determinados de forma que el coeficiente de seguridad obtenido como cociente entre la
presion maxima de trabajo (Pt) y la presion de rotura (Pr), sea tal que se verifique:

Pr
>4
Pt
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La Pt utilizada de la férmula anterior sera como minimo de 10Kg/cm2.

Las modificaciones del espesor de la pared se efectuaran, en general, a costa del diametro interior. Si al reforzar el tubo
fuera necesario un refuerzo del enchufe, éste sera a costa de la forma exterior del enchufe.

Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida, en su caso, se limitaran como sigue:

Tipos de piezas Dimensiones Tolerancias (mm)
Espesor de la pared —(1+0,05e) ’ .
Tubos Espesor de la brida (2+0.05b) No se fija en mas
Uniones y piezas de la Espesor de la pared —(2+0,05e) No se fiia en mas
conduccion Espesor de la brida +(3+0,05b) )

Siendo,
e: espesor, en mm, de la pared (segun catalogo)
b: espesor, en mm, de la brida (segun catalogo)

Las longitudes se entenderan como longitudes de los tubos, la nominal entre extremos en los tubos lisos, o la Util en los
tubos de enchufe. (L. Enchufe=1,2 Ltubo)

La longitud no sera menor de tres metros, ni mayor de seis metros, salvo casos especiales.

Los tubos deberan ser rectos. Se les desplazara sobre dos caminos de rodadura distantes los ejes de los mismos dos
tercios de la longitud de los tubos. La flecha maxima, fm, expresada en milimetros no debera exceder de una con
veinticinco veces la longitud, L, de los tubos, expresada en metros, es decir:

Fm (mm)<1,25L (m)

En el caso de unidn con enchufe, la longitud podra ser de 6 m. (L.util= 1,2x6), pesando el tubo de Clase 1Ay @=100, 119
Kg.

Caracteristicas mecanicas.
Las caracteristicas mecanicas de la fundicion ductil que seran objeto de garantia son:
- Resistencia a traccion.
- Limite elastico.
- Alargamiento.
- Dureza Brinell.

Los valores que han de obtenerse son los que figuran en la tabla 1 de la Norma UNE 36118-73 y UNE 36118 ERRATUM-
81.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicion se comprobaran de acuerdo con las normas de ensayo establecidas en el
“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” del M.O.P.U.

Proteccion.

Todos los tubos, uniones y piezas se protegeran con revestimientos tanto en el interior como en el exterior, salvo que el
PCTP especifique lo contrario.

El revestimiento interior de los tubos se realizara, generalmente, por centrifugado de cemento siderdrgico, rico en silico-
aluminatos, e inatacable incluso por las aguas mas puras.

Por lo general, el revestimiento exterior consistira en un barniz exento de fenoles.

Los revestimientos se realizaran después de efectuadas las pruebas de estanquidad. Antes de iniciar la aplicacion del
revestimiento, los tubos y piezas se limpiaran cuidadosamente quitando toda traza de 6xido, arenas, escorias, y demas
impurezas.
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El revestimiento debera secar rapidamente sin escamarse ni exfoliarse, estara bien adherido y no se agrietara. No debera
contener ninglin elemento soluble en el agua ni productos que puedan proporcionar sabor ni olor al agua que conduzcan.

Juntas.

En la eleccion del tipo de junta se debera tener en cuenta: las solicitaciones externas o internas a que ha de estar sometida;
la rigidez de la cama de apoyo de la tuberia; la agresividad del terreno, del efluente y de otros agentes que puedan alterar
los materiales que forman la junta; asi como el grado de estanquidad requerido.

Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:
Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos.
No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.
Asegurar la durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas exteriores e interiores.
Conseguir la estanquidad suficiente de la unién a la presion de prueba, o presién normalizada (Pn).
Asegurar la estanquidad de la unién contra eventuales infiltraciones desde el exterior.
Marcado.
Todos los elementos de la tuberia llevaran la marca siguiente:
- Marca de fabrica.
- Diametro nominal.
- Presién normalizada.

- Afio de fabricacién y nimero de identificacién que permita conocer los controles a que ha sido sometido el lote
al que pertenece el tubo.

Las marcas se haran en relieve con dimensiones apropiadas y se colocaran:
- Sobre el canto del enchufe en los tubos centrifugados en coquilla metélica.

- Sobre el exterior del enchufe o sobre el fuste a veinte centimetros del final del tubo, en los centrifugados en
moldes de arena.

- Sobre el exterior del enchufe a veinte centimetros de la extremidad del tubo, en los fundidos verticalmente en
moldes de arena.

- Sobre el cuerpo de las piezas.
Transporte y almacenamiento.

Los tubos que han sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten defectos no
apreciados en la recepcion en fabrica, seran rechazados.

Los tubos se transportaran sobre cunas de madera que garanticen la inmovilidad transversal y longitudinal de la carga,
asi como la adecuada sujecién de los tubos apilados, que no estaran directamente en contacto entre si, sino a través de
elementos elasticos, como madera, gomas 0 sogas.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con
facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

El acopio de los tubos en obra se hara en posicion horizontal, sujetos mediante calzos de madera, salvo que se disponga
de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones de seguridad.
Recepcion.

El fabricante llevara a cabo, a su costa, el control de calidad de los materiales y de su fabricacion, para lo que dispondra
de los medios necesarios y llevara un registro de resultados que, en todo momento, estara a disposicion del Director de
las obras.
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2.22 TUBERIAS DEP.V.C.

Este tipo de tuberia es cominmente empleada en la ejecucion de canalizaciones de cableado eléctrico y en la ejecucion
de redes de aguas de saneamiento pero en el capitulo 2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Aguas, aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.974 (B.O.E. de 2 de octubre de 1.974), se especifica
también como apta para canalizaciones de abastecimiento de aguas potables.

En el caso particular del uso en abastecimiento de aguas el apartado 2.22 del documento anteriormente mencionada
indica que debera ser un policloruro de vinilo técnicamente puro —en una proporcion de cémo minimo del 96%-, sin
plastificantes y con colorantes y estabilizantes aptos segun el Codigo Alimentario Espafiol.

En el caso del uso en canalizaciones de alumbrado publico debera tener un espesor de 1,7 mm. y la composicién sera a
base de mezclas de P.V.C. y negro de humo, evitando éste Ultimo las radiaciones ultravioletas para servir como filtro.
Tanto el color como la composicion han de ser uniformes y al ser enterrado en cualquier tipo de terreno no sufrira ataque
por parte del mismo.

a) Definiciones.
Tubos de policloruro de vinilo (PVC) no plastificado.

Son tubos de plastico rigidos fabricados a partir de una materia prima compuesta esencialmente de resina sintética de
PVC técnico, mezclada con la proporcion minima indispensable de aditivos colorantes, estabilizantes y lubrificantes y, en
todo caso, exenta de plastificantes y de materiales de relleno (fillers).

En la terminologia industrial se denominan tubos de PVC no plastificados (UPVC en Europa), o tubos de PVC tipo | (en
Norteamérica). En este Pliego se adopta la denominacion de tubos de UPVC.

Accesorios de policloruro de vinilo no plastificado.

Se denominan accesorios de UPVC aquellas piezas que se intercalen en la conduccion para permitir realizar uniones,
cambios de direccion, reducciones, derivaciones, etc., en cuya fabricacion se utilice la materia prima definida en el
apartado anterior.

Longitud del tubo.

Es la distancia tedrica entre sus extremos. Para los tubos con embocadura, se considera como longitud la distancia entre
sus extremos menos la longitud de la embocadura.

Diametro nominal.

Es el diametro exterior tedrico en milimetros declarado por el fabricante, a partir del cual se establecen las tolerancias y
sirve de referencia para designar y clasificar por medidas los diversos elementos acoplables entre si de una conduccion.

Diametro exterior medio.

Es el valor en mm de la media aritmética de los diametros exteriores minimo y méaximo medios en una longitud de tubo
de 4 metros y, por lo menos, a 20 mm de distancia de los extremos del tubo.

Ovalacion.

Es la diferencia expresada en mm entre los diametros exteriores maximo y minimo medidos en una longitud de tubo de 4
metros y, por lo menos, a 20 mm de distancia de los extremos del tubo.

Juntas.

Son los sistemas o conjuntos de piezas utilizados para la unién de tubos entre si o de éstos con las demas piezas de la
conduccion.

Piezas especiales.

Se denominan piezas especiales a aquellos elementos que se intercalan en la conduccién para permitir realizar cambios
de direccion, derivaciones, reducciones, cierres de la vena liquida, etc., de acuerdo con las definiciones que se citan en
el Pliego de piezas singulares.

b) Caracteristicas hidraulicas.

El pulimento y la uniformidad de la superficie cilindrica interior de los tubos y juntas seran tales que podran aplicarse las
siguientes ecuaciones para el calculo de los distintos parametros hidraulicos.
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Para tuberia de UPVC se usara la férmula de Darcy-Weisswach, teniendo en cuenta el correspondiente nimero de
Reynolds (Re).

Re=1,26x 106 x Q x D'
El factor de rozamiento (f) verificara las siguientes ecuaciones:
- ParaRe <2.100; f = 64/Re.
- ParaRe>2.100; 1/7_f=0,80 + 2,0 log. (Re ).
Cuando no se disponga de medios de calculo adecuados pueden utilizarse las siguientes formulas aproximadas:
- ParaRe <2.100 (flujo laminar)
J=4,09x103x Qx D4
- Para 3.000 < Re < 105 (flujo turbulento)
J=7,89x105x Q75 x D475
Para 105 < Re < 107
J=9,47 x 105 x Q1828 x D-4828

En el intervalo 2.100 < Re < 3.000, régimen semiturbulento, de dificil evaluacién, se aplicara la pérdida de carga
correspondiente al primer tramo de flujo turbulento, por ser méas desfavorable.

Todas las férmulas anteriores son para agua a + 20°C. y en ellas:
J = Gradiente de pérdida de carga (m/m).
Re = NUmero de Reynolds = 1,26 x 106 x Q x D'
Q = Caudal (I/seg).
D = Didmetro interior (mm).
f = Factor de rozamiento de Darcy-Weisswach.
c) Presiones y coeficiente de seguridad.
Presion de trabajo (P).

Es la presion utilizada en el Proyecto para dimensionar los elementos de la conduccion y se define como la maxima
presion hidraulica (dinamica, estatica o transitoria) que puede aplicarse continuamente en el interior de la tuberia, una vez
instalada definitivamente, con un alto grado de certeza de que no provocara la rotura del tubo. Se expresa en Kg/cm?2.

La maxima presion de trabajo con la que se podran utilizar los tubos de UPVC en conducciones de agua a 20°C es de 14
Kglcm2

Las presiones maximas a que se pueden trabajar los distintos tipos de tuberias que se consideran aqui son:
4,0-6,0 - 10,0 Kg/lcm?
Presién normalizada (Pn).

Es la presion hidraulica interior de prueba sobre banco en fabrica, que sirve para designar, clasificar y timbrar los tubos y
las piezas especiales. Se expresa en kg/cm?

Los tubos comerciales habran sufrido en fabrica la prueba a dicha presion normalizada sin acusar falta de estanqueidad.
Los valores de la presién normalizada adoptados en este Pliego son:

8,0-12,0- 20,0 Kg/cm?
Presién de rotura (Pr).

Es la presion hidraulica interior que provoca la rotura del tubo en la prueba de larga duracion, y se define como la presion
hidraulica interior que produce una tension en la pared del tubo, de orientacién circunferencial, igual a la tension de rotura
a traccion (o) del material que no sera nunca inferior a 500kg/cm?

Ecuacion dimensional de los tubos.
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La presién de rotura y la tensién circunferencial de rotura a traccidn del material estan relacionadas por la siguiente
ecuacion:

2xe
Pr= - Xo
D-e
Pr = Presion hidraulica de rotura en kg/cm?
o = Tension circunferencial de rotura a traccién del material en kg/cm?
e = Espesor de la pared del tubo en mm.

D = Diametro exterior del tubo en mm.

Coeficiente de seguridad.
El coeficiente de seguridad de las tuberias de UPVC sera como minimo tres (3), en funcion de las siguientes relaciones:
Pr Pn

Pn Pt
d) Caracteristicas generales.

Los tubos deben ser sensiblemente rectos y cilindricos, exterior e interiormente. Su acabado sera pulido y brillante, con
coloracién uniforme y tonalidad opaca que evite la penetracion de la luz exterior.

No deben presentar ondulaciones, estrias, grietas, burbujas, rechupes, ni otros defectos que puedan perjudicar su normal
utilizacién, tanto en la superficie exterior como en la interior 0 en una seccién transversal.

Los extremos estaran cortados ortogonalmente a las generatrices.

Los tubos podran ser trabajados mecanicamente (cortados, taladrados, fresados, etc.).

e) Caracteristicas geométricas.

- Longitud.

La longitud de los tubos no sera inferior a 5 metros.

Deberan utilizarse longitudes superiores siempre que puedan producirse industrialmente, previo acuerdo con el fabricante.

Cuando por razones de montaje sea necesario emplear piezas de menor longitud, se obtendran mediante corte a escuadra
de los tubos.

- Serie de diametros nominales.

Las series comerciales de diametros nominales son las que figuran en la Tabla I.

TABLA |
Series de tubos
d | 4 Kglcm? 6 Kglcm? 10 Kg/cm?
" e Peso e Peso e peso

mm mm Kg/m mm Kg/m mm Kg/m
25 - - - - 15 0.172
32 - - - - 1.8 0.264
40 - - 1.8 0.334 20 0.366
50 - - 1.8 0.422 24 0.547
63 - - 1.9 0.562 3.0 0.854
75 1.8 0.642 22 0.766 36 1.21
90 1.8 0.774 27 1.12 43 1.74
110 22 1.14 3.2 1.62 53 2.60
125 25 147 37 212 6.0 3.34
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Series de tubos
d | 4 Kglcm? 6 Kglcm? 10 Kg/cm?

" e Peso e Peso e peso
mm mm Kg/m mm Kg/m mm Kg/m
140 28 1.84 4.1 2.62 6.7 4.16
160 3.2 2.38 4.7 343 7.7 546
180 3.6 3.00 5.3 4.35 8.6 6.86
200 4.0 3.70 59 5.37 9.6 8.49
225 4.5 4.67 6.6 6.73 10.8 10.80
250 49 5.65 73 8.28 11.9 13.20
280 55 7.08 8.2 10.40 13.4 16.40
315 6.2 8.95 9.2 13.10 15.0 20.90
355 7.0 11.40 104 16.70 16.9 26.50
400 79 14.5 11.7 21.10 19.1 33.70

- Espesor nominal.
Sera el que figure en la tabla anterior.
- Seccion del tubo y alineacion.

La seccidn del tubo perpendicular a su eje deber ser una corona circular, y las generatrices de las superficies cilindricas
interior y exterior del mismo seran dos rectas paralelas con las tolerancias de ovalizacion y rectitud que se especifican en
el Capitulo V.

- Uniformidad.

Salvo especificacién en contrario del Proyecto, los tubos, juntas y accesorios suministrados tendran caracteristicas
geométricas uniformes dentro de cada diametro y tipo establecidos.

El Director de la Obra podra modificar esta norma cuando a su juicio sea conveniente.
f) Juntas.

Se consideran dos sistemas para asegurar la estanqueidad y la resistencia mecanica en los acoplamientos de los tubos
entre si y con las piezas especiales; la unién por encolado y la unién mediante anillos elastomeros.

La eleccion de uno u otro sistema se realizara en funcion de la instalacion proyectada y dentro de las limitaciones y
prescripciones de utilizacion que se especifican en este documento.

Cualquiera que sea el tipo de junta que se adopte, debera verificarse que en las pruebas en obra de rotura a presion, los
tubos deberan reventar antes de que la propia junta falle.

- Juntas por encolado.

Este tipo de junta exige que uno de los extremos del tubo termine en una copa preformada en fabrica, cuya longitud y
cuyo diametro interior deberan cumplir las siguientes especificaciones:

El encolado se realizara entre la superficie exterior del extremo macho vy la interior de la copa utilizando un adhesivo
disolvente del PVC no plastificado, de modo que se consiga una auténtica soldadura en frio.

Este tipo de junta se utilizara preferentemente para la unién de los tubos con las piezas especiales, pero, en general, no
se admitira para la unién de tubos de didmetro nominal superior a 150 mm. Su utilizacién en tubos de diametro superior
exigira aplicar un coeficiente de reduccion en el timbraje de la tuberia de 0,80.

- Juntas elasticas.

Este sistema de junta garantiza, en general, una estanqueidad mas eficaz que el encolado, y permite un ligero juego en
las uniones de la conduccién que consiente absorber variaciones de presion de una cierta amplitud. Por otra parte, las
uniones son mas sencillas y rapidas de realizar que por el sistema de encolado.

Este tipo de junta exige que uno de los extremos del tubo sea expandido y modelado en fabrica con un cajero circular en
su interior en el cual se aloja un anillo elastomérico, de tal manera que éste forma parte intrinseca del tubo. El extremo
macho del tubo debe ir biselado con un angulo de 15°, pero que solamente afecte a la mitad del espesor de la pared del
tubo.
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La copa deberé estar reforzada para compensar el debilitamiento que se produce en la pared del tubo por el cajero donde
va alojado el anillo elastomérico.

El anillo debe estar prefabricado con un elastémero compuesto de caucho natural o sintético y disefiado de tal forma que
produzca un cierre hidraulico trabajando a compresion y que el cierre sea mas hermético cuanto mayor sea la presion,
dentro de los limites de su gama de presiones.

Las uniones por junta elastica deben preferirse en las instalaciones subterraneas de conducciones a presién como las de
riego por aspersion.

g) Accesorios para tuberias.

Podran ser de UPVC fabricados por moldeo a inyeccion, o a partir de tubo. También pueden utilizarse accesorios de
fundicion de hierro y otros metales, siempre que vayan provistos de adaptadores y juntas adecuadas para su conexion
con los tubos de UPVC. En todos los casos su resistencia a la presion interna debera ser como minimo igual a la del tubo
a que se conecten.

h) Marcado de los tubos y accesorios.
Los tubos y accesorios de UPVC llevaran un marcaje indeleble conteniendo los siguientes datos:
- Designacion comercial.
- Monograma de la marca de fabrica.
- Indicacién de UPVC.
- Diédmetro nominal.
- Presién normalizada.

- Afio de fabricacion.

2.23 MATERIALES ELECTRICOS
2.23.1 Conductores

Seran de las secciones que se especifiquen en los planos.

Estaran constituidos por cable de cobre, excepto los de secciones de 2,5y 5 mmz2. , que podran ser hilos de cobre aislados
con mezclas de P.V.C. La norma de calidad del cobre sera la UNE 2.011 y su tensién nominal de servicio sera de 1.000
voltios.

Resistencia minima a la traccion: 150 kg/cm?.
Alargamiento de rotura: 125%
Disminucion a la resistencia a la traccion después de envejecimiento en aire caliente a 100° C durante 120 horas: 10%

Disminucion méxima de espesor observada después de aplicar un peso de 0,3 a 2 Kg segun la seccion durante una hora
a 120° C: 30%
Envejecimiento observado mantenido el material enrollado en un mandil 100° C durante una hora: Ninguna.

Tipo maximo de propagacion de la llama después de cinco aplicaciones de 15° C de duracion y una llama Standard con
intervalos de igual duracion: 1 minuto.

Mantenido durante cuatro horas a 70° C en aceite SAE 20 disminuira la carga de rotura: 15%

La rigidez dieléctrica y la resistencia kilométrica del aislamiento cumplirén lo establecido en el articulo 9° del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

El Contratista informara por escrito al Técnico encargado de la Obra, del nombre del fabricante de los conductores y le
enviara una muestra de los mismos. Si el fabricante no retne la suficiente garantia a juicio del Técnico Encargado, antes
de instalar el cable, comprobara las caracteristicas de estos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al
cumplimiento de las prescripciones anteriormente expuestas.

No se admitiran cables que no tengan la marca gravada en la cubierta exterior, que presenten desperfectos superficiales
0 que no vayan en las bobinas de origen.
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No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y seccién.

2.23.2 Lamparas
b.1) LEDS

Las luminarias en alumbrado exterior deberdn estar protegidas contra sobretensiones transitorias a través de la red
eléctrica de hasta 10kV. Debido a la carga electroestatica en zonas con riesgo de tormentas, se recomienda que en las
instalaciones que se realicen sobre postes de material aislante (plastico, hormigdn, madera...) las luminarias sean de clase
l

e Marcay modelo
e  Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

e Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales empleados, forma de instalacion,
conservacion, posibilidad de reposicion de distintos componentes y demas especificaciones.

El disefio de la luminaria permitira, como minimo, la reposicion del sistema 6ptico y del dispositivo de control electrénico

de manera independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la luminaria completa.

e Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento

e Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y

parametros técnicos de funcionamiento.

Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria
Factor de potencia de la luminaria en los regimenes normal y reducidos propuestos

NUmero de LED, marca y modelo de led y sus caracteristicas eléctricas (Tension nominal, corriente maxima admisible).
10

Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes y temperatura de los componentes alcanzada en funcionamiento
a una temperatura ambiente de 25°C sin circulacion de aire.

Distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en
posicién de trabajo.

Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera ser un parametro por si solo determinante, ya
que lentes y/o protectores adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su aplicacion en el
estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el que determinara su eficacia e idoneidad.

Vida util estimada para la luminaria. Evaluar los parametros técnicos de una luminaria LED es complejo:

El disefio técnico de un producto puede dar como resultado importantes diferencias de comportamiento. Incluso si dos
luminarias estan basadas en el mismo tipo de LED su comportamiento puede ser muy diferente segun el disefio elegido.

La mayoria de las especificaciones iniciales como la potencia consumida, el flujo, espectro y caracteristicas de color, asi
como la eficacia Lm/w y matriz de intensidad luminosa, se miden realmente, especificandose la temperatura ambiente a
las que se realizan las medidas (normalmente 25C).

Pero en lo que se refiere a su comportamiento en el tiempo los datos se extrapolan y para realizar la extrapolacion no hay
todavia una normativa definida y obligatoria comUn a todos los fabricantes.

Especificamente en lo que se refiere a la vida, se suele hablar de vida Util cuando se ha perdido una cierta cantidad de
luz en una instalacion, y se expresa con los siguientes parametros:

- L: Mantenimiento de flujo luminoso

- B: Probabilidad de pérdida de flujo luminoso
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LxBy para un nimero determinado de horas y en una temperatura ambiente definida, normalmente a 25°C. Este dato nos
indica el tiempo para el que y% de la poblacion de LED usados en el mismo tipo de luminaria puede estar por debajo x%
del flujo.

Por ejemplo: “L80 B10 60.000 horas para una temperatura ambiente de definida, normalmente 25°C” nos indica que a las
60.000 horas de uso puede haber un 10% de la poblacion por debajo del 80% del flujo inicial, no significa que el 10% haya
fallado completamente sino que estan por debajo del 80% flujo, y el resto de la poblacién estara por encima del 80% del
flujo inicial.

Nueva Depreciacidén Fallo total

La luminaria LED Depreciacion del flujo Depreciacion del flujo
100% de la luminaria LED de la luminaria LED

La vida util estimada de este modo no tiene en cuenta el posible fallo total de luminaria, sino a la depreciacién de flujo de
las luminarias de LED en una determinada instalacion. Se considera que en caso de fallo total de luminaria, ésta debe ser
sustituida de modo relativamente inmediato con lo que no restaria nivel de iluminacion.

- Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento de sus pardmetros fundamentales, en funcion de la temperatura
ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a 35°C.

- Grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo dptico y el del compartimiento de los accesorios eléctricos,
en el caso de que sean diferentes.

Los valores minimos seran los que se sefialan en el Reglamento CE n°® 245-2009, donde en el capitulo 3. Criterios de
referencia de las luminarias, establece los valores minimos para el bloque 6ptico segun las clases de alumbrado de las
vias publicas:

IP6x Para las clases de alumbrado: ME1 a ME6 y MEW1 a MEWG6
IP5x Para las clases de alumbrado: CE0 a CE5, S1a S6, ES, EVy A

No obstante para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de alumbrado exterior se recomienda en todo tipo de
via, la utilizacién de luminarias con bloque 6ptico tipo IP65.

o Caracteristicas del mddulo LED instalado en la luminaria

e Numero de LED dispuestos en dicho médulo

e  Marcay modelo del LED. Se adjuntara siempre la ficha técnica del LED utilizado, en la que aparecera
todas sus caracteristicas de funcionamiento, reproduccion cromatica, temperatura de color y

caracteristicas eléctricas.

e  Corriente de alimentacion del médulo LED para la luminaria propuesta.
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e Marcado CE: Declaracion de conformidad.

DISPOSITIVO DE ALIMENTACION y CONTROL (“DRIVER”)

Caracteristicas técnicas del “driver” instalado en la luminaria:

e  Marca, modelo y datos del fabricante.
e  Temperatura maxima asignada (tc)

e Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension constante. Corriente de salida

asignada para dispositivos de control de corriente constante.

e  Factor de potencia. Curva en la que se indique los valores para el factor de potencia en funcién de la
potencia de salida del driver.

e  Consumo total del “DRIVER™ y dispositivos
e  Grado de hermeticidad IP
e Tipo o funcionalidad de control: DALI, 1-10V, PWM....

Marcado CE: Declaracion de Conformidad.
b.2) Vapor de mercurio de color corregido o vapor de sodio.
Para las primeras el bulbo exterior sera de vidrio extraduro y todas las l&mparas podran trabajar en cualquier posicién.

El consumo de vatios no debe exceder nunca del + 10% del nominal si se mantiene la tension dentro del + 5% de la
nominal.

La vida media seré igual o superior a 16.000 horas.
El tiempo de encendido y reencendido no sera superior a cinco minutos.

La depreciacion sera como maximo del 20%. (Definiendo la depreciacion como el porcentaje de decrecimiento del flujo
luminoso respecto al nominal después del 70% de vida).

Las lamparas seran de marca reconocida y registrada como de primera categoria.

2.23.3 Reactancias y condensadores
Seran adecuadas a los tipos de lamparas a emplear. Su tension sera de 220 voltios.

A) Procedencia: Solo se admitiran las reactancias y condensadores procedentes de una fabrica conocida, con gran
solvencia en el mercado.

B) Caracteristicas: Deberan cumplir las siguientes:

1) Llevaran inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tension o tensiones nominales en
voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertz, el esquema de conexiones si hay mas de dos hilos, el
factor de potencia y la potencia nominal de la lampara o ldmparas para las cuales han sido previstas.

2) Las piezas en tension no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante su utilizacion normal. Las tapas que
permiten el acceso a las piezas en tensién, sélo podran desmontarse con la ayuda de herramientas.

3) Silas conexiones se efectian mediante bornes, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma que no podran soltarse
o aflojarse al realizar la conexidn o desconexion. Los terminales, bornes o regletas no deber servir para fijar ningin otro
componente de la reactancia o condensador.

4) Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre, de aleacién de cobre u otros materiales apropiados no
corrosivos. Esta exigencia no la tienen que cumplir los tornillos que no sean parte fundamental en la conduccién de
corriente.
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5) Los calentamientos de las reactancias en sus diversas partes no deben ser superiores a los valores siguientes:
Arrollamiento 70%
Exterior 60%
Bornes exteriores 40%

Los ensayos se realizardn con una tension superior en un 10% a la nominal y con frecuencia nominal, iniciandose la
prueba una vez que se alcance la temperatura de régimen. Las lamparas utilizadas absolveran una corriente muy similar
a la nominal.

Las temperaturas deberan medirse en el caso de los arrollamientos si es posible, por el método de variacion de la
resistencia y todas las demas con pares termoeléctricos. El ensayo no debe producir derrames del material de relleno o
barniz. No se tendran en cuenta ligeros resumes.

6) La reactancia alimentada a la tensién y frecuencia nominal, suministrard una corriente no superior al 5% ni inferior al
10%, de la nominal de la lampara.

7) La reactancia estara protegida contra las influencias magnéticas debiendo satisfacer, aquellas que se instalen en las
proximidades de material magnético, la siguiente prueba: Una chapa de acero de 1 cm. de espesor, de una longitud y
anchura superiores a las de las reactancias, se acercara y se separara sucesivamente a ésta, hasta 1 cm. de superficie.
Durante esta operacion se mediara la corriente absorbida por la reactancia a la tensiéon nominal. La variacién de la
corriente ocasionada por la proximidad de las placas de acero no excedera del 2% de su valor.

8) Las reactancias y condensadores de "ejecucion estanca”, deberan satisfacer las pruebas de estanqueidad, consistentes
en sumergir la reactancia en agua durante cuatro horas, las dos primeras conectadas con carga nominal y las dos
restantes desconectadas. Al término de esta prueba, el aislamiento minimo entre devanado y nucleos y entre devanado
y caja protectora seré de 2 megaohmios.

9) La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas en las placas de caracteristicas.

10) En la prueba de sobretension los condensadores deberan soportar durante una hora, a una tensién alterna de 50
p.p.s., la tensién de prueba que indique la placa de caracteristicas, y, caso de esta no estar indicada, se considerara como
tension de prueba 1.3 veces la nominal. Se aplicara la tensién entre terminales. La temperatura sera igual a la de ambiente,
mas 10° C. al final de esta prueba el condensador debera someterse durante un minuto a tensién de 50 p.p.s. aplicada
entre un borne y de un valor 2,15 veces el nominal.

11) En el ensayo de aislamiento se sometera el condensador a una tensién de 2.000 voltios, 50 p.p.s. aplicada entre un
borne y el bote 0 armadura metéalica exterior.

12) En el ensayo de duracion se sometera el condensador durante seis horas a una tensién igual a la de ensayo o0 1,3
veces la nominal, con tensién alterna a 50 error de 2° C.

13) Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran vibraciones de ninguna clase de ruidos.

C) Operaciones previas: El Contratista presentara al Técnico encargado el Catalogo de caracter técnico de reactancias y
condensadores.

D) Recepcidn: Las pruebas de recepcion se reduciran al cumplimiento de las caracteristicas antes relacionadas.

2.23.4 Luminarias

A) Las formadas por armadura construida en fundicién de aluminio inyectado a presion, constituyendo una pieza sélida y
ligera a la vez, dividida en dos compartimentos, uno para el sistema 6ptico y otro para el equipo auxiliar.

El cierre sera hermético a base de policarbonato.

La armadura estara acabada a base de esmalte especial secado al horno, que proporcione gran resistencia al calor, al
roce y a los agentes atmosféricos.

B) Sistema optico de gran rendimiento. Constituido por un bloque formado por un reflector de facetas de aluminio
anodizado y electro - abrillantado, y un deflector para el mejor aprovechamiento del flujo luminoso emitido por la ldmpara,
y el cierre ya indicado de policarbonato.

C) Tapa porta - equipos construida en fundicién de aluminio inyectado a presion, que a la vez debera permitir un facil
acceso a su interior, constituira el soporte del equipo. Su fijacion se realizara por medio de un tornillo de retencion. Esta
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tapa permitird su facil sustitucion por otra en caso de averia, y que sin necesidad de desmontar la luminaria puede
cambiarse el equipo auxiliar averiado.

D) Toma de tierra. Las luminarias llevaran el correspondiente tornillo para la toma de tierra, asi como una brida de
retencion del cable, con el fin de evitar esfuerzos debidos al peso del mismo.

E) Dispositivo de fijacion o soporte, situado en el alojamiento del equipo auxiliar que asegure el perfecto acoplamiento al
baculo o brazo mediante cuatro tornillos de apriete.

F) Regleta de conexiones con cable de silicona resistentes a altas temperaturas, y provista de regleta tripolar de estatica
con bornes de conexion.

Este aparato debera ser apto para ser equipado con ld&mparas de vapor de mercurio, color corregido de hasta 125 W. y
vapor de sodio de hasta 70 W.

2.23.5 Portalamparas
No podra tener ninguna parte metalica exterior en comunicacion eléctrica con los conductores.

Sus elementos aislantes seran necesarios de porcelana o estatica. Estaran provistas de sélidos y amplios contactos
eléctricos que permitan el paso de la corriente sin recalentamientos perjudiciales.

El dispositivo de sujecion sera solido y permitira el facil montaje o sustitucion sin necesidad de retirar el portalamparas.
Estaran aislados para trabajar a tensiones superior a los 500 voltios y dispondran de dispositivo que impida se afloje la
lampara debido a vibraciones.

2.23.6 Baculos

Los béaculos estaran construidos de chapa de acero de 3 mm de espesor, de 4, 5, 6 y 7 metros de altura y un metro de
vuelo, totalmente troncocdnicos, provistos de puerta de registro y pernos de anclaje, protegidos contra la oxidacién por
galvanizado en caliente.

Las superficies interiores y exteriores seran perfectamente lisas y homogéneas, sin que presente irregularidades o
defectos que indiquen mala calidad de los materiales, imperfecciones en la ejecucion u ofrezcan un mal aspecto exterior.

Los baculos resistiran sin deformacion un peso de 30 Kg suspendido en el extremo del brazo donde se coloque la
luminaria.

En cualquier caso deberan cumplir la legislacion vigente sobre candelabros metalicos, indicada en el Art. 101.

2.23.7 Cuadros de maniobray proteccion

Los cuadros se dispondran en forma aislada estando montado en el interior de un armario poliester, con puerta de dos
hojas con cerradura.

La disposicion constructiva sera la necesaria para evitar que el agua de lluvia penetre en el interior del cuadro.
Los aparatos eléctricos se sustentaran sobre carriles o guia metalica.

Ala entrada y salida de los disyuntores o fusibles de cada fase y circuito, existiran puntos de comprobacion accesibles a
circuito cerrado, para posibilitar la conexion de amperimetros portatiles estando los circuitos en funcionamiento.

Todos los aparatos del cuadro de mando estaran suministrados por casas reconocidas como de solvencia en el mercado,
fabricados para trabajar con tensiones de servicio no inferiores a 500 V.

2.23.8 Célula fotoeléctrica

Conectara cuando la intensidad de iluminacion sobre ella descienda a 20 lux con una tolerancia de + 10 lux. Se instalara
orientada al norte de tal forma que no sea posible que reciba luz de algtn punto de luz del alumbrado publico, de los faros
de los vehiculos o ventanas proximas. De ser necesario se instalaran pantallas de acero galvanizado o aluminio de 2 mm.
de espesor, con las dimensiones y orientacion que indique el Técnico Encargado de las Obras.

2.23.9 Contactores

Estaran probadas a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco millones de maniobras. Los contactos estaran
recubiertos de plata.
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La bobina de tension tendré una tension nominal de 400 voltios y podrg admitir una tolerancia de + 10%. Esta tolerancia
se entiende en dos sentidos: En primer lugar conectarén

Perfectamente siempre que la tension varie entre dichos limites, y en segundo lugar no se produciran calentamientos
excesivos cuando la tension se eleve indefinidamente en un 10% sobre la nominal.

La elevacion de la temperatura sobre la del ambiente de las piezas conductoras y contactos no podra exceder de 65° C,
después de funcionar una hora con su intensidad nominal.

Asi mismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de intervalo de una corriente con la intensidad
correspondiente a la capacidad de ruptura y tensién igual a la nominal, no se observaran arcos prolongados, deterioros
en los contactos ni averias en los elementos constructivos del contador.

2.23.10 Pequeio material

Todo el resto del material para la ejecucion de este proyecto sera presentado previamente a la direccién de la obra, la
cual estimara si sus prescripciones suficientes para su instalacion.

Fusibles: Seran del tipo ZED calibrados con bases de porcelana y con un poder de corte de 40 Kv. Su tensién sera de
500 V.

Los fusibles de plata perforada, resistirdn durante una hora una intensidad igual a 1,3 veces la de su valor nominal, para
secciones de conductor de 10 mm2 en adelante y 1,2 veces la de su valor nominal para secciones inferiores a 10 mm2,
Deberé fundirse en menos de media hora, con una intensidad igual a 1,6 veces la de su valor nominal, para secciones de
conductor de 10 mm2 en adelante y 1,4 veces la de su valor nominal para secciones inferiores a 10 mm2. (Articulo 15 del
Reglamento Electrotécnico de B.T.)

2.23.11 Interruptores
Los interruptores y conmutadores manuales seran rotativos o de tipo "Fumbler" y provistos de cubierta.

Las dimensiones de las piezas de contactos y conductores de un interruptor seran suficientes para que la temperatura en
ninguna de ellas pueda exceder de 65° C, después de funcionar una hora con su intensidad nominal. La construccién ha
de ser tal que permita realizar un minimo de maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000 con su carga nominal a
la tension de trabajo sin que se produzcan desgastes excesivos 0 averias en los mismos. (Articulo 18 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension).

2.23.12 Interruptores horarios

No se consideraran necesarios los dispositivos astronémicos. Seran suministrados por casas de conocida solvencia en el
mercado.

El volante o cualquier otra pieza deberan ser materiales que no sufran deformaciones por la temperatura del ambiente al
que han de trabajar.

La cuerda sera eléctrica, accionada por motor sincrono monofasico de 220 V. y con reserva de marcha para 36 horas. Su
intensidad nominal admitir4 en amperios una sobrecarga permanente del 20%, y la tensién podré variar en + 20%. Se
rechazara cualquier reloj que se observe no ha sido previamente ajustado de tal forma que adelante o retrase mas de
cinco minutos al mes.

2.23.13 Placas aislantes

Las placas aislantes empleadas como soporte de material eléctrico en las bases de las farolas, seran necesariamente de
plancha de resinas prensadas. Su grosor serd el suficiente para conseguir la rigidez tal que en funcion de sus dimensiones
y las caracteristicas del material a sustentar no se produzcan deformaciones en la placa. No se admitiran en concepto de
placa aislante, las construidas con materiales higroscépicos, descartandose a tal fin las realizadas en pizarra o marmol.

2.23.14 Cintas aislantes

Las cintas aislantes empleadas en los empalmes de los conductores, responderan siempre a las caracteristicas
preconizadas por el fabricante del conductor sobre el que se vayan a emplear. En ningin caso se permitira el empleo de
cinta de algodon, ni siquiera en concepto de relleno interior cuando la cubierta exterior se realice con el tipo de cinta
adecuada al cable.
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2.24 SUB-BASE GRANULAR

La curva granulométrica de los suelos seleccionados que se empleen en la sub-base estara comprendida en el uso S-2.

El acopio a pie de obra comprende las operaciones necesarias para extraer, seleccionar, elaborar, y acopiar a pie de obra,
en volumenes de formas geométricas sencillas, un metro cibico medido antes de su consolidacion, cumpliendo las
prescripciones de este Proyecto. El acopio de estos aridos se efectuara en montones de medio metro cubico, medidos
con cajon, o en pilas de formas geométricas regulares. Los lugares donde hayan de formarse estas pilas se encontraran
perfectamente explanados, y seran reconocidos previamente por el personal facultativo adscrito a la obra.

La recepcion de los suelos seleccionados podra hacerse por cantidades parciales. EI Contratista es responsable de la
conservacion de este material, en buen estado, hasta su total inversion en obra.

2.25 ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar especificaciones
adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para la capa de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracién fisica apreciable
bajo condiciones desfavorables, que puedan darse en el empleo.

Equivalente de Arena.

T2aT4 Arcenes de T3y T4
T00aT2 Arcenes de T00 a T2
EA > 40 EA>35 EA>30

Plasticidad

El material sera no plastico.

Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, de los 4ridos no debera ser superior a los valores indicados en la tabla:

CATEGORIA DE TRAFICO
TOO A T2 T3,T4y arcenes
30 35

Forma

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

Porcentaje minimo de particulas trituradas, sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de tréafico pesado T1y T2 y arcenes de T00 y TO, y cincuenta por ciento (50%) para los demés casos.

Tipo y Composicion del Material

La granulometria del material debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla:
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TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
") 40 32 20 | 125 8 4 2 | 0500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 [88-100| 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 | 09
ZA 0/20 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 518 | 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 | 06 | 04 [ 02

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

Las zahorras artificiales a utilizar en la base cumpliran las prescripciones indicadas, asi como las expuestas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales PG-3.

2.26 EMULSIONES ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS

Los distintos tipos de emulsiones asfalticas, cumpliran en su totalidad lo establecido por ellas en el PG-3.

Se utilizaran varios tipos:

DENOMINACION -
UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH
Riegos de adherencia
C60B2 ADH
C60B3 TER Riegos de adherencia
C60B2 TER (termoadherente)
CB60BF4 IMP
Riegos de imprimacién
C50BF4 IMP
C60B3 CUR
Riegos de curado
C60B2 CUR
C60B4 MIC
Microaglomerados en frio
C60B5 MIC
C60B5 REC Reciclados en frio

2.27 RIEGO DE IMPRIMACION

El riego de imprimacion se efectuara con Emulsién Asfaltica C50BF4 o B60BF4 y con la dosificacion indicada en los
Planos y demas documentos del Proyecto. Cuando esto no ocurra la dotacién sera la establecida para estos riegos en el
PG-3. No obstante el Director de las Obras podra modificar tal dosificacion a la vista de las pruebas en obra.

2.28 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La instalacién de fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente sera de tipo continuo con las granulometrias descritas
en la siguiente tabla 542.8 del PG-3
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“ ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16 D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 S 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-16 | 3-7
SEMIDENSA| AC22S 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC32S | 100 [90-100 68-82 | 48-63 24-38 (11-21 | 715 | 3-7
AC22G 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5
GRUESA
AC32G | 100 [90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 2-5

Se utilizaran las siguientes tipologias de mezclas segun tabla 542.8 del PG-3

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. NORMA
UNE-EN 13108-1(*)

AC16 surfD

AC16 surf S
RODADURA

AC22 surfD
AC22 surf S

>5

AC22 bin D
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (***)

ARCENES(***) AC16 surfD 4-6

(*) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

Las dotaciones de ligante seran segun tabla 542.10 del PG-3:
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(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4.50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 450
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto médulo 4,75

(") Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se
tendréan en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos.

Los betunes a utilizar seran segun tabla 542.1.a del PG-3:

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA T32y
ESTIVAL ToO TO T T2y T3 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

(*) Se podréan emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betin se afadird una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

CAPA DE RODADURA.
Materiales basicos para la capa de rodadura.
Ligantes Bituminosos.

El ligante bituminoso a emplear en la mezcla sera un betdn tipo B-50/70, que debera cumplir las prescripciones sefialadas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Arido grueso.

Definicion. Se entiende por arido grueso la fraccion 5/25 (mm) del total del arido que interviene en la dosificacion de la
mezcla.

Prescripciones generales. Debera cumplir las prescripciones sefialadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales que no estén en contradiccion con las expuestas en este Pliego Particular.

Prescripciones particulares. Debera ser de machaqueo de piedra de cantera y cumplira las siguientes Prescripciones.
Forma: indice de lajosidad (norma BS-1812/1967) 30.
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indice de alargamiento: Estara comprendido entre 1,5/a 2,5 veces el indice de lajosidad.
Limpieza: El arido no contendra polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Propiedades mecanicas.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, realizado segtin la norma NLT-149/63 sera inferior a 25.

El coeficiente de pulimento acelerado a las seis (6) horas realizado de acuerdo con la norma BS-1812/1967 sera mayor
de 0,45.

Arido fino.
Definicién. Se denomina arido fino a la fraccién 0/5 (mm) del total del arido que interviene en la dosificacién de la mezcla.

Prescripciones generales. Debera cumplir las prescripciones sefialadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales que no estén en contradiccion con las expuestas en este Pliego Particular.

Prescripciones particulares. Sera en su mayor parte arena caliza de machaqueo totalmente exenta de arcilla, materiales
organicos, grasas, aceites u otras materias extrafias.

La fraccion de arena natural que intervenga en la mezcla sera de naturaleza silicea, exenta de mica, arcilla, limo, materia
organica u otra materia extrafia y estara construida por particulas estables y resistentes.

Limpieza. En ningun caso debera contener particulas que pasen por el tamiz ## n°® 200 por via himeda, de caracter
plastico o hinchable.

Polvo mineral.

Definicion. Se denomina polvo mineral a la fraccion fina cernida por el tamiz ## n° 200 ASTM determinado por medio del
analisis granulométrico por via himeda.

Prescripciones particulares. Sera polvo de caliza dura, exento de arcilla, materia organica u otras materias extrafias, o
una mezcla de éste y cemento Portland P-350 o cemento Portland solamente.

El polvo calizo cumpliré las siguientes Prescripciones:

- No tendra caracter plastico (medicion antes de su paso por el secador) el ensayo se realizara segun las normas
NLT 105/58 y 106/58.

- Tendréa un coeficiente emulsionante inferior a 0,60 (Ensayo Skalmowski y Meczynski) medido antes de su paso
por el secador.

Granulometria. Debera tener una uniforme graduacién de tamafios inferiores a 0,074 mm.
Su densidad aparente en tolueno realizada segun la norma BS-1812/1967 estara comprendida entre 0,5 y 0,9 gr/cm3,

Sus huecos compactados en seco, estaran comprendidos en cualquier caso entre 0,30 y 0,50. Se realizara segun la norma
BS-1812/1967.

Limpieza.

- El polvo mineral no contendra arcilla ni particulas hinchables, mica u otras materias extrafias, debiendo cumplir
las siguientes Prescripciones:

- El contenido de cal libre menor del 2% sobre el 100% del polvo mineral.

- No contendra grasas, aceites, fuel u otras materias extrafias. Estos ensayos deberan de llevarse a cabo en el
caso de intervenir polvo calizo de aportacién en el polvo mineral, antes y después del paso por el secador de la
instalacién mezcladora.

En todo caso, la mezcla de aridos y filler debera tener un equivalente de arena superior a cuarenta y cinco.
Prescripciones Marshall para la capa de rodadura.
El ensayo Marshall se realizara de acuerdo con las siguientes Prescripciones técnicas:

N° de golpes por cara en cada probeta.............. 75

% RUECOS ENMrE......c.ceveriieeire e 3y5
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% huecos del arido........cccooveereeernerneens Mayor de 15
Estabilidad............ccoovieniniccn, Minimo 800 Kg
Deformidad en 0,01%........cccoevvrinivriininnns 8a12
Relacion Estabilidad/Deformacion................ > 300 Kg/mm

Norma A.S.T.N.D. 1559/65-

La pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion compresion realizado segun la norma NLT-163/63, no sera mayor
del 25%.

Tolerancias en granulometria y contenido de ligante respecto a la férmula de trabajo: Seran las indicadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales. Salvo el material cernido por el tamiz n® 200 ASTM que sera £ 1%.

Temperaturas de fabricacion y compactacion. Las temperaturas de fabricacién, extendido y compactacion seran indicadas
en el momento de la dosificacion de la mezcla, en el laboratorio regional, en funcién del tipo de ligante empleado y de su
viscosidad.

Densidad de la mezcla compactada: La densidad exigida a la mezcla en obra una vez compactada sera como minimo el
98% de la densidad 6ptima Marshall obtenida en el Laboratorio.

CAPA INTERMEDIA
Materiales basicos para la capa intermedia.
Ligante bituminoso

Elligante a emplear en la mezcla sera un betun tipo B-50/70, que debera cumplir las prescripciones sefialadas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales.

Aridos

Los aridos cumpliran con las prescripciones indicadas para la capa de rodadura, salvo en lo referente al pulimento
acelerado en que no se le exigira ninguna condicion.

Prescripciones Marshall para la capa intermedia.

Se realizara de acuerdo con la norma A.S.T.N.D. 1559/65 y cumplira las siguientes Prescripciones Técnicas:

N°. de golpes por cara en cada probeta ....... 75

% huecos del arido..........ccovereeenenieinenn. Mayor de 15
% NUECOS ENtre........cviviieeen 3y8
Estabilidad..........cocoerererenrreerene, . 700 Kg
Deformacion en 0,01”.........coovvvverinivnnennens 8a12
Relacion Estabilidad/Deformacion.............. > 250 Kg/mm

La pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion compresion realizado segun la norma NLT-162/63 no sera mayor del
25%.

Las restantes prescripciones seran iguales a las exigidas para capas de rodadura.

En todo lo demas, regira para éstas mezclas lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

2.29 MATERIALES DIVERSOS

Se incluyen en este apartado aquellos materiales tales como pinturas antioxido, solados, capas de impermeabilizacién,
disoluciones para adherencia de juntas, efc., cuya importancia cuantitativa es pequefia aunque sean utilizados en
acabados y terminacion de diversas unidades de obra.

Dada la variedad en el mercado de estos productos seran presentados a la Direccion de las Obras aquellos que procedan
de marcas de reconocida solvencia y calidad, quien mandara realizar las pruebas y ensayos que oportunamente crea
precisos para su admision.
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2.30 MATERIALES CUYAS PRESCRIPCIONES NO ESTAN ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Los materiales cuyas prescripciones no estan especificadas en este Pliego deberan cumplir aquellas que el uso ha
incorporado a las buenas normas de construccion. En todo caso deberan ser sometidas a la consideracion de la Direccion
de las Obras para que decida sobre la conveniencia de autorizar su empleo o rechazarlos.
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3. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

3.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los Planos del mismo y con las Prescripciones
del presente Pliego.

a) Prescripciones de la localidad.

El Contratista debera conocer suficientemente las prescripciones de la localidad, de los materiales utilizables y de todas
las circunstancias que puedan influir en la ejecucién de las obras. En la inteligencia de que, a menos de establecer
explicitamente lo contrario, no tendra derecho a eludir responsabilidades ni formular reclamacion alguna que se funde en
datos o antecedentes del proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

b) Programa de trabajos.

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras un programa de trabajo en el que se especificaran los plazos
parciales de ejecucién de las distintas obras, compatibles con el plazo total de ejecucidn y con las Prescripciones del
presente Pliego.

La aceptacién del programa no exime al Contratista de la responsabilidad en caso de incumplimiento de los plazos
parciales o totales convenidos.

El programa sera puesto al dia periodicamente y por lo menos una vez cada trimestre, adaptandose a las variaciones de
ejecucion de las obras.

No se podra dar comienzo a ninguna unidad de obra sin la aprobacién de la Direccion, para lo cual el Contratista debera
comunicar a ésta con la antelacion suficiente los nuevos tajos que tenga programados. La Direccion podra exigir la
maquinaria y el equipo que sea necesario para realizar los trabajos en prescripciones optimas.

c¢) Métodos constructivos.

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para ejecutar las obras que en su
programa de trabajo lo hubiera propuesto y hubiera sido aceptado por la Direccion.

En el caso de que el Contratista propusiera en su programa de trabajo o posteriormente a tenor con el parrafo anterior,
métodos constructivos que a su juicio implicaran especificaciones especiales, acompafiara propuesta con un estudio
especial de la adecuacion de tales métodos y una descripcidn con gran detalle del equipo que se propusiera emplear.

El Contratista tendra libertad de dirigir y ordenar la marcha de las obras segun estime conveniente con tal de que con ello
no resulte perjuicio para la buena ejecucién o futura subsistencia de las mismas.

d) Replanteos.

La Direccién de Obra entregara al Contratista una relacién de puntos de referencia materializados sobre el terreno en el
area de las obras y un plano general de replanteo en el que figuraran los vértices establecidos y la cota + 0,00 elegida.

A continuacioén, se levantara un Acta de Replanteo firmada por los representantes de ambas partes. Desde ese momento
el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las obras y de la conservacidn de los puntos, seriales y mojones,
debiendo reponerlos a su costa si alguno se perdiese en el transcurso de las obras, comunicandolo por escrito a la
Direccion de Obra que efectuard su comprobacion.

e) Replanteos de detalle de las obras.

La Direccion aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las obras y suministrara al Contratista
toda la informacién que precise para que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista debera proveer todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos
y determinar los puntos de control y de referencia que se requieran.

f) Unidades de obra.

Se entiende por unidad, de cada clase de obra, la cantidad correspondiente ejecutada y completamente terminada con
arreglo a las prescripciones de este Pliego, que se abone al precio que figura en el Cuadro de Precios n°® 1.
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Seguidamente, en los distintos apartados, se especifican todas las prescripciones particulares que deberan cumplir las
distintas unidades de obra del Proyecto, respecto a su ejecucion.

En todas aquellas unidades de obra, fabrica o trabajo de toda indole, que entren en el espiritu general del Proyecto y para
las cuales no existieran Prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra en primer
término a lo que resulte de los Planos, Cuadro de Precios y Presupuestos; en segundo término a las buenas practicas
constructivas seguidas en fabricas y trabajos analogos por los mejores constructores, y en cualquier caso a las
indicaciones que al respecto haga la Direccion.

3.2 DEMOLICIONES

La ejecucion de las demoliciones incluye el derribo de estructuras, demolicion de fabricas, levantamiento de conducciones,
calzadas, aceras, etc. y la retirada de los materiales de derribo, incluido el transporte a vertedero, acopio o lugar de
empleo.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la obra y
tomando todas las precauciones precisas, de acuerdo con la legislacion sobre Seguridad en el Trabajo.

El Contratista estara informado por la Direccion de Obra de las posibles instalaciones, acometidas, etc. que puedan ser
dafiadas por las demoliciones siendo de su entera responsabilidad los perjuicios producidos, debiendo reponerlos a su
costa.

3.3 ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE EN PREPARACION DE
BASE

Consistente en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual retirada o adicién de
materiales y posterior compactacion de la capa obtenida.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas indicadas en los Planos, los productos de deshecho se llevaran a
vertedero, se procedera a la adicién, en los casos en que sea preciso, de zahorra artificial tipo Z-25 que servira de recebo
y posterior compactacion dejando la capa en prescripciones de servir como base al firme posterior.

3.4 EXCAVACIONES

Las excavaciones se realizaran ajustandose a las alineaciones, pendientes y demas informacion contenida en los Planos.

La Direccion podra modificar estos datos a la vista de las caracteristicas del terreno y de los resultados de los replanteos
de detalle.

Se tomaran las precauciones necesarias para alterar lo menos posible el terreno en las proximidades del perfil de
excavacion tanto en soleras como en taludes.

Para la ejecucion de las excavaciones se podra emplear la maquinaria apropiada. Si no es conveniente, a juicio de la
Direccidn, el empleo de maquinaria, se realizara a mano.

El Contratista ejecutara cuantas zanjas de desaglie sean necesarias para evitar que las aguas de lluvia o las que broten
del terreno se almacenen en las excavaciones. Cuando sea necesario se efectuara los agotamientos necesarios.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion y sean aptos para la formacion de terraplenes y rellenos se
transportaran directamente a las zonas de utilizacion. Los productos sobrantes o no utilizables, se transportaran a lugares
convenientes (Caballeros), debiendo ser convenientemente extendidos.

Si fuese indispensable, para evitar excesos de excavacion inadmisibles, podra la Direccion de Obras prescribir las
entibaciones necesarias. Por otra parte, el Contratista esta obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar
desprendimientos, sin esperar a indicaciones concretas de la Direccion, siempre que la calidad de los terrenos o la
profundidad de la excavacién lo aconseje, siendo de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos que
pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi como los posibles accidentes laborales por incumplimiento de lo
preceptuado que pudieran producirse.

El fondo de las zanjas para alojamiento de tuberias se nivelard para que los tubos apoyen en toda su longitud,
completandose la rasante mediante una capa de arena.
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Las superficies de cimentacién se limpiaran de todo el material suelto o flojo que posean y sus grietas y hendiduras se
rellenarén adecuadamente. Asi mismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente
delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros no se
efectuara hasta momentos antes de realizar el hormigonado de aquellos.

Deberan macizarse completamente, bien con tierras completamente consolidadas, bien con gravas y arcillas u otros
materiales en la forma que ordene la Direccion, los espacios que queden entre las paredes de las zanjas y las de las de
fabrica cuando éstas no deban insistir sobre aquellas.

3.5 TUBOS Y CONDUCTOS DE HORMIGON

Se colocaran con los trazados y pendientes previstos en los Planos y ajustandose su ejecucion a las siguientes
Prescripciones:

a) Montaje.

Sobre la zanja terminada se procedera a la colocacion y construccion de los conductos de la red de saneamiento, segun
proceda. En las piezas moldeadas con union de encaje se presentaran perfectamente alineadas, corrigiendo cualquier
defecto de la cama o solera de asiento hasta conseguir que sea perfecto en toda la longitud de la pieza.

En el caso de tuberia con asiento sobre solera de hormigdn, la ejecucion de la junta se hara formando un anillo de
hormigdn de 10 cm. de grosor en torno a los tubos y que deja a la junta de union embebida en el mismo.

También podra hacerse con corchetes de ladrillo macizo.

En ambos casos se repasara, si ello es necesario a juicio a la Direccion de Obra, la parte interior de la junta de unién para
suprimir los posibles resaltes formados al refluir la lechada.

Sila junta es con aro de goma, el asiento se hara sobre una cama de arena, y se tomaran las mismas precauciones que
para la union de encaje, efectuandose la colocacion de los tubos, siempre, desde la cota inferior a la mas elevada para
evitar desplazamientos de los tubos no precisando ningln otro tratamiento posterior.

Cuando hayan de ejecutarse cimientos, éstos se haran en dos etapas, una primera hasta el nivel de la generatriz de
asiento y el resto después de ejecutadas las juntas.

En la construccion de ovoides visitables se emplearan moldes rigidos segin modelo que debera aprobar el Ingeniero
Director de las Obras, los enlucidos se ejecutaran después de terminado este tramo, por secciones de cinco (5) metros
separados dos (2) centimetros que no se terminaran sino después de transcurrido un plazo de cinco (5) dias.

El tipo de juntas a emplear en las obras sera aquel o aquellos con arreglo a los tipos anteriormente expuestos o0 a otros,
que considere mas conveniente el Ingeniero Director sin que ello de lugar a alteraciones en los precios establecidos.

b) Relleno y tapado de juntas.

Una vez montada la tuberia se echara sobre la zanja una capa de tierra que cubra veinte (20) centimetros de la tuberia
sin tapar las juntas. Al hacerlo, se tendra cuidado de emplear para ello los elementos mas finos de excavacion, evitando
que queden en contacto con el tubo piedras puntiagudas u otros objetos duros. Una vez aprobada la tuberia, autorizara
el Ingeniero Encargado, por escrito, el relleno de las zanjas y éste se hara apisonando cuidadosamente por los lados los
tubos, continuando con iguales precauciones hasta veinte (20) centimetros por encima del tubo. El resto del relleno hasta
la totalidad de la excavacidn, se realizara con las demas tierras procedentes de la misma, apisonando con energiay a la
vez cuidadosamente.

3.6 VALVULAS

El equipo para la instalacion sera experimentado y requerira la aprobacion previa de la Direccién de Obras.

Los elementos que compongan las vélvulas, una vez instaladas de acuerdo con las recomendaciones del fabricante
deberan quedar en perfectas prescripciones de funcionamiento y engrasados todos los mecanismos que lo necesiten.

Todo el material de fundicién o hierro de las valvulas debera ser embetunado o pintado interior exteriormente.

Una vez terminada la instalacion, se realizaran las correspondientes pruebas de funcionamiento, las cuales deberan ser
plenamente satisfactorias a juicio de la Direccidn. Se comprobara especialmente la estanqueidad tanto de los propios
elementos como de las juntas de conexion.
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3.7 TUBERIAS DE AGUA A PRESION

Las prescripciones que a continuacidn se exponen se deberan cumplir en todos los tipos de tuberias que van a transportar
fluidos a presion, sea cual sea su naturaleza o composicion.

Se colocaréan los trazados y pendientes previstos en los Planos ajustandose su ejecucion a las siguientes Prescripciones:
a) Montaje.

Sobre la zanja terminada se procedera a la extensién de una capa de arena de 10 cm. de espesor minimo sobre la que
apoyara la tuberia.

Los tubos se montaran aproximando el que se debe montar al otro, de forma que su eje coincida con el del anterior.

Las pendientes, en cada tramo, seran uniformes. En las alineaciones no se cometera un error entre ejes de mas de un
5%.

Una vez montados los tubos y las piezas se procedera a la ejecucién y apoyo de los codos, cambios de direccion,
reducciones, piezas de derivacion y, en general, todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan
originar desviaciones perjudiciales.

Los apoyos deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para
su separacion.

b) Pruebas.

Antes de empezar las pruebas se debera rellenar la zanja parcialmente dejando las juntas descubiertas para
comprobacién de las mismas como probable punto de fuga.

El tramo a probar estara lleno de agua, por lo menos 24 horas antes de comenzar las pruebas de presion. Se procurara
que todo el tramo expulse el aire que pueda contener.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia seré de un 40% superior a la presién maxima de trabajo. El ensayo
se realiza haciendo subir lentamente la presién de forma que el incremento de la misma no supere el (1) kilogramo por
centimetro cuadrado y minuto. Una vez obtenida la presion, se parara durante freinta (30) minutos y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de P partida
por cinco.

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica en el tramo de tuberia mediante un bombin tarado, de
forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse
expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos (2) horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por
la formula:

V=KLD
En la que:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,35 (para el plastico y el fibrocemento).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el Contratista, a sus expensas,
repasara todas las juntas y tubos defectuosos, asi mismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable
aln cuando el total sea inferior al admisible.

c) Relleno y tapado de zanjas.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas de diez (10) cm. con especial
cuidado en el retacado de la tuberia por su parte superior y laterales. Las primeras tongadas, hasta unos diez (10) cm.
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por encima de la generatriz superior del tubo se hara con arena. Las siguientes hasta treinta (30) cm. por encima de la
generatriz se hara evitando colocar las piedras o gravas con diametros superiores a dos (2) cm.

Las restantes podran contener material mas grueso procurando no emplear elementos de dimensiones superiores a veinte
(20) cm. El grado de compactacion no sera inferior al 95% Proctor Normal.

3.8 TUBERIAS DE FUNDICION

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques; se depositaran sin brusquedades en el suelo, no
dejandolos caer y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo, de tal manera que no sufran
golpes de importancia.

Antes de proceder al montaje de los tubos se examinaran éstos y se apartaran los que presenten algin deterioro; luego
se bajaran a su lugar de empleo, utilizando los elementos adecuados segln su peso y longitud. La fijacién de los tubos
en su posicién de trabajo se realizara, en general, con bridas metélicas galvanizadas, empotradas a las paredes de
hormigon de las estaciones de impulsion a una separacion tal que quede garantizada su rigidez ante las posibles
vibraciones producidas por las bombas. Los codos y las piezas especiales intercaladas deberan ir firmemente sujetos a
apoyos de hormigén.

Todos los trabajos de instalacién y montaje se realizaran de acuerdo con las normas en vigor, o en su defecto con las
recomendaciones del fabricante y las instrucciones concretas de la Direccion de Obra.

3.9 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Una vez efectuada la excavacion requerida, se ejecutara la solera de hormigén de acuerdo con las prescripciones que
figuran en los planos correspondientes. Sobre dicha solera se construira el alzado de la arqueta que podra ser de fabrica
de ladrillo macizo, en cuyo caso se enfoscara y brufiiran interiormente con mortero, o de hormigon. Los pozos seran de
hormigon moldeado in situ permitiéndose también su ejecucion en fabrica de mamposteria tomada con hormigén de
tamafio méximo de arido de 10 mm.

Los pozos de registro iran provistos de una tapa de fundicién de un peso de ciento cuarenta y cuatro kilogramos (144 Kg.),
mientras que las arquetas tendran una tapa que podra ser de fundicion, hormigon o metalica debidamente protegida con
pintura. Si la profundidad de los mismos lo exige iran provistos de patés de acero galvanizado que facilite su acceso.

Las conexiones y emboquillado de los tubos, que lleguen o partan de estos elementos, se efectuaran a las cotas debidas,
de forma que los extremos de los conductos enrasen con las caras interiores de los muros.

En el caso de los pozos de registro de saneamiento, sobre la solera se hara un recrecido de hormigén en forma de media
cafia que facilite la circulacion de aguas dando continuidad a las bocas de entrada y salida.

Las rejillas de las arquetas que dispongan de ellas, y en general de todo tipo de tapas, se ajustaran perfectamente al
cuerpo de la obra y se colocaran de forma que su cara superior quede el mismo nivel que la rasante definitiva prevista.

3.10 TERRAPLENES Y RELLENOS LOCALIZADOS

Se utilizaran los suelos procedentes de la excavacion efectuada en la obra eliminando los bolos mayores de 8 cm.

En los terraplenes y rellenos localizados se deberéa alcanzar un grado de compactacién en cada tongada superior al mayor
del que posean los terrenos o materiales adyacentes y siempre seréd igual o superior al 98% del ensayo Proctor Normal.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie se corregiran inmediatamente por el Contratista.

En las zonas que la Direccion de las obras considere necesario se realizaran series exhaustivas de ensayos para
determinar el grado de compactacion y sera preceptiva por parte del Contratista la presentacion de un plan de relleno y
compactacion que garantice la consecucidn del grado de compactacién exigido.

3.11 ZAHORRAS

En el caso de utilizacion en bases, la zahorra de debera colocar en obra con el espesor indicado en el proyecto, y se
regara y compactara hasta alcanzar los valores del cien por cien (100%) del Proctor Modificado.
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3.12 HORMIGONES

Seran de aplicacion las normas estipuladas en la Instruccion EHE.
a) Fabricacion.
La dosificacién del hormigén se hara siempre por peso de sus componentes y se proscribira el empleo de aditivos.

Unicamente en casos muy justificados a juicio de la Direccién de la Obra y en los que ademés se garantice una uniformidad
de fabricacién suficiente, podran aceptarse modificaciones a lo indicado en el parrafo inmediato superior.

La maquinaria y elementos a emplear en la fabricacién del hormigon deberan estar siempre limpias de adherencias
procedentes de anteriores usos.

b) Transporte.

Debera garantizarse completamente que con los medios de carga, transporte y descarga empleados no se altere la
composicion del hormigon que tuviera a la salida de la hormigonera. Para ello el Contratista estara obligado a someter,
previamente a su utilizacion, a la aprobacién de la Direccién de Obra tanto los elementos de transporte de hormigones
como los recorridos a efectuar por éstos y los tiempos a emplear.

Los elementos de transporte de hormigones estaran siempre limpios de adherencia procedentes de anteriores usos.
c) Puesta en obra.

c.1.) Docilidad.

Los asientos medidos a pie de tajo y con un cono de Abrams estaran comprendidos entre 4 y 7 centimetros.

¢.2.) Encofrados.

Los encofrados deberan estar perfectamente limpios y presentar superficies uniformes en el momento de la puesta en
obra del hormigonado. La Direccion de Obra proscribira todos aquellos elementos de encofrado que debido a su excesiva
utilizacion o cualquier otra causa presenten defectos no reparables a su juicio.

¢.3.) Doblado de armaduras.

No se admitira en ninglin caso el doblado en caliente. El radio interior de doblado de barras serd como minimo 10¢ siendo
el didmetro de la barra en cuestion ¢.

¢.4.) Colocacion de armaduras.

La longitud de los tramos de armadura puestos en el tajo seréa tal que pueda garantizar el mantenimiento de la distancia
fijlada entre barras y del recubrimiento previsto, a pesar de los movimientos a que sean sometidas por el vertido del
hormigon y su posterior vibrado. La distancia entre la superficie de las barras de la armadura principal y el paramento
mas proximo sera superior siempre a 3 cm.

¢.5.) Compactacion del hormigon.

Se realizara siempre por vibradores de aguja. La frecuencia de estos vibradores no sera nunca inferior a los 6.000 ciclos
y la longitud de su aguja sera como minimo igual a la profundidad de la tongada que se utilice.

¢.6.) Espesor de la tongada.
Sera como maximo el de la longitud mas corta de la aguja de los vibradores a emplear en su compactacion.
¢.7.) Juntas de hormigonado.

Se dejara en direcciones normales a las tensiones de comprension, demoliéndose el hormigdn que sea necesario para
conseguir esta condicion en aquellos casos en que no se hubiese cumplido durante la ejecucion. Se cuidara especialmente
la limpieza del arido en la junta a fin de construir llaves entre las tongadas por ella separadas.

En los muros de hormigdn armado el cimiento se hormigonara en forma de cola de perro, y la zona de contacto con el
alzado se limpiara adecuadamente y se tratara con resina epoxi.

d) Curado del hormigon.
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Debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante un plazo de diez (10) dias a partir de su
colocacion en el tajo. Este plazo sera aumentado por la Direccién de la Obra en todos aquellos tajos en que lo considere
oportuno. Las exigencias de calidad del agua del curado seran las mismas que las del agua de hormigonado.

e) Plan de hormigonado.

Al comenzar los tajos de mayor responsabilidad sera preceptivo presentar a la previa aprobacién de la Direccién de la
Obra un detalle de ejecucion del tajo con indicaciones explicitas de maquinaria y mano de obra disponible, medidas de
garantia contra posibles averias y ritmos que garanticen un avance adecuado en prescripciones de buena ejecucion.

3.13 FABRICAS DE LADRILLO

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o el que en su caso designe la Direccion. Antes de su
colocacion deberan ser saturados de humedad, aunque bien escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar el
deslevantamiento del mortero. Se debera demoler toda fabrica en que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido
insuficientemente.

Para la colocacion, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar, se echara mortero en
cantidad suficiente para que, comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando contra los inmediatos queden los
espesores de juntas deseados y el mortero refluya por todas partes. En los paramentos que hayan de revocarse, las juntas
quedaran sin rellenar a tope, para facilitar la adherencia del revoco.

La subida de fabrica se hard horizontalmente. Después de una interrupcién y al reanudarse el trabajo, se regara
abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira empleando mortero nuevo, todo el ladrillo que no hubiese quedado
debidamente colocado.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier elemento se encuentre en
el plano, superficie y perfil descritos. En las superficies curvas, las juntas seran normales a los paramentos.

3.14 FABRICAS DE BLOQUES DE HORMIGON

Una vez efectuado el replanteo, se asentara la primera hilada sobre el cimiento de hormigén o sobre una capa de mortero
sobre el elemento que sirva de soporte y se colocaran, aplomadas y arriostradas, miras a una distancia maxima de 4 m.
y en todas las esquinas, quiebros y mochetas.

Las restantes hiladas se sentaran con sus juntas verticales alternadas y tendeles a nivel, extendiéndose el mortero sobre
la superficie maciza del asiento del bloque. Las juntas horizontales quedaran siempre enrasadas.

Los blogues se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie en contacto con el mortero.
Se suspendera la ejecucion de la fabrica en tiempo lluvioso o de heladas.

No se utilizaran piezas menores de medio bloque.

3.15 BORDILLOS DE HORMIGON

Las piezas se asentaran sobre el lecho de hormigén de 20 N/mmz2 de resistencia y se colocaran perfectamente alineadas
y sin presentar resaltos o dientes, tanto en el plano vertical como en el horizontal dejando un espacio entre ellos de cinco
(5) milimetros, rellenandose posteriormente este hueco con mortero.

3.16 ADOQUINES

Asegurarse que la explanada se mantiene seca y bien drenada, compactandola hasta 95% del Proctor Modificado, una
vez compactada ésta se procedera a la extension y compactacion de las bases granulares de zahorra artificial, con un
grado de compactacion mayor que la capa anterior, que debe alcanzar un minimo del 98% del ensayo Proctor modificado,
en el caso de que el trafico sea ligero (Categorias C1, C2, C3, y C4) y el 100% para trafico pesado.

Posteriormente se procede a la extension y nivelacidn de la capa de arena de granulometria comprendida entre 2 y 6 mm,
que tiene como objetivo conseguir una capa uniforme en cuanto a comportamiento y espesor (entre 3 y 5 cm) que nunca
deberia variar para acomodarse a las irregularidades existentes en la superficie de acabado de la base.
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Igualmente, para finalizar la compactacion la arena debe tener un contenido de humedad entre un 6% y un 8%.
La colocacion de los adoquines puede realizarse mecanica o manualmente.

En la colocacién manual, estos deberén ser colocados con un orden y con un interespacio aproximado de 2 a 3 mm, no
forzando nunca la colocacién de un adoquin entre los colocados. Si la colocacidn es mecanizada deben ser preparados,
en el momento de su manufactura, para obtener el modelo de disposicion solicitado. Cada adoquin es fabricado con
salientes, en cada una de sus caras laterales, para asegurar que durante la colocacién mecanica del pavimento es posible
mantener un espesor de juntas adecuado (3 mm + 1 mm)

Después de la colocacion, se procede a la compactacion de la superficie construida que normalmente se desarrolla por
ciclos de vibrado del pavimento y sellado con arena de las juntas, la arena de sellado tendra un Tmax = 1,25 mm..

Por compactacion se entiende la accion de ajustar los adoquines en el lecho de colocacién, teniendo en cuenta que esta
compactacion debe ser realizada antes del final de cada turno de trabajo, resultando desaconsejable dejar grandes areas
de pavimento sin compactar, ya que tales areas pueden deformarse por el paso de carretillas de adoquines, elevadores
de carga y camiones.

Antes de efectuar la compactacion hay que asegurarse que la superficie del pavimento y la placa del vibrador estén bien
limpias y secas. Esta operacion se realiza con placa vibratoria o con rodillos mecénicos estaticos o dinamicos. Se
recomienda que la placa tenga un area de 0,6x0,6 a 0,7x0,7 m2, una fuerza centrifuga de 16-20 KN y una frecuencia de
vibracién de 75 a 100 Hz.

Se aplican dos ciclos de compactacion. El primer ciclo compacta lo adoquines en la capa de arena con las juntas medio
rellenas. Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena, se aplica un nuevo ciclo de
compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final.

3.17 SOLADO DE ACERAS

El solado de aceras se ejecutara siguiendo las reglas de la buena construccidn que permitan que las juntas entre las losas
formen una linea recta y que no haya resaltos entre las losas superiores a los admitidos por las normas.

Sobre la solera se extendera una capa de arena y sobre ella se extendera el mortero de cemento del tipo 1:6 que
posteriormente se espolvoreara con cemento. Las baldosas se colocaran humedeciéndolas previamente.

Deberan preverse juntas de dilatacién en longitudes superiores a 10 m. o0 en todos los casos en que asi lo disponga la
Direccion de Obra.

El rejuntado podra hacerse con lechada o con polvo de cemento de acuerdo con lo previsto en el Proyecto o lo que
determine la Direccion de Obra.

3.18 PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL APLICABLES A TODAS LAS OBRAS DE
FABRICA

Durante los dias de heladas se suspendera todo el trabajo de asiento o colocacion en obra de materiales que requieran
el uso de mortero o de hormigones, cualquiera que sea su clase y composicion.

Unicamente se podra trabajar en estas circunstancias en el interior de los tineles en las formas y lugares que sefialasen
la necesaria autorizacion del Director de las Obras.

Si ello fuera preciso, se protegeran las fabricas de ejecucidn reciente por medio de toldos, esteras o cualquier medio
eficaz.

Se destruira toda fabrica en la cual pueda apreciarse que el hormigon o mortero haya sido perjudicado en su resistencia
por causas de las heladas, incidencias del tiempo y otros accidentes atmosféricos.

3.19 INSTALACIONES DE RIEGO

3.19.1 DEFINICIONES

Entendemos por “red de riego”, la instalacién conectada a la de distribucion de agua cuyo objeto es permitir la limpieza y
el riego de los espacios publicos.
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Hidrante seria una pieza especial en la instalacion de abastecimiento de agua cuya misién fundamental es servir de
conexion para la toma de agua en caso de incendio.

Serian piezas especiales aquellos elementos o piezas distintas de los tubos que, formando parte de la tuberia, sirven para
realizar en ella cambios de seccién o de alineacion, derivaciones, uniones con otros elementos o para otros fines
determinados.

Bocas de riego serian aquellas piezas que permiten la toma de agua para el riego.
Las tes son piezas para derivaciones, que normalmente seran de enchufes en los dos extremos con salida en brida.
Los terminales son piezas para la unién de la tuberia con elementos de brida.

Los manguitos sirven para unir trozos de dos cordones y se emplean constantemente en las reparaciones. Son piezas de
enchufe en los dos extremos.

Los codos sirven para cambios de alineacién y tienen enchufes o bridas en los dos extremos.
Los conos de reduccion son para cambios de diametro y normalmente son de enchufes en los dos extremos.

Los carretes de anclaje son piezas con bridas en sus dos extremos y estrias transversales para facilitar el anclaje de las
valvulas a las que van adosados, o de los testeros.

Los carretes de desmontaje son piezas telescépicas, de forma que una vez instalado el conjunto de tuberia, valvula y
carrete, permitan sacar o introducir las valvulas sin ningin impedimento.

Las bridas ciegas o testeros son tapones o finales de las tuberias, embridados a elementos por medio de bridas.
Las llaves de paso o valvulas son piezas que permiten o cierran el paso de agua por la tuberia.
3.19.2 NORMATIVA TECNICA

La Norma de aplicacién obligatoria es el “Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de abastecimiento
de agua” del MOPU.

3.19.3 PRESCRIPCIONES GENERALES

El material de las tuberias para la red de riego sera de fundicion ductil para diametros iguales o mayores a 80 milimetros
y de polietileno de alta densidad para didmetros inferiores a 80 milimetros.

Los tubos para red de hidrantes tendran de didmetro 100 milimetros y seran de fundicién ductil, de polietileno de alta
densidad o de acero negro con o sin soldadura.

Las tuberias de fundicién ductil seran de fundicion gris modular. Llevaran un revestimiento interior de mortero de cemento
centrifugado y una proteccion exterior a base de un revestimiento de zinc sobre el que se aplicara un barniz exento de
fenoles o pintura de alquitran epoxi. El corte de los tubos se hara con discos abrasivos, no permitiéndose hacerlo con
autogena o electrodos.

Las tuberias de acero estaran fabricadas por laminacion o extrusién y se soldaran a partir de planchas o chapas de acero
dulce. Han de estar revestidas exterior o interiormente mediante protecciones anticorrosion.

Las tuberias de polietileno seran las correspondientes a 10 atmdsferas de presién de trabajo o superior. La union de
tuberias entre si, o entre estas y resto de las piezas intercaladas en la instalacién, se realizard mediante accesorios
metdlicos, de laton, bronce o fundicién.

Las piezas especiales de la red y los hidrantes se ajustaran a los modelos que figuran en la “Normalizacién de Elementos
Constructivos”.

3.19.4 BOCAS DE RIEGO

Deberan fabricarse conforme a la “Normalizacion de Elementos Constructivos”.

Para conocer el emplazamiento del registro de la llave de serie de las bocas de riego, se colocaran con la capuchina en
direccion al registro.

Dependiendo del lugar de utilizacién los dispositivos de cubrimiento y cierre se clasificaran en A15, B125, C250, D400,
E600 y F900, de acuerdo con la Norma UNE 124-95.
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La carcasa y tapa de boca deberéan fabricarse en fundicion con grafito esferoidal de los tipos EN-GJS-500-7 ¢ EN-GJS-
600-3, segun la Norma UNE EN-1563-97. La composicién quimica serd tal que permita obtener las caracteristicas
mecanicas y microestructurales requeridas.

Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

L Re5|§!en0|§ a e Limite elastico minimo (N/mm2) AIar’glam|eonto
Designacion traccién minima minimo %
N/mm2 e<50 | 50<e<80 | 80<e<120 | 120<e<200
EN-GJS-500-7C 500 290 280 270 260 7
EN-GJS-600-3C 600 360 340 330 320 3

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-270 HB, determinado sobre la propia pieza moldeada, en un
emplazamiento significativo.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma VI) al menos de un 85%, pudiendo ser
nodular el resto (forma V). No son admisibles formas I, II, Il y IV, cuya concrecién se define en la Norma UNE EN SO
945-96. Ademas del grafito podran existir como constituyentes ferrita y perlita en cantidades no definidas.

El fabricante debera ajustarse a las prescripciones de fabricacion sefialadas en la Norma UNE EN-1559-1-97 y UNE EN-
1559-3-97, referida a este tipo de fundicién, destacando entre otras las siguientes:

- Limpieza de arena y rebabas.
- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.
- Recubrimiento mediante una capa homogénea de alquitranado.

La capuchina, la tapa del cuerpo de boca, la valvula, la tuerca de la valvula y la boquilla deberan fabricarse como minimo
en una fundicién gris perlita del tipo EN-GJL-200, segun la Norma UNE EN 1561-97. La composicion quimica sera tal que
el contenido en fésforo y en azufre no supere veinte centésimas por ciento y dieciocho centésimas por ciento,
respectivamente. Asimismo deberan alcanzarse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccion: 200N/mm2
- Dureza: 175-235 HB
Parte de estas piezas se fabrican en latén, como mas adelante se indica.
El grafito sera laminar en distribucién A 6 B y no se toleraran contenidos de ferrita superiores al 10%.

El fabricante debera ajustarse a los requisitos de las Normas UNE EN 1559-1-97 y UNE EN 1559-3-97, que se refiere a
este tipo de fundicién.

El pasador se fabricard en acero A-33 (F-6200) segin la Norma UNE EN 10025-94. Se exigiran las siguientes
prescripciones:

- Resistencia a la traccién: 320-520 N/mm2.
- Limite elastico: > 180 N/mm2
- Alargamiento > 13%
Su microestructura estara constituida basicamente por ferrita y algo de cementita o perlita.

La fabricacién sera en acero comun, habitualmente suministrado en estado efervescente, que se obtendra de alguna de
las formas de productos laminados en caliente y se ajustara a las especificaciones de la Norma UNE EN 10025-94.

El desaglie se debera fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable segin la Norma UNE 19046-93, en un acero comun
A-33, UNE EN 10025-%4.

Cumplira al menos las siguientes caracteristicas:
- Resistencia a la traccion: 350 N/mm2.
- Alargamiento: 15%.
- Contenido en fosforo (P): <0,06%.
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- Contenido en azufre (S): <0,06%.

Su fabricacion se obtendra por estirado caliente o en frio, si bien en éste Ultimo caso sera preceptivo realizar un recocido
contra acritud. Se suministrara en estado de galvanizado.

El tapon de desagtie se fabricara con un acero moldeado, no aleado, tipo F-8310 (AM 22 Mn5), segun la Norma UNE
36255-79. Sus caracteristicas a traccion en estado de normalizado seran:

- Resistencia a la traccion: >540 N/mmz2.
- Limite elastico: > 300 N/mm2
- Alargamiento > 17%

Su microestructura estara formada por ferrita y perlita, como corresponde a un estado de tratamiento térmico de
normalizado.

El proceso de fabricacion queda a criterio del fundidor, siempre que se consigan las caracteristicas propias de este material
fijadas para un estado de normalizado. No obstante, seria preferible si la pieza fuese templada y revenida.

La pieza debera estar libre de arenas, rebabas, etc. y sera recubierta por alquitranado, una vez que forma parte de la
boca de riego.

El eje se debera fabricar de laton para forja del tipo C-6440 (Cu Zn 39 Pb 3) segun la Norma UNE 37103-10-78 y 37103-
1-80 ERRATUM.

Su microestructura sera bifasica (o+f3) y su dureza estard comprendida en el intervalo 120-170 HB.

La rosca interior embutida en el cuerpo de rosca y rosca inferior de la boquilla se debera fabricar de latén moldeado del
tipo C-2410 (Cu Zn 33 Pb 2) segun la Norma UNE 37103-1-78 y 37103-1-80 ERRATUM.

Su microestructura sera monofasica y no se aceptara la presencia de rechupes. Su dureza estara comprendida en el
intervalo 40-80 HB.

La junta de valvula seré de caucho, mientras que las juntas de boquilla y la del cuerpo de boca seran téricas.
3.19.5 LLAVES DE PASO

Las valvulas de paso seran del tipo compuerta, con husillo fijo, estando constituidas por cuerpo, tapa obturador o lenteja,
de acero moldeado o fundicién de grafito esferoidal tipo EN-GJS-350-22, segln la Norma UNE EN 1563-97. Se utilizara
el didmetro de 80 milimetros para red de riego y de 100 milimetros para hidrantes.

En el interior del cuerpo y tapa, el obturador se movera con movimiento de traslacion, accionado por un mecanismo de
volante, husillo y tuerca.

El obturador estara formado por dos discos fundidos en una sola pieza, con doble cara, ambas guarnecidas en todo su
contorno, con aros de bronce fundidos, teniendo una acentuada conicidad. Los cuerpos iran provistos también de aros de
bronce, que se corresponderan con los del obturador en su posicion de cierre. Se podran aceptar estos obturadores con
junta de cierre elastico.

El movimiento de traslacién estara guiado por fuertes nervios y guias de fundicion. El ajuste y la mecanizacién deben
ajustarse con la mayor exactitud, para el cierre estanco de la valvula.

Los husillos seran rigidos, de acero inoxidable, roscados en maquinas de fresar, lo mismo que las tuercas de bronce
fundido, con rosca trapezoidal o a un solo filete. El husillo se prolongara por fuera de la prensa, para acoplarle la capuchina
y con ésta realizar las maniobras de apertura y cierre. Entre la tapa y la prensa se colocara el tejuelo, para impedir el
movimiento longitudinal del husillo.

Los cuerpos de las valvulas dispondran de bridas (Normas DIN-2.533.PN.16 para la fundicion y UNE 19182-60.PN.16
para las de acero), de 32 Kp/cm2 de pruebas en fabrica, no debiéndose observar anomalia ni deformacién apreciable.

La union de las valvulas, a base de bridas, con la tuberia, se efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado y
un carrete de desmontaje por el otro. El cierre de estas valvulas se obtendra girando la capuchina adosada al husillo en
sentido contrario a las agujas del reloj.

Todo material de fundicién ductil o acero, sera protegido con capas de imprimacién intermedias y acabado a base de
alquitran.
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La estanquidad de las valvulas, actuando sobre las dos caras del obturador, se comprobara en fabrica, no debiendo dar
paso de agua en absoluto y no observandose ninguna anomalia a la presién hidraulica de 20 Kp/cm2.

Se realizara asimismo una comprobacién geométrica de las dimensiones y pruebas mecanicas de apertura y cierre un
numero significativo de veces.

3.19.6 OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Serian las boquillas para hidrantes, tes, terminales, manguitos, codos, conos de reduccion, carretes y bridas ciegas o
tapones.

Las boquillas para hidrantes seran de bronce. El resto de las piezas especiales se probaran en fabrica a una presién
hidraulica de 32 Kp/cm2 y cumpliran las prescripciones que se establecen en los parrafos siguientes.

Se fabricaran en fundicion de grafito esferoidal tipo EN-GJS-350-22, segun la Norma UNE EN 1563-97. Su composicion
quimica seré tal que permita conseguir las caracteristicas mecanicas y microestructurales exigibles.

Deben conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:
- Resistencia a traccion: > 350 N/mm2
- Limite elastico: > 220 N/mm2
- Alargamiento: > 22%
- Dureza: 140-180 HB

El grafito debera ser esferoidal (forma VI) al menos un 85%, pudiendo ser nodular (forma V) el resto. Ademas del grafito,
la estructura presentara una matriz ferritica siendo aceptable un contenido de perlita inferior al 5%.

Para las tes, codos y llaves de paso deberan disponerse los necesarios macizos de anclaje, que contrarresten los
esfuerzos producidos por la presion del agua, segun lo indicado en la “Normalizacién de Elementos Constructivos”.

Los dispositivos de cubricion y cierre de distribucién de agua se clasificaran igual que las bocas de riego.

3.19.7 HIDRANTES

Los hidrantes cumpliran lo especificado en al Norma UNE 23407-90 y se ajustaran a lo indicado en la Normalizacién de
Elementos Constructivos.

3.19.8 ZANJAS Y ARQUETAS
Las zanjas y arquetas se ajustaran a las dimensiones minimas indicadas en la Normalizacion de Elementos Constructivos.

No se procedera a la excavacion de zanjas hasta que hayan sido recibidos por la Direccion los tubos y las piezas de la
red de riego e hidrantes.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas, se ajustara a lo especificado en este Pliego con las prescripciones que
se sefialan en el parrafo siguiente.

En los cruces de calzadas, el relleno situado entre la cara superior de los tubos y la cara inferior de la base del pavimento,
se ejecutara con arena de miga a la que se exigiran las mismas prescripciones de compactacién que a la sub-base
granular del firme adyacente a la zanja. Para conseguir este grado de compactacion, la arena de miga se extendera y
compactara en una o dos capas, segun sea el espesor del relleno a realizar.

3.19.9 CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad de la obra civil se ajustara en lo indicado en los péarrafos correspondientes de este Pliego.

En cuanto a la recepcion de tubos y piezas especiales, cada partida llegara a obra acompafiada de su correspondiente
certificado en el que se haga constar el nombre del fabricante, el nimero de colada y las caracteristicas mecanicas
prescritas en el presente Pliego.

De forma especificada, las bocas de riego e hidrantes se acompafiaran de un certificado en el que se indique el fabricante,
el tipo de fundicién del cuerpo y de la tapa de la boca y la adaptacién a los requisitos indicados en este Pliego de las
piezas que componen los mecanismos de apertura, cierre y conexion.

Se realizara una inspeccion visual sobre la totalidad de las bocas de riego e hidrantes comprobando su acabado superficial
y en especial la ausencia de defectos del tipo “uniones frias”.
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De cada partida de tubos y del resto de piezas especiales, se seleccionara una muestra sobre la que se realizaran los
siguientes ensayos:

- Resistencia a la traccion.
- Dureza.
- Microestructura.

Si los resultados obtenidos de los controles anteriores cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptaré la partida y de no ser asi, la Direccion decidira su rechazo a la vista de los ensayos realizados.

El lote en los elementos metalicos de cubricién se definira por 500 piezas o la produccion de una jornada. Si los resultados
obtenidos en los controles indicados en los parrafos anteriores cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote. En caso contrario, se subdivide el lote en cinco partes eligiéndose una muestra de
cada uno de los sublotes resultantes. La no conformidad de una muestra conduce al rechazo definitivo del lote.

Para la tuberia instalada seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanquidad.
3.19.10 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la obra civil se realizara segun lo indicado en los parrafos correspondientes.

La tuberia se medira y abonara por metros lineales instalados, incluyéndose la parte proporcional de junta automatica
flexible.

Las piezas especiales se mediran y abonaran por unidades, segun el tipo a que pertenezcan. No obstante, las piezas de
40 milimetros de diametro de conexién desde la serie hasta la boca de riego, se abonara por kilogramos.

Los hidrantes se mediran y abonaran por unidades en la parte correspondiente a la arqueta y a los elementos del interior
de la misma, excepto la acometida y las piezas de unién, asi como el injerto a la tuberia de abastecimiento de agua, que
se medira y abonara de acuerdo con las unidades ejecutadas.

3.20 INSTALACIONES MECANICAS.

Todos los trabajos de instalacion se realizaran de acuerdo con los Reglamentos vigentes o en su defecto con las
recomendaciones del fabricante, normas de la buena construccion e instrucciones concretas de la Direccion de Obras.

Antes de la instalacion definitiva de los grupos motobombas, sera ensayado su adecuado funcionamiento en un banco de
pruebas, que podra ser del mismo fabricante si asi lo acepta la Direccion a la vista de la solvencia y garantia del mismo.
Se determinara con exactitud los rendimientos ofertados, para las alturas manométricas y caudales del proyecto. Se
debera presentar un gréafico con la curva caracteristica caudal - altura manométrica de cada bomba de acuerdo con los
datos obtenidos en los ensayos.

Una vez efectuada la instalacién definitiva se probara el conjunto de la instalacion para determinar su correcto
funcionamiento. Estas pruebas se haran en presencia de la Direccion quien determinara el nimero y caracteristicas de
los ensayos.

3.21 INSTALACIONES ELECTRICAS.

3.21.1 NORMA GENERAL

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no relacionados en este Pliego, deberan ser de primera
calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de la instalacion, el Contratista presentara al Técnico Encargado los
catalogos, cartas, muestras, etc., que éste lo solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido
aceptados por la Direccion de la Obra.

Este control previo, no constituye su recepcién definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccién de la Obra, ain
después de colocados, si no cumpliesen con las prescripciones exigidas en este Pliego de prescripciones, debiendo ser
reemplazados por el Contratista por otros que cumplan con las calidades exigidas.
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Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion de la Obra, aunque éstos no estén indicados en este
Pliego, los cuales se ejecutaran en los Laboratorios que designe la Direccién, siendo los gastos ocasionados por cuenta
del Contratista.

3.21.2 EJECUCION

La ejecucion de las instalaciones eléctricas se efectuarad siguiendo las normas preceptivas que, para esta clase de
instalaciones vienen expuestas en los Reglamentos Electrotécnicos de Alta y Baja Tension y en la Ley y Reglamentos de
Instalaciones Eléctricas.

3.21.3 EMPALMES

No se realizaran mas empalmes que los que puedan efectuarse dentro de las cajas de derivacion a puntos de luz.

En dichas cajas y dentro de las fichas conectoras se uniran los trozos de cable que posteriormente quedaran aislados
mediante cinta plastica.

Asi mismo en diversos puntos del trazado y debido a las caracteristicas de la red se prevén cajas de derivacion.
Pruebas minimas para la aceptacion de las instalaciones eléctricas.

Se realizaran las siguientes mediciones y comprobaciones:

- Comprobacion de las caidas de tensién desde el centro de mando a los extremos de los diversos ramales.
- Medida de aislamiento de la instalacién.

- Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Comprobacién de las conexiones.

- Comprobacion del equilibrio entre fases.

- Medida del factor de potencia.

- Identificacion de fases y, en su caso, neutro.

- Medida de iluminacion y determinacion del coeficiente de uniformidad.

- Comprobacion del angulo de emisién del flujo luminoso.

- Comprobacién de la resistencia maxima de difusion a tierra que debera ser inferior a 20 Ohm. en todos los elementos
metalicos susceptibles de contactos indirectos.

3.21.4 CENTROS DE TRANSFORMACION INTERIOR
1.- OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

- Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de montaje de
Centros de Transformacion tipo interior.

- Estas obras se refieren al suministro e instalaciéon de los materiales necesarios en la construccion de Centros de
Transformacion para interior.

- Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
2.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS

- Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos, que deberan realizarse conforme a las
reglas del arte.

3.- MATERIALES
3.1.- Norma general

- Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no relacionados en este Pliego, deberan ser de
primera calidad.

- Antes de su instalacion el Contratista presentara a la Direccidn Técnica los catalogos, cartas, muestra, etc, que ésta le
solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptadas por la Direccion Técnica.
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- Este control previo no constituye su aceptacion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccidn Técnica aiin después
de colocados, si no cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser rechazados por la
contrata por otros que cumplan las calidades exigidas.

3.2.- Obra de fabrica

- Podra ser la obra de fabrica de bloques de hormigén o ladrillo, o de prefabricados de hormigén armado en sus
modalidades de: Preforma modular o preforma uniblok. En ambas modalidades cumpliran constructivamente y
funcionalmente con el Reglamento de Alta Tensién y la Recomendacion UNESA 1.303 A, y seran compatibles con equipos
que cumplan la Recomendacion UNESA 6.404 para celdas de corte al aire y la Recomendacion UNESA 6.407 para celdas
con proteccion en gas (SFs).

- En cualquiera de los casos expuestos, sera del tipo especificado con detalle en el proyecto. (Memoria descriptiva, planos,
etc.).

3.3.- Aislamiento

- Si la alimentaci6n es aérea, la entrada de los conductores se realizara mediante pasamuros del tipo exterior/interior, de
24 KV., para la tension de 20 KV., y de 36 KV, para la tension de 25 KV., siempre de 400 Amp.

- lguales caracteristicas tendran los aisladores pasamuros del tipo interior/interior.
- Los aisladores de apoyo seran de 24 KV., para 20 KV., y de 36 KV., para 25 KV,

- Si la alimentacién se realiza subterranea, las caracteristicas seran las especificas correspondientes a las lineas
subterranea de M.T.

3.4.- Seccionadores.-

- Los seccionadores seran trifasicos, para 36 KV., 200 Amp., tipo interior, con mando por estribo y sistema de bloqueo.
Los seccionadores que protejan directamente a un aparato transformador serén de laminado de arco.

- Los seccionadores, asi como sus accionamientos correspondientes en su caso, tienen que estar dispuestos de manera
tal que no maniobren intespectivamente por efectos de la presion o de la traccion ejercida con la mano sobre el varillaje,
por la presion del viento, por trepidaciones, por la fuerza de la gravedad, o bajo esfuerzos electrodinamicos por las
corrientes de cortacircuito.

- Los aisladores de los seccionadores y de los seccionadores de puesta a tierra estaran dispuestos de tal forma que las
corrientes de fuga vayan a tierra y no entre bornes de un mismo polo ni entre polos.

3.5.- Fusibles.-

- Las bases porta fusibles seran unipolares, tipo interior, 36 KV., y 200 Amp. Los fusibles seran de alto poder de ruptura
de 36 KV., tipo interior seguin Norma UNE 21.120.

- La intensidad nominal o calibre en amperes, se regira segun la siguiente tabla:

Potencia Tension de servicio
K.V.A. 20 KV 25 KV
10 25A 25 A
25 25A 25 A
30 40A 25 A
50* 50A 50A
75 80A 6'3 A
100* 10,0 A 8'0A
125 16,0 A 10'0 A
160* 16,0 A 12'5 A
250* 250 A 200 A
400* 40,0 A 25'0 A
630* 63,0 A 400 A
800" 80,0A 50'0 A
1.000* 100,0 A 63'0 A

* Potencias normalizadas por UNESA
3.6.- Interruptores automaticos.-
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- Tendra una potencia de ruptura minima de 500 MVA., provisto de relés de disparos directos adecuados, asi como de
mando por volante o palanca. El corte podré realizarse bien en aceite 0 en gas. El resto de las caracteristicas se
especificaran en el proyecto.

3.7.- Equipos de medida en A.T .-

- Los transformadores de tension reuniran las siguientes caracteristicas:

- Clase de precisién minima........................... 0'5.
- Potencia de precisién minima..................... 50 VA.
- Tipo de aislamiento............cccccvvvvieiiinennnnn. Seco.

- Tensién nominal del primario a 20 KV . 22.000/ 3 V.
- Tension nominal del primario a 25 KV . 27.500/ 3 V.
- Tension nominal del secundario................ 110/ 3 V.

- Tensién nominal de aislamiento eficaz. .24 6 36 KV.

- Clase de precision minima..............ccccceeeeeeenns 0'5
- Potencia de precisiéon minima...................... 15 VA
- Tipo de aislamiento.............ccccvvveeiieieiiiiiiinnn, Seco

- Gama de intensidades normalizada (Inp)
5,7'5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 100, 150, 200, 300, 600, 1.000 A.

- Se admitiran en éste caso una doble relacion de transformacion en el primario, por conexién SERIE/PARALELO del
mismo.

- Para poder verificar o sustituir un elemento del equipo de medida sin necesidad de desconectar el suministro, se
dispondra de una regleta de verificacion precintable de un modelo normalizado por Compafiia Sevillana de Electricidad,
situada de forma que pueda llevarse a cabo su manipulacion sin peligro de proximidades a las partes en tensién, en
especial si es de A.T.

- El equipo de medida estara montado de forma que pueda precintarse en los mecanismos de regulacion por 6rganos
competentes de la Administracién y en los de conexion por la Compaifiia Sevillana, sin que ello implique una falta de
visibilidad de los integradores de medida, de la hora de los relojes de conmutacion de cambio de tarifa y de los datos a
facilitar por el programador horario si lo hubiese.

- Los circuitos de conexién entre los transformadores y los contadores seran lo mas corta posible, sin empalmes,
empleandolos conductores aislados de cobre (cable) tipo HO7V-R, segiin norma UNE 21.031/3 con una seccién minima
de: Circuitos de intensidad 1x4 mma2 Circuitos de tension 1x2'5 mma2. Circuitos de neutro y de proteccién 1x4 mm2. Todos
iran instalados bajo tubo protector o canaleta.

- Los colores de los aislamientos seran los siguientes:

- Azul claro para definir el NEUTRO

- Negro, Marrén y Gris para definir las FASES
-Amarillo-Verde para definir el circuito de PROTECCION

- El contador de reactiva debera colocarse siempre segun el orden de sucesion de fases y en primer lugar. El de activa a
continuacion. Todo el conjunto de contadores ird en mddulo normalizado de material aislante clase A, resistente a los
alcalis, categoria de inflamabilidad FV1 (UNE 53.315/1), y grado de proteccion de la envolvente segiin norma UNE 20.324
de IP 417 para su instalacidn en interior y IP 437 para instalarlos en el exterior. Dispondra de puerta con visor transparente
y resistente a los rayos ultravioletas.

3.8.- Pararrayos autovalvulares.-
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- Tendrén necesariamente una intensidad de descarga de 10 KA., y se uniran a la puesta tierra general del centro de
transformacion.

3.9.- Transformadores de potencia.-

- Seran trifasicos de conexion triangulo - estrella. Los de 25 KV., llevaran bajo tapa las conexiones necesarias para la
tension de 20 KV.

- El tipo de refrigeracion sera natural en transformadores provistos con aceites. Otros posibles fluidos refrigerantes
deberan cumplir la reglamentacion vigente, quedando prohibido el uso de los alkareles (piraleno).

- Iran provistos de reguladores de tensién situados sobre la tapa del transformador que se puedan accionar sin carga, con
una regulacion del + 5% de la nominal.

3.10.- Embarrado.-
- Se empleard en todo momento varilla de cobre de 12 mm @

- Las distancias minimas entre fases entre fases y entre fase sera de 32 cm, en las instalaciones situadas hasta 1.000 m,
sobre el nivel del mar; y para altura superiores la distancia se incrementara en un 1'5% por cada 100 m, o fraccién.

- La distancia méxima entre puntos de apoyo sera de 83 cm.
3.11.- Descarga en B.T .-
- Seran de las secciones especificadas en los calculos del proyecto.

- Los conductores seran de doble capa de aislamiento a base de pilicloruro de vinilo (P.V.C.) o de polietileno reticulado
(P.R.C.), tipo VV 0'6/1 KV., con una tensién de prueba de 4.000 V. La cubierta exterior del cable sera de P.V.C. de color
negro, que debera llevar grabado de forma indeleble, cada 30 cms., la identificacion del conductor, nombre del fabricante
y afio de fabricacion.

- Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar los conductores se
comprobaran las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las
condiciones anteriormente expuesta.

- No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales.
3.12.- Cuadro de B.T.

- Estara constituido por un modulo metalico normalizado por UNESA, con unas dimensiones de 2'00 m de altura por 0'80
m de anchura por 0'30 m de fondo. Este cuadro serd de CUATRO (4) salidas de 400 A. cada una y, a su vez éstas estaran
formadas por z6calos, en donde se conectaran los conductores. En dichos zécalos se instalaran los fusibles de uso general
aptos para la intensidad nominal de las lineas que alimentan.

- El elemento de corte de cada linea o salida de B.T. tendra un poder de corte de 400 Amp. Como excepcidn a esto Ultimo,
sera Unicamente el caso en que exista un suministro en que la demanda del mismo sea superior a dicha intensidad,
colocandose entonces el interruptor adecuado que incluso, podra ser Unico para la salida del transformador.

4.- EJECUCION.-
4.1.- Replanteo.-

- El replanteo de la obra se hara por la Direccién Técnica, con representacion del Contratista. Se dejaran estaquillas o
cuantas sefalizaciones estime convenientes la Direccién Técnica. Una vez terminado el replanteo, la vigilancia y
conservacion de la sefializacion correra a cargo del Contratista.

- Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso realizar por desaparicion de las sefializaciones, sera nuevamente ejecutado
por la Direccién Técnica.

4.2.- Excavacion.-

- Las zanjas no se excavaran hasta que se vaya a efectuar la colocacién de los conductores y/o la cimentacion, y en
ningn caso con una antelacion superior a OCHO dias. El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar
el menor tiempo posible abiertas las excavaciones con el fin de evitar accidentes.

- Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas las zanjas amenazasen derrumbarse, deberan ser
entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y éste sea arras-
trado por las aguas.
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- En el caso de que penetrase agua en las zanjas, éstas debera ser achicada antes de iniciar su rellenado.
- El fondo de las zanjas se nivelaran cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes.

- En el rellenado de las puestas a tierra del neutro, se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el
terreno sea rocoso, en cuyo caso se Uutilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de raices,
fangos y otros materiales que sean susceptibles de descomposicion o de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar
las zanjas se compactaran bien. La tierra sobrante de las excavaciones que no pueda ser utilizada en el relleno de las
zanjas, debera quitarse allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar
donde al depositarla no ocasione perjuicio alguno.

4.3.- Puesta a tierra.-

- Se utilizara el sistema del Prontuario de D. Julian Moreno Clemente, que se especifique para cada caso en el proyecto.
- Las medidas complementarias a tomar seran:

a).- Dotar a la puerta de entrada de hormigén hidrofugado de 0'20 m, de espesor y 2'40 x 1'10 m, en planta.

b).- No se pondra a tierra la puerta de entrada, que seréa pintada interiormente con una gruesa capa de pintura de poliester,
incluyendo el marco.

c).- Cubrir el suelo del pasillo con plancha de las siguientes caracteristicas:
- Articulo: Pavimento antideslizante a circulos.
- Color: Negros.
- Espesor: 6 mm.
- Calidad: Resistente a grasas y aceites.
- Resistencia (Placa de 30 cm2.): 1012

- El anillo de puesta a tierra general seré en cable de cobre desnudo, de 50 mmz2. Las picas seran de cobre de 2 mts, de
longitud y 14 mm g, las cuales se alojarén en taladros, realizados con brocas de 35 mm g, rellenos con bentonita tipo
Gadorgel, en polvo seco. Esta bentonita se retacara con la propia pica hasta conseguir una consistencia que asegure un
perfecto contacto con toda la superficie de la pica. Las cabezas de las picas quedaran al;j la profundidad especificada en
el proyecto. El conductor de unién con el anillo sera de 1 x 50 mmz2, en cobre aislado tipo VV 0'6/1 KV., bajo tubo de PVC
de 63 mm @.

- La puesta a tierra, del neutro sera independiente del sistema general de P.A.T., y separada del anillo a la distancia "D"
especificada en el proyecto. Estara constituida por TRES picas separadas entre si 0'50 mts. El método de clavado sera
idéntico al del sistema general. El conductor de union sera de 1 x 50 mmz2, en cobre aislado tipo VV 0'6/1 KV., bajo tubo
de PVC de 63 mm g.

- Los apantallados de los cables seran conectadas al sistema general de puesta a tierra.
4 4 - Material de seguridad.-

- En el centro de transformacion, se instalara un extintor de incendios de polvo seco con una eficacia 13A/55B, de 5 Kg.
para fuegos de la clase "B". Igualmente estara provisto de una banqueta de maniobras homologada y de una pértiga de
maniobras.

- También se le dotara de alumbrado de emergencia de puesta en funcionamiento manual y automatica, con fuente propia
de energia.

4.5.- Sefializacion.-

- Toda la instalacién eléctrica deberéa estar correctamente sefializada y se dispondra de las advertencias e instrucciones
necesarias de modo que se impidan los errores de interpretacion, maniobras incorrectas y contactos accidentales con los
elementos en tension, o cualquier otro tipo de accidentes.

- A este fin se tendra en cuenta:

a).- Todas las puertas que den acceso a los recintos en que se hallan aparatos de A.T., estaran provistos de rétulos con
indicacion de la existencia de la instalacion de A.T.

‘ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 55




Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 312 de 381

AYUNTAMIENTO DE

Oaima e e

NUEVO VIAL EN LAUJAR E ANDARAX. ALMERIA

b).- Todas las maquinas y aparatos principales, celdas, paneles de cuadros y circuitos, deben estar diferenciados entre si
con marcas claramente establecidas, sefializaciones mediante rétulos de dimensiones y estructura apropiadas para su
facil lectura comprension. Particularmente deben estar claramente sefializados todos los elementos de accionamiento de
los aparatos de maniobra y los propios aparatos, incluyendo la identificacién de las posiciones de apertura y cierre, salvo
en caso en que su identificacion se pueda hacer claramente a simple vista.

c).- Se colocaran carteles de advertencia de peligro en todos los puntos que por las caracteristicas de la instalacién o su
equipo lo requiera.

4.6.- Seguridad.-

- Al realizar los trabajos en las proximidades de las vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo,
cuya ejecucion pueda entorpecer la circulacion de vehiculos, se colocaran las sefiales que especifica el vigente Codigo
de Circulacion, Igualmente se tomaran las oportunas precauciones en evitacion de accidentes de peatones como
consecuencia de la ejecucion de las obras.

5.- DISPOSICION FINAL .-

- La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso - Subasta cuyo Proyecto incluya el presente Pliego de
Condiciones, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.

3.21.5 LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION
1.- OBJETO.

- Este Pliego de Condiciones determina los requisitos minimos aceptables que se tienen que tener en cuenta para la
ejecucion de lineas subterraneas de Baja Tensién (En lo sucesivo B.T.), cuyas caracteristicas que deben reunir se
encuentran especificadas y desarrolladas en el correspondiente proyecto.

2.- CAMPO DE APLICACION.

- El presente Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarias para la construccion
de lineas subterraneas de B.T., hasta 380 voltios.

- Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
3.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

- Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos, que deberan realizarse conforme a las
reglas del arte.

4.- MATERIALES.
4.1.- NORMA GENERAL.

- Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, ain los no relacionados en este Pliego, deberan ser de
primera calidad.

- Antes de su instalacion el Contratista presentara a la Direccion Técnica los catalogos, cartas, muestra, etc, que ésta le
solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptadas por la Direccidn Técnica.

- Este control previo no constituye su aceptacion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccién Técnica aun después
de colocados, si no cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por
la contrata por otros que cumplan las calidades exigidas

4.2.- CONDUCTORES.
- Serén de las secciones especificadas en memoria, anexo de célculos y planos del proyecto.

- El conductor que se empleara sera en todo momento de aluminio homogéneo, unipolar, con dieléctrico seco, pudiendo
se la naturaleza del aislamiento, bien policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE o PRC). La tension maxima
de servicio sera de 1.000 voltios y la de prueba de 4.000 voltios.

- En ambos casos la cubierta exterior de los conductores sera de policloruro de vinilo (PVC), de color negro debiendo de
llevar grabado de forma indeleble cada 30 o 40 cm, la identificacidon del conductor, nombre del fabricante y afio de
fabricacion.
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- Las secciones que Unicamente se emplearan en la linea o redes subterraneas y que en los anexo de célculo se
comprobaran que son suficientes, las exponemos a continuacion, presentando entre otras las siguientes caracteristicas,
ademas de tener en cuenta las condiciones de instalacién. (M.I. B.T. 007).

Seccion  Peso Resistencia Aislat’ Intensidad méx.
enmmZ  Kg/Km. Ohm/Km.  Tipo reglamentaria.
240 1.080 0122 PRC/PVC  344/304 Amp.
150 685 0202 PRC/PVC  264/232 Amp.
95 485 0'313  PRC/PVC  208/180 Amp.
50 270 0628 PRC/PVC  144/124 Amp.
25 168 1180  PRC/PVC  100/88 Amp.

- Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar los cables se
comprobaran las caracteristicas de estos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las
condiciones anteriormente expuestas.

- No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales o que no vayan en la bobina de origen.

- No se permitiran el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.

- En las bobinas deberan figurar: EI nombre del fabricante, tipo de cable, tensién de servicio, seccion del cable, etc.
4.3.- TUBERIA PARA LAS CANALIZACIONES SUBTERRANEAS.

- Se utilizaran exclusivamente tuberia de P.V.C. rigida de 140 mm @ (minimo) y preparada como minimo para 2'5
atmdsferas de presion.

5.- EJECUCION.
5.1.- REPLANTEO.

- El replanteo de la obra se hara por la Direccién Técnica, con representacion del Contratista. Se dejaran estaquillas o
cuantas sefalizaciones estime convenientes la Direccion Técnica. Una vez terminado el replanteo, la vigilancia y
conservacion de la sefializacién correra a cargo del Contratista.

- Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las sefializaciones, sera nuevamente ejecutado por la
Direccién Técnica.

5.2.-EXCAVACION Y RELLENO.

- Las zanjas no se excavaran hasta que se vaya a efectuar la colocacion de los tubos y, en ninglin caso con antelacion
superior a OCHO (8) dias. El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas
las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

- Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas, las zanjas amenazaran con derrumbarse, deberan
ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea
arrastrado por las aguas.

- En el caso de que penetre agua en las zanjas, debera ser achicada antes de iniciar el relleno.

- Las dimensiones minimas de las zanjas seran de 0'50 m., de anchura por 0'60 m., de profundidad. Estas dimensiones
podran cambiar dependiendo del nimero de tubos que se vayan a instalar en ella. El fondo de las mismas se nivelara
cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes.

- Los cruzamientos con las vias de transito rodado se realizaran de forma perpendicular siempre que sea posible a los
ejes de las mismas. Ademas, seran hormigonadas éstas zanjas en su totalidad, pasando a ser la profundidad en estos
cruces a 0'80 cm. Si se realizasen cruzamientos con instalaciones de cables de M.T., telecomunicaciones, gas, agua, etc,
la distancia minima a los conductores de la linea o redes subterradneas de B.T. serd como minimo de 0'50 m.

- En el rellenado de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el terreno sea rocoso, en
cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de raices, fangos y otros materiales
que sean susceptibles de descomposicion o dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se compactaran
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bien, dejandolas asi algun tiempo para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en el
pavimento, una vez que se haya repuesto.

- La tierra sobrante de las excavaciones que no puedan ser utilizadas en el relleno de las zanjas, deberan quitarse
allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no
ocasione perjuicio alguno.

5.3.- COLOCACION DE LOS TUBOS.

- Los conductos protectores de los cables estaran constituidos exclusivamente por tuberia de P.V.C. rigido, de 140 mm @
y 2'5 atmésferas de presion como minimo.

- Los tubos se recubriran con una capa de tierra procedente de la excavacion de la zanja o zanjas, hasta completarla,
apasionandose seguidamente con reposicion del pavimento primitivo si hubiese lugar. También se pondra especial
cuidado para impedir la entrada de agua o cualquier tipo de lechadas dentro de ellos, siendo aconsejable pegar los tubos
con el producto o pegamento adecuados.

- Se cuidara la perfecta colocacién de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no queden cantos vivos que
puedan dafiar la cubierta protectora del cable.

- Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara que no entren en ellos materias
extrafas.

5.4.- ARQUETAS DE REGISTRO.

- Podrén ser del modelo "A-1" 0 "A-2", es decir, de 0'62 x 072 m, 0 0'62 x 1'44 m, respectivamente en planta, por 0'70 m,
de profundidad en ambos casos, con cerco y tapa, o pozo de registro de prefabricado de hormigén de 110 m., de g y 0'70
m., de profundidad, con remate troncocénico también con cerco y tapa de 0'60 m de g, dejando en todos los casos, el
fondo la tierra original a fin de facilitar el drenaje.

- En todos los cambios de direccion y en los puntos en donde se realicen derivaciones o conexiones, se instalaran las
arquetas que sean precisas de las caracteristicas ya expuestas. La distancia maxima que se admitira entre arquetas sera
de 40 m.

- En todos los casos los conjuntos tapa/marco sera de fundicién, modelo RA-15 o similar, debiendo llevar en la tapa la
inscripcién "ENERGIA ELECTRICA". Dichos conjuntos podran estar preparados si asi fuese necesario para trafico
rodado, en funcién de donde se coloquen las mismas.

- El Contratista tomaré las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las arquetas, con el
objeto de evitar accidentes.

5.5.- TENDIDO DE LOS CONDUCTORES.

- El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi como de
roces perjudiciales y tracciones exageradas.

- No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de curvatura no sera
menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

5.6.- EMPALMES.

- Todos los empalmes y derivaciones que puedan producirse en la linea o redes subterraneas de B.T., ademas de ir
ubicados de en las arquetas descritas en el apartado 5.4., se realizaran mediante el empleo de manguitos o cimpits a
presion de diversas medidas en funcién de las secciones a empalmar y, con la utilizacién de la correspondiente maquina
y accesorios al efecto, con el fin de garantizar una perfecta continuidad eléctrica del conductor o conductores.

- La regeneracién de los aislamientos se efectuara por medio de una primera capas o capas segun proceda de cinta
autovulcanizable del tipo Scotch n° 23 o similar, para a continuacion continuar con otras capas de cinta de PVC tipo Scotch
n° 33 o similar, para componer la cubierta del conductor.

- La ejecucion de estos empalmes se llevara a cabo con pulcritud de manera de quedar asegurada perfectamente su
estanqueidad y resistencia a corrosion.

5.7.- PUESTA A TIERRA DE LOS NEUTRO DE LA RED DEB.T.-

- Todos los neutro de las redes de B.T. que se construyan se conectaran a tierra a través de picas por lo menos cada 200
mts., preferentemente en las arquetas descritas en el punto 5.4. Estas picas seran de acero de 18 mm @ cobreadas de
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1'5 ' m., de longitud. La conexién entre el conductor neutro y la pica de realizara empleando conductor de aluminio
homogéneo de 1x50 mma2 aislado 1 KV.

5.8.- SEGURIDAD.

- Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo, cuya ejecucion pueda
entorpecer la circulacion de vehiculos, se colocaran las sefiales que especifica el vigente Codigo de Circulacion.
Igualmente se tomaran las oportunas precauciones en evitacién de accidentes de peatones, como consecuencia de la
ejecucion de las obras.

3.21.6 LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
1.- OBJETO.

- Este Pliego de Condiciones determina los requisitos minimos aceptables que se tienen que tener en cuenta para la
ejecucion de lineas subterraneas de 32 categoria cuyas caracteristicas que deben reunir se encuentran especificadas y
desarrolladas en el correspondiente proyecto.

2.- CAMPO DE APLICACION.

- El presente Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarias para la construccion
de lineas subterraneas de Media Tension (en lo sucesivo M.T.), hasta 25 KV.

- Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
3.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

- Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos, que deberan realizarse conforme a las
reglas del arte.

4.- MATERIALES.
4.1.- NORMA GENERAL.

- Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, ain los no relacionados en este Pliego, deberan ser de
primera calidad.

- Antes de su instalacion el Contratista presentara a la Direccién Técnica los catalogos, cartas, muestra, etc, que ésta le
solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptadas por la Direccidn Técnica.

- Este control previo no constituye su aceptacion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccidn Técnica alin después
de colocados, si no cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por
la contrata por otros que cumplan las calidades exigidas

4.2.- CONDUCTORES.
- Serén de las secciones especificadas en los planos y memoria del proyecto.

- El conductor que se empleara siempre, sera cable subterrdneo unipolar de campo radial, de aluminio homogéneo, aislado
con dieléctrico seco, apantallado, pudiendo ser la naturaleza del aislamiento, bien, polietileno reticulado (XLPE) o goma
de etileno- propileno (EPR).

- En el caso de que la tension de servicio sea de 20 KV, el cable sera de 12/20 KV., con una tension de prueba de 30 KV.
Cuando la tensién de servicio sea de 25 KV., el cable sera de 18/30 KV., con una tension de prueba de 45 KV. En ambos
casos la cubierta exterior de los cables sera de P.V.C. de color roja, que debera llevar grabado de forma indeleble cada
30 cms, la identificacién del conductor, nombre del fabricante y afio de fabricacion. El apantallado de estos cables sera
de flejes de cobre enrollado en hélice, o de hilos también de cobre, con una seccion minima de 16 mm2.

- Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar los cables se
comprobaran las caracteristicas de estos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las
condiciones anteriormente expuestas.

- No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales o que no vayan en la bobina de origen.
- No se permitiran el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.

- En las bobinas deberan figurar: El nombre del fabricante, tipo de cable, tensién de servicio, seccién del cable, etc.
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4.3.- TUBERIA PARA LAS CANALIZACIONES SUBTERRANEAS.

- Se utilizarén exclusivamente tuberia de P.V.C. rigida de 160 mm @ (minimo) y preparada como minimo para 2'5
atmésferas de presion.

5.- EJECUCION.
5.1.- REPLANTEO.

- El replanteo de la obra se hara por la Direccién Técnica, con representacion del Contratista. Se dejaran estaquillas o
cuantas sefalizaciones estime convenientes la Direccién Técnica. Una vez terminado el replanteo, la vigilancia y
conservacion de la sefializacion correra a cargo del Contratista.

- Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, por desaparicion de las sefializaciones, sera nuevamente ejecutado por
la Direccion Técnica.

5.2.-EXCAVACION Y RELLENO.

- Las zanjas no se excavaran hasta que se vaya a efectuar la colocacion de los tubos y, en ningtin caso con antelacion
superior a OCHO (8) dias. El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas
las excavaciones con objeto de evitar accidentes.

- Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas, las zanjas amenazaran con derrumbarse, deberan
ser entibadas, tomandose las medidas de seguridad necesarias para evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea
arrastrado por las aguas.

- En el caso de que penetre agua en las zanjas, debera ser achicada antes de iniciar el relleno.

- Las dimensiones minimas de las zanjas seran de 0'50 m., de anchura por 120 m., de profundidad. El fondo de las
mismas se nivelara cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes.

- En el rellenado de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones, salvo cuando el terreno sea rocoso, en
cuyo caso se utilizara tierra de otra procedencia. Las tierras de relleno estaran libres de raices, fangos y otros materiales
que sean susceptibles de descomposicion o dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se compactaran
bien, dejandolas asi algun tiempo para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores en el
pavimento, una vez que se haya repuesto.

- La tierra sobrante de las excavaciones que no puedan ser utilizadas en el relleno de las zanjas, deberan quitarse
allanando y limpiando el terreno circundante. Dicha tierra debera ser transportada a un lugar donde al depositarla no
ocasione perjuicio alguno.

5.3.- COLOCACION DE LOS TUBOS.

- Los conductos protectores de los cables estaran constituidos exclusivamente por tuberia de P.V.C. rigido, de 160 mm @
y 2'5 atmosferas de presion como minimo.

- Los tubos se recubriran con una capa de hormigdn de 15 cms, de espesor salvo que se especifique lo contrario en el
proyecto. También se pondra especial cuidado para impedir la entrada de lechadas de cemento dentro de ellos, siendo
aconsejable pegar los tubos con el producto o pegamento adecuados.

- Se cuidara la perfecta colocacién de los tubos, sobre todo en las juntas, de manera que no queden cantos vivos que
puedan dafiar la cubierta protectora del cable.

- Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara que no entren en ellos materias
extrafias.

- A unos 50 cms, de dichos tubos se tendera la cinta sefializadora de la existencia del cable de M.T.
5.4.- ARQUETAS DE REGISTRO.

- Podran ser del modelo "A-2", es decir, de 0'65 x (0'65 + 0'65) mts, en planta y 1'40 mts, de profundidad, con cerco y tapa,
0 pozo de registro de prefabricado de hormigon de 1'10 m., de @ y 1'40 m., de profundidad, con remate troncocénico con
cerco y tapa de 0'60 m. de g, dejandose como fondo la tierra original a fin de facilitar el drenaje.

- En todos los casos los conjuntos tapa/marco sera de fundicion, modelo RA-15 o similar, debiendo llevar en la tapa la
inscripcion "ENERGIA ELECTRICA". Dichos conjuntos podran estar preparados si asi fuese necesario para trafico
rodado, en funcién de donde se coloquen los mismos.
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- El Contratista tomaré las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las arquetas, con el
objeto de evitar accidentes.

5.5.- TENDIDO DE LOS CONDUCTORES.

- El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y torceduras, asi como de
roces perjudiciales y tracciones exageradas.

- No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de curvatura no sera
menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

5.6.- EMPALMES.
- Si fuese absolutamente necesario realizar empalmes, se realizaran exclusivamente en las arquetas.

- Estaran constituidos por un manguito metélico que realice la union a presion de la parte conductora, sin debilitamiento
de seccion ni produccion de vacios superficiales. El aislamiento sera reconstruido a base de cinta simiconductora interior,
cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa exterior, cinta metalica de reconstitucion de pantalla, cinta para
compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de compactacion final, o utilizando materiales termorretractiles, o
premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente.

5.7.- PUESTA A TIERRA DE LAS PANTALLAS.

- Las pantallas de los cables seran conectadas a tierra en todos los puntos accesibles a una toma que cumpla las condicio-
nes técnicas especificas en los reglamentos en vigor.

5.8.- SEGURIDAD.

- Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo, cuya ejecucion pueda
entorpecer la circulacion de vehiculos, se colocaran las sefiales que especifica el vigente Codigo de Circulacion.
Igualmente se tomaran las oportunas precauciones en evitacién de accidentes de peatones, como consecuencia de la
ejecucion de las obras.

3.22 ALUMBRADO.

3.22.1 NIVELES DE SERVICIO.

El proyecto fijara como minimo los valores de los siguientes parametros:
lluminancia media en servicio.

Uniformidad media.

Sélo se duplicaran las instalaciones de puntos de luz, especialmente en aceras, cuando la instalacién proyectada para el
alumbrado de la calzada no permita alcanzar los niveles de iluminacién definidos en los cuadros siguientes segun
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior 1890/2008 y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 y EA-02

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

e e . . Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de via
(km/h)
A de alta velocidad v>60
B de moderada velocidad 30<v<60
C carriles bici -
D de baja velocidad 5<y<30
E vias peatonales v<H
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Tabla 2 - Clases de alumbrado para vias tipo A

Situaciones de Tibos de vias Clase de
proyecto P Alumbradol!
e Carreferas de calzadas separadas con cruces a distinto
nivel y accesos controlados (autopistas y autovias).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) 225.000........cccomieieecceceene ME1
Media (IMD) = 15.000 y < 25.000...............co...... ME2
A Baja (IMD) < 15.000.....c.cemeeeeer oo ME3a
e Carreteras de calzada unica con doble sentido de
circulacion y accesos limitados (vias rapidas).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 15.000 ...ooorooooee ME
Media y baja (IMD) < 15.000 ..o ME2
e Carreferas interurbanas sin separacion de aceras o carriles
bici.
A2 e Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000.......oos oo ME1/ME2
IMD < 7.000 oo ME3a / ME4a
 Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
» Carreferas inferurbanas con accesos no restringidos.
» Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de
distribucion urbana a distritos.
 Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
A3 Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
carretera.
IMD 2 25.000...... e ME
IMD = 15.000'y € 25.000 -..orsccooooeeeeeeen ME2
IMD 2 7.000 y <15.000 ... ME3b
IMD < 7.000.0ccoooo e, ME4a/ME4b
® Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas
las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 3 - Clases de alumbrado para vias tipo B

Situaciones . . Clase de
de proyecto Tipos de vias Alumbradol’!
e Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.
» Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
Intensidad de trafico
IMD 2 7.000.....oowoeroeeeoeeeeeere e ME2 / ME3c
IMD < 7.000 ..o ME4b/MES /MES
» Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de frafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera. ME2 / ME3b
IMD 2 7.000....0.oovevveveevesssssmsssneessssssssssssssssesesenneses ME4b / MES
IMD < 7.000 ..o
"' Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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Tabla 4 - Clases de alumbrado para vias tipos Cy D

Situaciones de Tios de vias Clase de
proyecto po Alumbrado(’!

e Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas

c1 Flujo de trafico de ciclistas
IO ot S1/82
NOMMEL .. S3/54

e Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
e Aparcamientos en general.

D1-D2 » Estaciones de autobuses.
Flujo de trafico de peatones
ARttt et CE1A/CE2
O] <o CE3 / CE4

e Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada

D3-D4 » Zonas de velocidad muy limitada
Flujo de trafico de peatones y ciclistas
D et CE2/81/82
NOMMIE] - S3/84

"' Para todas las situaciones de alumbrado C1-D1-D2-D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de Tibos de vi Clase de
proyecto Ipos de vias Alumbrado("
» Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.
e Paradas de autobus con zonas de espera
E1 « Areas comerciales peatonales.
Flujo de tréfico de peatones
Alto CE1A/CE2/ 81
Nomal S2/83/54
* Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de tréfico de peatones
Alto CE1A/CE2/ S1
Normal S2/83/54
“'Para todas las situaciones de alumbrado E1 vy E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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Tabla 6 — Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos AyB

Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | lluminacion de
Clase de condiciones secas Perturbador alrededores
Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion
Luminancia © Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lm (cdim2)(® Uo u T1 (%)@ SR®
[minima] [minima] [maximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
MES5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MEB 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

" Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcidn de
(T1), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de
mantenimienio (f.) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

1 Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a baja presidn), puede
permilirse un aumento de 5% del incremento umbral (TI).

¥ La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de frafico rodado donde no existan ofras dreas contiguas a la
calzada que fengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacién enforno SR serd igual como
minimo a la de un carml de rafico, recomendandose a ser posible 5 m de anchura.

 Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente
R (segtn C.1LE.) del pavimento utiizado, fomando un valor de 15 cuando ésfe no se conozca

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipos C,Dy E

Clase de lluminancia horizontal en el area de la calzada
lluminancia Media lluminancia minima
i
Alumbrado En (lux)? Enmin (lux)(?
S1 15 5
S2 10 3
83 7,5 15
S4 5 1

'} Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumnbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimignto (fm)
elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimignto preventivo.

Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
a Em (lux) Um
[minima mantenida'] [minima]

CED 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 7.5 0,40

M) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(i) elevado que dependeré de la lmpara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del
aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

1@ También se aplican es espacios utiizados por peatones y cidistas.

Para el célculo de iluminaciones en servicio se considerara un valor del factor de mantenimiento de entre 0.7 y 0.85.
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En todas las instalaciones de alumbrado exterior se consideraran en el proyecto tanto el consumo de energia, como las
medidas a adoptar para reducir al minimo la contaminacién luminica.

En parques y jardines sdlo se iluminaran las zonas de paseo y estacionales importantes.

Los soportes de los puntos de luz en parques y jardines deberan ser accesibles a los vehiculos del Servicio de
Conservacion o bien ser abatibles para posibilitar el correcto mantenimiento de las luminarias.

Los niveles de iluminancia media reflejados en los cuadros anteriores, son aplicables a proyectos y obras de nueva planta
y no tienen validez para las instalaciones existentes en la fecha de aprobacion de este PCTG.

2. Consumo energético: Las instalaciones de Alumbrado Exterior se proyectaran de tal forma que la potencia instalada de
las mismas sea inferior a un vatio por metro cuadrado en calzada y aceras. No obstante, en casos excepcionales y
debidamente justificados, podra llegarse a potencias instaladas de 1.5 vatios por metro cuadrado.

En todos los proyectos se incluird inexcusablemente el calculo del anterior coeficiente de potencia instalada. No podra
aprobarse ningln proyecto que carezca del mismo y del correspondiente estudio justificativo cuando se supere un vatio
por metro cuadrado.

3. Lamparas: Con caracter general se emplearan lamparas de vapor de sodio de alta presion. En ningun caso podran
instalarse lamparas que no estén homologadas.

4. Soportes: Por razones de seguridad, los puntos de luz se situaran siempre a una altura minima de 3 metros del nivel
del pavimento.

5. Centros de mando: EI nimero de centros de mando de cada instalacion seré el menor posible, haciendo compatible
esta exigencia con los calculos de seccién de los cables.

En los tineles, los centros de mando se situaran en armarios normalizados en las aceras exteriores o en locales interiores
con accesos independientes al trafico rodado.

En tineles con un solo CM, éste alimentara con circuitos independientes todas las luminarias de cada muro para facilitar
las labores de mantenimiento y evitar que en caso de averia en uno de ellos quede parte del tinel sin servicio.

En tlneles con méas de un CM, éstos se colocaran, a ser posible, en cada una de las bocas de entrada, alimentando cada
uno de ellos todas las luminarias de un mismo muro al menos para el circuito permanente.

6. Instalaciones singulares: Esta normativa afecta a todas las instalaciones con la inica excepcién de aquellas que deban
considerarse como singulares por la importancia de su emplazamiento en la ciudad y que sean asi definidas expresamente
por los Organismos de Gobierno Municipal.

Sera condicion indispensable aportar documentalmente la anterior condicién de singularidad para que la instalacion pueda
ser incluida en la conservacién municipal.

En este caso, los elementos constructivos mas representativos como soportes y luminarias podran tener un disefio
especifico con las siguientes limitaciones:

En los soportes podran emplearse otros materiales como aluminio 0 acero inoxidable entre otros, siempre que el modelo
esté certificado por AENOR.

Los elementos constructivos de luminarias, farolas o globos tales como carcasa, reflector, refractor o difusor, deberan
cumplir los apartados de este Pliego que les afecten.

El proyecto de una instalacién singular deberd incluir necesariamente un estudio econémico que contemple, al menos, los
siguientes aspectos: costes de primera instalacion, costes de funcionamiento (energia) y costes de mantenimiento y
conservacion durante una vida de la instalacion de 20 afios, conforme a los Pliegos de Prescripciones para el
mantenimiento de las instalaciones de Alumbrado Publico.

Los costes de mantenimiento del anterior estudio deberan estar en consonancia con los de las instalaciones ordinarias
conforme a dicho Pliego.

En estas instalaciones singulares el contratista de las obras debera entregar al Departamento de Alumbrado un 15% del
numero total de elementos constructivos especificos no normalizados instalados, con objeto de asegurar posibles
reposiciones posteriores.
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En las instalaciones de alumbrado en parques y jardines o areas con similares caracteristicas de uso, se admite el montaje
de estabilizadores-variadores programables de tensién, que deberan situarse en armarios junto al centro de mando, y
cuyas caracteristicas técnicas deberan figurar en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

7. Prescripciones de seguridad: Todo el material de las instalaciones debera cumplir las normas de seguridad que le son
de aplicacién, y en concreto el marcado CE segUn Reales Decretos 7/88 “Exigencias de seguridad del material eléctrico”,
RD 444/1994 “Requisitos de proteccion, relativos a compatibilidad electromagnética de equipos, sistemas e instalaciones”
y RD 154/95 “Exigencias del marcado CE”".

3.22.2 CENTROS DE MANDO

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas, se instalaran centros de mando, cuyo emplazamiento
figurara en los Planos del Proyecto.

Seran accesibles, sin el permiso de terceras personas y no estaran sujetos a servidumbres.

Los centros de mando se situaran, siempre que sea posible, en el alojamiento reservado al efecto en el interior de las
casetas de transformacion de las Compafiias Eléctricas.

Los centros de mando constaran de un bastidor de poliéster con fibra de vidrio de 10 milimetros de espesor, segun se
indica en la Normalizacion de Elementos Constructivos, con un nimero variable de médulos iguales segun el nimero de
circuitos existentes.

Si los centros de mando se ubican dentro del alojamiento previsto en las casetas de transformacion, el bastidor se fijara
ala pared.

En los casos en los que no sea posible situar el centro de mando dentro de la caseta de transformacién, el bastidor se
montara en un armario metalico galvanizado, de uno de los dos tipos indicados en la Normalizacién de Elementos
Constructivos, lo mas préximo posible a la caseta de transformacién, con conexion a tierra de 35 milimetros cuadrados
de seccion.

El galvanizado del armario se ajustara a las especificaciones contenidas en la Norma UNE 36130-91, “Chapa y bobina
galvanizada en continuo por inmersién, de acero al carbono para embuticion o conformacion en frio”.

Los centros de mando constaran de un interruptor general magnetotérmico y, por cada circuito de salida, de un contacto
accionado mediante célula fotoeléctrica o reloj electrénico, de un interruptor diferencial, asi como de sus correspondientes
automaticos unipolares de salida. Dispondra asi mismo, para casos de maniobra manual, de un interruptor en cada circuito
de salida.

Los interruptores magnetotérmicos se ajustaran a las Normas CEI 947/2 y UNE-EN 60898-92.

El interruptor diferencial cumpliré las especificaciones contenidas en la Norma UNE 20383-75, “Interruptores automaticos
diferenciales por intensidad de defecto a tierra para usos domésticos y usos generales analogos”.

El contactor cumplira las especificaciones contenida en la Norma CEI 158/1.

El nimero de centros de mando de cada instalacion sera el menor posible, haciendo compatible esta exigencia con los
calculos de seccion de los conductores, de tal forma que la seccion de éstos no sobrepase los treinta y cinco milimetros
cuadrados y que la caida de tension sea inferior al 3%.

Los centros de mando dispondran preferentemente de un dispositivo electrénico digital programable o de una célula
fotoeléctrica para el encendido y apagado automatico de la instalacion, que se situara en el primer caso en el Centro de
Mando, y en el segundo, preferentemente, en el punto de luz mas proximo al centro de mando y estara montada en la
parte superior del baculo, junto a la luminaria y por encima de ésta.

El control automatico de los encendidos y apagados de estas instalaciones de alumbrado exterior, se efectuard,
preferentemente, mediante interruptor horario digital astronémico y reserva de marcha.

El interruptor horario digital astrondmico tendra doble circuito; uno de ellos para encendido y apagado solar y otro con
encendido solar y apagado voluntario. Ambos circuitos tendran més-menos cincuenta y nueve minutos como minimo de
posibilidad de regulacién.

La precision del reloj sera superior a un segundo al dia y podra funcionar entre menos veinte y mas cincuenta y cinco
grados centigrados.

Estara protegido contra perturbaciones de alta frecuencia segin UNE-EN 60255-1-00-97 y CEl 255/3 y soportara segun
las mismas normas una tension senoidal de cincuenta kilihercios en un minuto.
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Sera inmune a los transitorios eléctricos rapidos menos tres kilovoltios, segun CEI 801/4 y resistente a campos magnéticos
externos segiin UNE 21310-3-90.

Siempre que no existan luces parasitas o pantallas, la célula fotoeléctrica se orientara al Norte.

La célula fotoeléctrica estara protegida por una envolvente metélica resistente a la intemperie, estando su visor cerrado
con vidrio liso y transparente.

La célula fotoeléctrica tendra posibilidad de regulacion entre cuatro y cincuenta lux y un retardo minimo de funcionamiento
de cinco segundos contra luces parasitas, debiendo apantallarse éstas mediante visera metélica inoxidable y orientable.

GENERALIDADES: Las instalaciones de Alumbrado Exterior se disefiaran de acuerdo con lo que establece el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y en especial la Instruccion MI BT 009 relativa a ese tipo de instalaciones.

Las Instalaciones de Alumbrado Exterior se realizardn mediante redes de alimentacién en Baja Tension subterréneas,
sobre fachadas o aéreas, siguiendo este orden de prioridad.

Las redes aéreas se ejecutaran Unicamente para instalaciones provisionales o cuando por causas justificadas, no sea
posible la alimentacion con lineas subterraneas o sobre fachadas. En estos casos dichas redes se ejecutaran Uinicamente
con conductores aislados a mil voltios.

Queda prohibida la instalacién aérea o en fachada mediante conductores desnudos.

Todas las instalaciones se dimensionaran para una tensién de servicio de trescientos ochenta voltios, con las excepciones
imprescindibles debidamente justificadas.

3.22.3 REDES AEREAS

1. Conductores.- Los conductores seran de cobre, con aislamiento a mil voltios, de seccion no inferior a dos y medio
milimetros cuadrados y preferiblemente multipolares.

Ir&n soportados mediante un cable fiador de acero trenzado y galvanizado de cinco milimetros de didmetro. Las grapas
de fijacion al cable seran metalicas, plastificadas, y su separacién no seré superior a medio metro.

Los conductores cumpliran las prescripciones contenidas en las siguientes normas:
- UNE 21022-1R “Conductores de cables aislados”

- UNE 21123-1-91 “Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones
nominales de 1kV a 30 kV.

- UNE 21030-96 “Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,6/1 kV., para lineas de
distribucion y acometidas”

Los empalmes de cables o cambios de seccién sélo se admiten en las cajas de derivacion al punto de luz.
La linea aérea se situara en los cruces de calzada a una distancia minima de la rasante de cinco metros.
Los ensayos para la homologacién previa seran los indicados en la norma siguiente:

- UNE 21123-91 “Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones
nominales de 1kV a 30 kV.

- UNE 21030-96 “Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,6/1 kV, para lineas de
distribucion y acometidas”

Los ensayos de rutina se referiran al marcado y control dimensional.
REDES SOBRE FACHADA.

1. Conductores: Los cables seran de cobre, con aislamiento a mil voltios, de seccion no inferior a dos con cinco milimetros
cuadrados multipolares, uno de los cuales servira como red de tierra y tendra la misma seccion que los de fase y neutro.
Se dispondra a una altura minima de tres metros aprovechando las posibilidades de ocultacién que brinden las fachadas,
de modo que destaquen lo menos posible.

Para su fijacion se emplearan grapas metélicas plastificadas o de plomo, con una interdistancia no superior a medio metro
Los empalmes, cambios de seccion o derivaciones a los puntos de luz sélo se permitiran en las cajas de derivacion.

Se procurara evitar el paso de cables por zonas de posibles cerramientos posteriores como terrazas o balcones.
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Aligual que los de instalaciones aéreas, cumpliran las Normas UNE 21022-82, 21030-96 y 21123-1-91.

Los cruces de calzada, si estan pavimentados, seran subterraneos. En caso de adoptarse cruces aéreos, la Direccion
determinara la solucion a emplear. En este Ultimo caso la linea aérea se situara a una distancia minima del suelo de cinco
metros y se ejecutara de acuerdo con lo establecido en estas prescripciones para lineas aéreas. En caso contrario, el
proyecto o, en su defecto, la Direccion determinara la solucién a emplear.

Si el cruce de la calzada ha de ser subterraneo, la linea grapada llegara hasta una caja de fundicién situada en la esquina
del cruce, sobre la fachada y a tres metros del suelo. Desde esta caja y hasta la arqueta correspondiente situada en la
acera a pie de bajada, el cable estara protegido por un tubo galvanizado, grapado asimismo a la fachada y de diametro
suficiente, de acuerdo con la seccion del cable.

Los ensayos para la homologacion previa seran indicados en una de las dos Normas siguientes:

UNE 21123-1-91 “Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales de
1kV a 30 kV.

UNE 21030-96 “Conductores aislados cableados en haz de tensién asignada 0,6/1 kV, para lineas de distribucién y
acometidas”

Los ensayos de rutina se referiran al marcado y control dimensional.
REDES SUBTERRANEAS.
1. Zanjas: las zanjas se ajustaran a las dimensiones minimas indicadas en la Normalizacién de Elementos Constructivos.

No se procedera a la excavacion de zanjas hasta que hayan sido recibidos por la Direccion los tubos de proteccién de los
conductores.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas, se ajustara a lo especificado sobre excavacion en zanja y pozo y
rellenos localizados de este PCTG, con los condicionantes indicados en el parrafo siguiente.

En los cruces de calzadas, el relleno situado entre la cara superior del macizo protector de los tubos y la cara inferior de
la base del pavimento, se ejecutara con arena de miga a la que se le exigiran las mismas prescripciones de compactacion
que a la sub-base granular del firme adyacente a la zanja. Para conseguir este grado de compactacion la arena de miga
se extendera y compactara en una o dos capas, segun sea el espesor del relleno a realizar.

2. Arquetas: las arquetas se ajustaran a las dimensiones minimas indicadas en la Normalizaciéon de Elementos
Constructivos.

Se podran construir de hormigon o de fabrica de ladrillo macizo.

Si el material empleado es hormigén, y la construccion se realiza in situ, se dotara a las paredes laterales de un ligero
desplome para facilitar la retirada del encofrado.

Si las arquetas se construyen de fabrica de ladrillo se enfoscaran las paredes laterales inferiores.
Para facilitar el drenaje de la arqueta no se pavimentara, en ningun caso, su base.

Siempre que la arqueta no se destine a una utilizacion distinta del alumbrado exterior, se rellenara, una vez instalados los
cables, con arena, con el fin de evitar tanto los robos como el paso de roedores, salvo que la misma contenga elementos
de toma de tierra.

Las tapas de arquetas seran de fundicion segun Norma UNE-EN 124-95, clase C-250 segun forma, dimensiones y pesos
de las AE-14.1y 16.1

3. Tubos de proteccién: Como norma general, se instalaran dos tubos de proteccion en aceras, y tres en calzadas,
pudiendo servir uno de ellos para el alojamiento de las instalaciones de regulacion de trafico.

En las instalaciones de parques y jardines solo se instalara un tubo.
Cada barra o rollo de tubo debera llevar marcado:
El nombre del fabricante o marca de fabrica.
Indicacion del material (PE).
Tipo de tubo N (uso normal)
Afio de fabricacién.
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En los tapones sélo se marcara el nombre del fabricante o la marca de fabrica. Los tubos deberan estar marcados a
intervalos regulares entre un minimo de un metro y un méaximo de tres metros. El marcado seré facilmente legible y
duradero, lo que se comprobara conforme a la Norma UNE-EN 50086-2-4-95.

Los tubos utilizados seran de PVC de noventa milimetros de diametro exterior y cuatro atmésferas de presion, cumpliendo
la Norma UNE 53112.

El tendido de los tubos se efectuara cuidadosamente, asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro por lo
menos ocho centimetros. Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que
no entren materiales extrafios, por lo que deberan taparse, de forma provisional, las embocaduras desde las arquetas.

En los cruces de calzada se cuidara, especialmente, el hormigonado exterior de los tubos con el fin de conseguir un
perfecto macizado de los mismos.

Los ensayos previos de homologacion se realizaran de acuerdo con las Normas UNE-EN 50086-2-4-95 y UNE 53404-87
o con la Norma UNE 53112 para los tubos de PVC.

Los ensayos de rutina se referiran al marcado y control dimensional.

4. Conductores: Todos los conductores empleados en la instalacion seran unipolares de cobre y deberan cumplir las
Normas UNE 21030-96 y 21123.

El aislamiento y la cubierta seran de polietileno reticulado o de policloruro de vinilo.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con anterioridad o que no
sean suministrados en su bobina de origen.

No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, el tipo de cable y su seccién.
Los cambios de seccién en los conductores se haran en el interior de los soportes.

Los conductores de alimentacién a los puntos de luz que van por el interior de los soportes, deberan ser aptos para trabajar
en régimen permanente, a temperaturas ambientes de setenta grados centigrados. Estos conductores deberan ser
soportados mecanicamente en la parte superior del soporte o en luminaria, no admitiéndose que cuelguen directamente
de portaldmparas.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal, para alimentar otros circuitos o se empalmen conductores de
distintas bobinas, se realizaran por el sistema de “KITS” y aislante a base de resina.

En los tineles y pasos inferiores de peatones los conductores no propagaran la llama ni el incendio, estaran libres de
haldgenos y tendran una baja emision de humos, segin Normas UNE 20432-1-3, UNE 21147 y UNE 21172.

Los ensayos previos a la homologacién se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 21030-96 y 21123.
Los ensayos de rutina, se referiran al marcado y control dimensional.

5. Tomas de tierra: Se conectaran a tierra todas las partes metalicas accesibles de la instalacion, los brazos murales en
fachadas y el armario metalico.

Se uniran todos los puntos de luz de un circuito mediante un cable de cobre con aislamiento a setecientos cincuenta
voltios en color verde-amarillo, de seccion igual a la maxima existente en los conductores activos y minimo de dieciséis
milimetros cuadrados. Este cable discurrira por el interior de la canalizacion empalmando, mediante soldadura de alto
punto de fusidn, los distintos tramos si no es posible su instalacién en una sola pieza. De este cable principal saldran las
derivaciones a cada uno de los puntos a unir a tierra, con cables de la misma seccion y material, unidos al baculo mediante
tornillo y tuerca inoxidable. Los brazos murales en fachada se pondran a tierra mediante el conductor de proteccion del
cable de alimentacion.

La linea principal de tierra, es decir, la que une la placa o la pica con el elemento metalico a proteger tendra siempre una
seccion de treinta y cinco milimetros cuadrados.

Las placas seran de cobre, de forma cuadrada; tendran medio metro cuadrado de seccion minima y dos milimetros de
espesor y se instalaran en todas las arquetas adosadas a cada elemento metalico.

Las placas se colocaran en posicion vertical y se uniran al cable principal de tierra mediante una soldadura de alto punto
de fusion.
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Cuando no sea posible el empleo de las placas, se podran sustituir por picas de dos metros de longitud minima y catorce
con seis milimetros de didmetro minimo, cumpliendo las especificaciones contenidas en la Norma UNE 21056-81.

Las picas se uniran al cable principal de tierra mediante una soldadura de alto punto de fusion.

Tanto las placas como las picas se situaran en arquetas registrables, para conseguir un valor de la resistencia a tierra
igual o menor a diez ohmios.

En los tineles la red de tierras con conductor de setecientos cincuenta voltios de color verde-amarillo y seccién de treinta
cinco milimetros cuadrados discurrira junto al resto de conductores en la bandeja de cada muro y comunicara en cada
extremo con arqueta y placa de tierra normalizada.

Las derivaciones a las luminarias se realizaran con bornas de presién sin pelar ni cortar el cable y con derivaciones del
mismo tipo de conductor y de seis milimetros cuadrados de seccién.

SOPORTES DE PUNTOS DE LUZ.

Cimentaciones y pernos en anclaje: Siempre y cuando las prescripciones de rasante lo permitan, las cimentaciones de
columnas de hasta 6 metros de altura, de baculos o columnas de 8 a 18 metros de altura y de candelabros se ajustaran
como minimo a las especificaciones contenidas en la Normalizacién de Elementos Constructivos.

Si la existencia de taludes o de cualquier otro condicionante impidiese la adopcién de una cimentacion normalizada, las
cimentaciones necesarias se construirdn de acuerdo con lo especificado en los documentos del Proyecto.

En cualquier caso, los pernos de anclaje para los soportes indicados en el parrafo anterior, seran de la forma y
dimensiones indicadas en la Normalizacion de Elementos Constructivos.

El sistema de sustentacién sera siempre el de placa de asiento.

Para situar correctamente los pernos en la cimentacion, el contratista suministrara una plantilla por cada 10 soportes o
fraccion.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lII, segin la Norma UNE-EN 10083-1-97 “Aceros para temple
y revenido”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacién.

La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccién, segn la Norma UNE 17704-78, “Rosca métrica
ISO de empleo general. Medidas basicas”.

En aquellos casos en los que el pavimento esté construido por zonas terrizas, se mantendran los condicionantes
geométricos impuestos en la Normalizacion de elementos Constructivos. En particular, la distancia entre la cara superior
de la cimentacion y la rasante definitiva del terreno, sera de 11 centimetros.

En el supuesto descrito en el parrafo anterior, una vez colocada la columna o el baculo, se rellenara de hormigén HM-
12,5 el volumen comprendido entre la cara superior de la cimentacién y el pavimento.

Siempre que sea posible, se adosaran al cimiento del soporte las arquetas de paso o de derivacién.
BACULOS Y COLUMNAS.

1. Normativa Técnica: Los baculos y columnas para alumbrado exterior, cumpliran la prescripciones indicadas para el
modelo, en su estructura y galvanizado, en la siguiente normativa:

Norma UNE-72401

Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de los candelabros metalicos y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia BOE n° 21 de 24/01/86.

Correccion de errores del Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre por el que se declaran de obligado cumplimiento
las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia
BOE n° 67 de 19/03/86.

Orden de 11 de julio de 1986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, que
declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos y su homologacién por este
Departamento BOE n° 173 de 21/07/86.

Real Decreto 2698/86, de 19 de diciembre, por el que se modifican los Reales Decretos 357 y 358/86, de 23 de enero;
1678/85, de 5 de junio; 2298/1985, de 8 de noviembre; y 26742/1985, de 18 de diciembre sobre ejecucién de normas
técnicas y homologacién de productos por el Ministerio de Industria y Energia.
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Correccion de errores al Real Decreto 26981/1986.

Orden del Ministerio de Industria y Energia del 16 de mayo de 1989 por la que se modifica el anexo del Real Decreto
2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
candelabros metélicos y su homologacién por el Ministerio de industria y Energia.

Los baculos y columnas para alumbrado exterior cumpliran las prescripciones indicadas en el Real Decreto 2531/1985 de
18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los recubrimientos
galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero y otros materiales
férreos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

Los baculos y columnas acreditaran mediante certificacion de conformidad emitida por Organismo Autorizado el
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en la Orden del Ministerio de Industria y Energia del 16 de mayo
de 1989.

2. Puertas de registros en baculos y columnas. Aumento de la seguridad: En algunos recintos iluminados, en los que es
necesario aumentar las medidas de seguridad, las puertas de registro en baculos y columnas de altura igual o superior a
8 metros se situaran a una altura minima de 2,5 metros sobre el nivel del suelo. En este caso, si la caja de conexion
tuviera que ser menor, los conductores que acceden a la misma seran los de tierra, neutro y una fase. Estas se iran
alternando convenientemente para que el sistema resulte equilibrado.

Con el mismo criterio del apartado anterior, cuando se trate de columnas de altura no superior a 6 metros sobre el nivel
del suelo, con farol o globo, no se dispondra de puerta de registro y las protecciones se situaran en el recinto de la
luminaria reservado a tal efecto.

Excepcionalmente, cuando el recinto a iluminar requiera una especial seguridad ante contactos directos o dificultad de
espacio para las tomas de tierra, entre otros, y s6lo para una altura maxima de soporte de 6 metros sobre el nivel del
suelo, podran utilizarse columnas no metalicas, de material aislante y rigidez dialéctica superior a 30 kilovoltios por
centimetro. Estas columnas deberan preservarse de las radiaciones ultravioletas con una proteccién adecuada.

3. Colocacién de baculos y columnas: El izado y colocacién de los baculos o columnas se efectuara de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones.

Para conseguir el montaje a plomo definitivo, se emplearan cufias o calzos que seran, necesariamente, metalicos,
quedando excluidos los de madera u otros materiales.

Los baculos y las columnas, que llevaran soldada al fuste la placa de fijacién, se anclaran en la cimentacion por medio de
los pernos de anclaje y dispondran de doble fijacion para la toma de tierra.

4. Terminacion: Los baculos y columnas se recibirdn en obra galvanizados. Posteriormente, se procedera al pintado de
los mismos.

5. Prescripciones de aceptacion y rechazo: Solamente se aceptaran aquellos baculos y columnas que se reciban en obra
homologados y marcados por AENOR y que ademas sus detalles constructivos cumplan con las disposiciones de la
Normalizacion de Elementos Constructivos para Obras de Urbanizacion.

6. Medicion y abono: Los baculos y columnas se mediran y abonaran por unidades de iguales caracteristicas.
BRAZOS MURALES PARA FACHADAS.

1. Normativa Técnica: Los brazos murales para fachadas cumpliran las prescripciones indicadas en el Real Decreto
2531/1985 de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero
u otros materiales férreos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

CRUCETAS RECTAS.
1. Definicion: reciben este nombre los elementos de sustentacion de dos, tres 6 cuatro luminarias en columnas.

2. Caracteristicas generales: las crucetas rectas para columnas de hasta doce metros de altura, tendran la forma y
dimensiones que se especifican en la Normalizacion de Elementos Constructivos.

La chapa de acero sera del mismo tipo que las empleadas en las columnas, es decir, acero A-360-B segun la Norma
UNE-EN 10025-94, “Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general.
Prescripciones técnicas de suministro”.
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Las soldaduras seran de calidad dos seguin la Norma UNE 14011-57, “Calificacion de las soldaduras por rayos X. Defectos
de las uniones soldadas”.

El galvanizado en caliente cumplira las prescripciones en el Real Decreto 2531/1985.

Terminacion: Las crucetas rectas se recibirdn en obra galvanizadas. Posteriormente se procedera al pintado de las
mismas.

Prescripciones de aceptacion y rechazo: las prescripciones para su homologacion se referiran a la calidad de la chapa y
soldaduras, al control dimensional y al certificado de galvanizado.

Medicién y abono: las crucetas para luminarias cerradas y globos, se mediran y abonaran por unidades de iguales
caracteristicas.

PINTADO DE BACULOS, COLUMNAS, CANDELABROS, PALOMILLAS, BRAZOS MURALES Y CRUCETAS RECTAS.

1. Productos: los productos que se apliquen al pintado de elementos galvanizados en caliente deberan ser previamente
homologados, y se ajustaran a los siguientes tipos:

- Imprimacién: Clorocaucho pigmentado con dxido de hierro micaceo, siendo el espesor de pelicula seca de cincuenta
micrémetros.

- Acabado: Pintado de clorocaucho para exteriores en brillo. El color se ajustara al modelo S 6030-G70Y de la Norma
UNE 48103-94, aplicandose una capa de cuarenta micrometros de espesor de pelicula seca.

Alos elementos de fundicion y los de acero con altura no mayor de seis metros que se instalen en zonas monumentales
o histéricas se pintaran en color negro forja o metalico con esmalte sintético a base de resinas alquilicas con 6xido de
hierro micaceo. En parques, la pintura también podra ser de color verde (S 6030-G70Y de la Norma UNE 48103-94).

2. Aplicacién: antes de efectuar las operaciones de pintura propiamente dichas, se realizara una cuidadosa operacion de
limpieza y desengrasado mediante trapos embebidos en disolvente.

La imprimacién y la pintura de acabado sé6lo podran aplicarse cuando la humedad relativa ambiental sea inferior al ochenta
y cinco por ciento y la temperatura ambiente superior a cinco grados centigrados. Se dejara transcurrir un intervalo de
veinticuatro horas como minimo entre aplicacién de capas sucesivas.

3. Control y criterios de aceptacion y rechazo:

3.1-Control de recepcion: la recepcion de los productos se controlara previa presentacion del correspondiente certificado
de homologacién expedido por el Ayuntamiento de El Ejido.

Los productos se ajustaran a lo especificado en el Apartado 1 de este articulo y se acompafiaran de las fichas técnicas
correspondientes que contendran, al menos, la siguiente informacion.

- Nombre del producto y fabricante.

- Tipo genérico de pintura.

- Porcentaje de sdlidos por volumen.

- Peso especifico a 23 grados centigrados.
- Rendimiento tedrico.

- Tiempo de secado al tacto.

- Intervalo minimo de repintado.

- Intervalo maximo de repintado.

3.2 Control de recubrimientos: No se debera proceder a la aplicacion de la pintura sin haberse realizado el control de
recepcion de la misma, segun lo indicado en el Apartado anterior.

A continuacién, se aplicara la capa de imprimacién, teniendo en cuenta los requisitos ya establecidos para la misma.

Transcurridas veinticuatro horas como minimo desde la aplicacidn de la imprimacion se realizara un control de la misma,
en obra, consistente en los siguientes ensayos.

Medicién de espesores de pelicula seca (5 lecturas por elemento de la muestra) mediante métodos no destructivos, segin
la Norma UNE-EN 1SO 2409-96.
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Sélo si el resultado del control de la imprimacion fuera aceptable, podra procederse a la aplicacion de la capa de acabado.

Transcurridas veinticuatro horas desde la aplicacién de la Ultima capa de pintura, se realizara un control de todo el
esquema similar al descrito para la imprimacion y ademas se llevara a cabo una inspeccion visual del recubrimiento que
debera presentar un aspecto uniforme, sin descuelgues ni zonas con diferencias de color o tonalidad apreciables.

3.3 Criterios de aceptacion y rechazo: los ensayos resefiados en el Apartado anterior se haran por muestreo entre el lote
de elementos instalados en obra segun el siguiente cuadro:

} N° méximo de
Tamafio dellote | Tamario de | elementos defectuosos
(n° bculos instalados) la muestra aceptables por
muestra
2-25 2 0
+25 4 1

En el dltimo caso se reparara el elemento encontrado defectuoso y volvera a ser inspeccionado como se ha indicado
anteriormente, debiendo dar resultado satisfactorio.

Para ser calificados de aceptables en los ensayos de adherencia y medicién de espesores, los recubrimientos aplicados
a baculos y columnas galvanizados en caliente deberan alcanzar los siguientes resultados:

Adherencia minima
UNE-EN ISO 2409-96 Espesor seco minimo
UNE 48031-80

90% del especificado en la media de 5
1 lecturas y 80% del especificado en
cada lectura aislada.

Se admitiran espesores superiores al especificado siempre que se mantenga la adherencia dentro del rango 0-1 segun la
Norma UNE-EN ISO 2409-96.

CAJAS DE CONEXION Y PROTECCION:

1. Generalidades: Dado que la finalidad de estos elementos es proteger la linea de derivacion al punto de luz, se instalaran
siempre sea cual sea la red de distribucion existente.

2. Cajas de conexion y proteccion en redes aéreas y sobre fachada:
En las redes aéreas, la caja se colocara sobre el poste de madera.
En las redes sobre fachada, la caja se colocara sobre ésta, lo mas préxima posible al brazo mural.

3. Cajas de conexion y proteccién en redes subterraneas: las cajas se instalaran en el interior de los soportes de los
puntos de luz, ya sean baculos, columnas o candelabros.

4., Caracteristicas generales: las cajas de proteccion seran de clase Il de acuerdo con la instruccion MI.BT.031 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los materiales utilizados en las cajas de proteccidon deberan ser aislantes, de clase térmica A, segin la Norma UNE
21305-90, y capaces de soportar las solicitaciones mecanicas y térmicas, asi como los efectos de la humedad,
susceptibles de presentarse en servicio normal. Seran resistentes a una temperatura de 96 grados y al fuego, segun la
Norma UNE-EN 60695-2-1-97. El aislamiento debera ser suficiente para soportar 2,5 veces la tension de servicio.

El grado de proteccidn de las cajas en posicion de servicio segln la Norma UNE 20324-93 sera IP 13.
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Las cajas de proteccién dispondran de un sistema mediante el cual, al quitar la tapa, el circuito protegido quede
interrumpido con corte visible sin afectar al circuito de alimentacion.

Las entradas y salidas de cables se realizaran siembre por la parte inferior de la caja.
Los cortacircuitos fusibles de proteccion seran de talla0, tamafio 10X38 mm. Segun la Norma UNE-EN 60127-1-94.

La caja dispondra en su interior de seis bornas. Cuatro de ellas de entrada para cables de hasta treinta y cinco milimetros
cuadrados de seccion.

Las partes bajo tension no seran accesibles sin el empleo de herramientas.

5. Prescripciones de aceptacion y rechazo: las pruebas previas de homologacion se referiran al tipo de aislamiento del
material y al grado de proteccion, segun Normas UNE 21305, UNE 20672-2-1 y UNE 60598-96.

Los ensayos de rutina versaran sobre el acabado y el control dimensional.

6. Medicion y abono: Las capas de conexion y proteccion se medirdn y abonarén por unidades de las mismas
caracteristicas.

LUMINARIAS. GENERALIDADES:
La instalacion de luminarias abiertas sélo se utilizara sin ninguna clase de justificacion en trabajos de conservacion.

Cuando por consideracion del precio de las luminarias abiertas en relacién con el de las luminarias cerradas y cuando,
simultaneamente, las caracteristicas de calidad de la urbanizacion a iluminar asi lo aconsejen, se podran utilizar en obras
de primera instalacién las luminarias abiertas siempre y cuando el proyecto justifique, debidamente, esta solucion de
alumbrado exterior.

LUMINARIAS CERRADAS PARA LAMPARAS DE DESCARGA, EN BACULOS O COLUMNAS DE ALTURA MAYOR O
IGUAL A SIETE METROS.

1. Normativa técnica: Como aparato eléctrico cumplira el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
Cumpliran, asimismo, las especificaciones contenidas en las Normas UNE-EN 60598-1-98 y UNE-EN 60598-2-3-97.
2. Elementos basicos de las luminarias: las luminarias constaran de carcasa, equipo de encendido y sistema 6ptico.

La carcasa constituye la parte estructural de la luminaria, incorpora el sistema de fijacién al soporte y sustenta el equipo
de encendido y el sistema 6ptico, a cuyo fin existiran en su interior dos alojamientos.

En el primero de los alojamientos se instalara el equipo de encendido (balasto, arrancador, y condensador), su
conexionado y el sistema de fijacion de la propia luminaria. Su tapa o cubierta seré del mismo material que el resto de la
carcasa.

En el segundo alojamiento se instalara el sistema 6ptico (portaldmparas, lampara, reflector y cierre o difusor). Su cierre,
refractor 0 no, sera necesariamente de vidrio.

Entre ambos alojamientos podra instalarse opcionalmente un filtro.

3. Carcasa: La carcasa seré de aleacion de aluminio, moldeada por inyeccién a alta presién, de alguno de los siguientes
tipos: L-2630, L-2520 y L-2521.

Segun el tipo de aleacion de aluminio de que se trate, cumplira las especificaciones contenidas en las siguientes Normas:
-UNE 38263-94 EX “aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacién L-2630, Al-9 Si3Cu3ZnFe’.
-UNE 38252-93 EX “aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacién L-2520, Al-12 Si”.

-UNE 38269-93-EX “aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleacion L-2521, Al-12 SiCuFe”.

Las piezas exteriores de la carcasa (tapas, cubiertas, etc.) seran del mismo tipo de aleacién de aluminio que el cuerpo
estructural de la propia carcasa.

La carcasa presentara en alguna zona una superficie plana que permita la nivelacion del aparato una vez instalado.

El dimensionado de los alojamientos del equipo de encendido seré tal que permita el montaje holgado del mismo y su
funcionamiento en prescripciones térmicas adecuadas, que en ningln caso deberan superar los valores maximos de
temperatura para lo que se hayan previsto los distintos elementos, segun Norma UNE-EN 60598-1-98.
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El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido sera facilmente desmontable en un solo bloque y
su conexionado con la ldmpara se hara por medio de un conector polarizado.

El montaje de los accesorios eléctricos se realizara de tal modo que no ofrezca peligro de desprendimiento accidental a
causa de las vibraciones o en caso de rotura del medio de fijacién.

El sistema de fijacion al baculo permitira su acoplamiento a los incluidos en la Normalizacién de Elementos Constructivos.

La pintura exterior de la carcasa debera cumplir que sometidas las probetas a envejecimiento acelerado de mil horas
segun las Normas UNE 48059-82 6 UNE 48251-92, se verifiquen las siguientes especificaciones:

- El brillo no sera inferior al sesenta por ciento del brillo inicial, segun la Norma UNE-48026-80.

- El ensayo de adherencia, segin la Norma UNE-EN-ISO 2409-96 arrojara un resultado del grado cero, y después del
envejecimiento no sera superior al grado dos.

- El cambio de color, seglin la Norma UNE-48073-3-94, no sera superior a tres unidades NBS.

4. Reflector: El elemento reflector sera de una sola pieza, y tendra un espesor medio minimo de ocho décimas de
milimetro. Dicho elemento sera de chapa de aluminio, de aleacién de alta pureza. Sera faciimente accesible para su
limpieza.

La superficie reflectora debera estar protegida contra la corrosién por cualquiera de los siguientes tratamientos:
A: Tratamiento por anodizado y sellado.

- Con este método de proteccion la superficie reflectante estara anodizada y sellada con una capa de espesor minimo de
tres micras.

- El espesor de la capa anddica se determinara por el método micrografico, que consiste en la observacién microscopica
de una seccion transversal producida por un corte perpendicular a la superficie anodizada y la verificacion del espesor
con un ocular micrométrico. En caso de duda, y como medida de arbitraje, se utilizara la Norma UNE 38012-86,
“Determinacion de la masa de la capa de éxido de aluminio. Método gravimétrico”.

- La calidad del sellado segun la Norma UNE 38018-82, “Evaluacién de la calidad del sellado de la capa de 6xido de
aluminio anodizado. Método de inercia a la disolucién quimica en medio fosfocrémico”, alcanzara el grado de “buena
inercia quimica”.

B: Tratamiento por recubrimiento con pelicula de vidrio transparente. En este caso, la pureza en silice SiO2, de la pelicula
de vidrio transparente seré superior al ochenta y cinco. El espesor de la pelicula sera, como minimo, de setenta y cinco
centésimas de micra. La pelicula sera incolora, uniforme y sin poros.

Las curvas geométricas que compongan la seccion transversal o longitudinal del reflector, deberan ser tales que hagan
minima la elevacion de la tension de arco de la lampara.

Si se emplea vapor de sodio de alta presion, la maxima elevacion de la tension de arco admisible, seré:
- Cinco voltios para setenta vatios.

- Siete voltios para cien vatios.

- Siete voltios para ciento cincuenta vatios.

- Diez voltios para doscientos cincuenta vatios.

- Doce voltios para cuatrocientos vatios.

- Dieciséis voltios para seiscientos vatios.

- Veinte voltios para setecientos cincuenta vatios.

- Veinticinco voltios para mil vatios.

5. Cierre del sistema optico (difusor)

El cierre del sistema dptico sera de vidrio, con una transmitancia minima en muestras de un milimetro de espesor, del
noventa y seis por ciento, para longitudes de onda comprendidas entre ochocientos y quinientos cincuenta nanémetros.

La resistencia hidrolitica sera la correspondiente a la clase 3, segun las Normas DIN 12111 y UNE 43708-75, “Ensayos
de vidrio. Determinacion de la resistencia hidrolitica del vidrio en polvo a 98 grados centigrados”.
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El cierre de vidrio resistira un choque térmico de ochenta grados centigrados, segun la Norma DIN 52313.

La composicion del vidrio estara exenta de 6xido de manganeo y tampoco podra contener, simultdneamente, 6xidos de
cerio y arsénico en cantidades superiores al 0,05%.

En su configuracion geométrica no presentara aristas vivas ni podran detectarse, a simple vista, burbujas o impurezas.
El cierre del sistema Optico sera tal que su reposicion “in situ” sea posible en caso de rotura.

6. Hermeticidad del Sistema Optico: Las luminarias tendran un grado minimo de hermeticidad del sistema 6ptico IP 65,
segun la Norma UNE-EN 60598-1-98, o dispondran de un sistema de filtrado del aire para absorber tanto las particulas
solidas como los gases contaminantes presentes en el aire de renovacion del sistema optico.

El filtro del sistema optico estara protegido de la radiacion directa de la ldmpara y soportara una temperatura de ciento
veinte grados centigrados de forma permanente, sin afectar su normal funcionamiento.

El filtro del sistema &ptico debera ser faciimente recambiable.

El filtro debera absorber, como minimo, el sesenta por ciento de los gases contaminantes aspirados por el conjunto éptico
de la luminaria y de las particulas solidas en suspension. La eficacia del filtro se determinara como se indica en los dos
parrafos siguientes.

Se hara pasar durante una hora veinte litros de nitrégeno conteniendo cien partes por millén de anhidrido sulfuroso, SO2,
a través de cien mililitros de agua, ajustada a pH siete. Después de este tiempo se medira también el pH de la disolucion.
En cada uno de los casos, se determinaran las concentraciones en moles por litro de anhidrido sulfuroso en el agua
mediante la relacion:

(SO2)= antilog (- pH)

La eficacia del filtro se calculara dividiendo los moles de anhidrido sulfuroso retenidos por el filtro por los moles de
anhidrido sulfuroso sin filtro.

En cuanto a particulas de menos de diez micras, la adsorcion se determinara por diferencia entre las existentes en el
ambiente y las del interior del sistema Optico; la toma de muestras se hara entre los meses de noviembre a marzo de
forma continua durante un minimo de veinte dias con un caudal no superior a uno con cinco litros por minuto y con
obtencién de resultados parciales cada veinticuatro horas.

7. Juntas del cierre del sistema 6ptico: La junta o juntas de union de los distintos elementos que cierran el sistema dptico
soportaran, en régimen de trabajo normal, la temperatura de ciento veinte grados centigrados sin descomponerse y sin
perder sus caracteristicas de elasticidad, estando protegidas de la radiacién directa de la lampara cuanto ésta emita
cualquier porcentaje de radiaciones ultravioletas, firmemente montadas en sus alojamientos. Los ensayos se realizaran
segun la Norma UNE 53616-85 “Elastomeros. Materiales para juntas de elastdmeros para luminarias. Caracteristicas y
métodos de ensayo”. Tipo A.

Las juntas podran estar fabricadas a partir de materiales elasticos, tales como los copolimeros de etileno-propileno, o
cauchos silicénicos. Dependiendo del material de que estén fabricadas deberan satisfacer un ensayo de envejecimiento
en el que sus caracteristicas originales, tales como resistencia a la compresién y médulo de elasticidad, no sufran
variaciones que pudieran afectar a las funciones que deben desempefiar.

Las caracteristicas originales de las juntas de copolimero de etileno-propileno (goma) seran las siguientes:
- Resistencia a la traccion mayor o igual a noventa y ocho kilopondios por centimetro cuadrado.

- Alargamiento mayor o igual al cuatrocientos por ciento.

- Dureza Shore: cincuenta y cinco mas menos cinco.

Las caracteristicas de las juntas de copolimero de etileno-propileno (goma), después de una semana en estufa a ciento
veinte grados centigrados, seran las siguientes:

- Resistencia a la traccién mayor o igual a ochenta y ocho Kilopondios por centimetro cuadrado.
- Alargamiento mayor o igual al trescientos por ciento.

- Dureza Shore menor o igual a sesenta y cinco grados.

- Porcentaje maximo, en peso, de productos extraibles en acetona, el veinticinco por ciento.

Las caracteristicas originales de las juntas de cauchos siliconicos (siliconas) seran las siguientes:
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- Resistencia a la traccion minima: Cincuenta y cinco kilopondios por centimetro cuadrado.
- Alargamiento a la rotura mayor o igual al trescientos por ciento.
- Dureza Shore A, cincuenta y cinco mas menos cinco grados.

Las caracteristicas de las juntas de cauchos siliconicos (siliconas) después de un ensayo de envejecimiento térmico a
ciento veinte grados centigrados seran:

- Resistencia a la traccion minima: Cuarenta kilopondios por centimetro cuadrado.
- Alargamiento a la rotura mayor o igual al doscientos por ciento.

- Dureza Shore A, maxima: Setenta grados.

Las caracteristicas de las juntas de goma esponjosa seran las siguientes:

- La estructura molecular seré de células cerradas.

- La absorcién de agua segun el método de ensayo ASTM-D-1056, o la NF-R-99211, con ciento veintisiete milimetros de
mercurio, y después de tres minutos, no superara el diez por ciento.

- La deformacién permanente por compresion de la junta de goma segin UNE-53511-74 no sera superior al sesenta y
cinco por ciento.

- La variacion de la compresion de flexion al veinticinco por ciento de la junta de goma original, envejecida durante siete
dias a noventa y cinco grados centigrados segun UNE 53616-85 método A, no sera superior al treinta por ciento. El
porcentaje maximo en peso de productos extraibles en acetona sera del cinco por ciento.

En caso de ejercer las juntas las funciones del filtro, cumplirén las especificaciones indicadas.

8. Portalamparas: El portalamparas, como elemento integrado de la luminaria, debera cumplir con los requisitos de la
norma UNE —EN 60598-1-98.

9. Exigencias fotométricas: Las luminarias satisfaran las exigencias luminotécnicas que, necesariamente, figuraran en el
proyecto.

Para su determinacion, el proyectista partira de la documentacién fotométrica (matriz de intensidades o, en su defecto,
curvas isolux y curvas de utilancia) para todas las luminarias homologadas.

Las exigencias luminotécnicas que corresponden con las caracteristicas fotométricas de la luminaria a que se refiere el
parrafo uno de este apartado, se referiran al tipo, potencia y reglaje de la ldmpara elegida. Los rendimientos minimos
exigibles seran del setenta y cinco por ciento para ldmparas claras de vapor de sodio de alta presion y del sesenta y cinco
por ciento para lamparas con capa difusora de vapor de sodio 0 mercurio. Se considera rendimiento fotométrico en este
caso la relacion entre flujo total emitido por la luminaria por debajo de un plano horizontal que pasa por su eje y el flujo
de la ldAmpara empleada.

En ninglin caso el flujo luminoso de la luminaria hacia el hemisferio superior excedera del tres por ciento del flujo total de
la ldmpara.

10. Prescripciones de aceptacion y rechazo: Se aceptara toda luminaria homologada que cumpla las exigencias
fotométricas indicadas en el proyecto, y en particular, las que se enumeran en el parrafo tres del Apartado 9 de este
Articulo.

Las pruebas de rutina se referiran al marcado y control dimensional y al montaje.

11. Medicion y abono: Las luminarias se mediran y abonardn por unidades de iguales caracteristicas, que incluiran su
completa instalacion.

LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIARES:
LAMPARAS:

1. Prescripciones generales: En las instalaciones de Alumbrado Exterior se emplearan lamparas cuyas caracteristicas,
garantizadas por el fabricante, de eficacia luminosa (en limenes por vatio), flujos minimos iniciales en posicion horizontal
(en limenes) y vida util (en horas de funcionamiento para una duracién media por encendido de diez horas), sean
superiores a los valores indicador en el cuadro.

Con caracter general se emplearan lamparas de descarga de vapor de sodio a alta presion (ovoides o tubulares).
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2. Prescripciones de aceptacion y rechazo: En ningln caso podran instalarse lamparas que no estén homologadas
conforme a este P.C.T.G.

Las pruebas de las lamparas se realizaran para cada tipo y potencia sobre una muestra de doce unidades en cajas
precintadas en fabrica, de las que seis de ellas se envejeceran durante cien horas y se someteran a ensayo.

Si una de las lamparas ensayadas no cumple las especificaciones contenidas en este PCTG, se repetira el proceso con
las otras seis unidades de la muestra inicial. Si vuelve a existir un fallo en alguna de estas seis unidades, se rechazaréa la
partida.

3.23 PAVIMENTACIONES

La pavimentacién de viales, se llevara a cabo en sucesivas fases segun indicaciones de los Planos o las instalaciones
que especificamente dicte la Direccién de Obra y con las dotaciones y calidades de los materiales descritas en los Planos
y mediciones del Proyecto.

Una vez finalizada una fase del firme, se realizaran los ensayos de control previstos, no pudiendo ejecutarse la siguiente
hasta el resultado de los mismos garantice que cumple las prescripciones exigidas en el Proyecto para esa unidad.

Como norma general se suspenderan los trabajos en caso de lluvia o cuando se prevea que ésta puede llegar a las pocas
horas inmediatas a la ejecucién de alguna fase, no reanudandose los mismos hasta que haya cesado la lluvia y
desaparecido la humedad que haya provocado.

3.24 SENALIZACION VIARIA

Este apartado tiene por objeto determinar las caracteristicas que deben cumplir las sefiales metélicas retrorreflectantes
de circulacion utilizadas en la sefializacién vertical, asi como los métodos de ensayo que permitan valorar dichas
caracteristicas.

El caracter retrorreflectante de estas sefiales se obtiene adhiriendo a las mismas ldminas prefabricadas en cuya
composicioén entran microesferas de vidrio.

La Norma basica de referencia es la Norma UNE 135330-93 “Sefializacion vertical. Sefiales metalicas retrorreflectantes
mediante ldminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

FORMA, DIMENSIONES Y COLORES.

La forma, dimensiones y colores de las sefiales, se ajustaran a lo que especifica el Catalogo oficial de Sefales Verticales
de Circulacién de marzo de 1.992, elaborado por la Direccion General de Carreteras, asi como a las “Recomendaciones
para la Sefalizacion Informativa Urbana” A.LM.P.E., en lo referente a sefializacion informativa.

Todas las sefiales deberan ir pintadas en el reverso de color gris. Asi mismo, llevaran la inscripcion A.E. y el Escudo de
Roquetas de Mar en caracteres negros de 5 centimetros de altura. También figuraran al dorso de todas las placas la fecha
de fabricacion y las referencias del fabricante. Estas inscripciones deberan llevarlas también los carteles complementarios,
reduciéndose el tamafio de las mismas si fuera necesario.

El material que constituye las sefiales sera de chapa blanca de acero dulce de primera fusién con un espesor de un
milimetro y ocho décimas con tolerancia de dos décimas de milimetro.

El material que constituye los carteles informativos sera de aluminio extrusionado de tres milimetros de espesor o de
chapa galvanizada formada por perfiles tipo M.O.P.U.

Los simbolos y orlas exteriores, tendran un relieve de dos a tres milimetros. No obstante y previa autorizacion de los
Servicios Técnicos del Area de Circulacion podran anularse estos relieves.

Todas las sefales tendran un refuerzo perimetral de 25 milimetros de anchura que estara formado por la misma chapa
de sefial doblada en angulo recto. En el caso de sefalizacion por médulos este refuerzo podré exceptuarse en los
laterales. Se toleraran variaciones de dos milimetros y medio.

Los postes, piezas de anclaje, barandillas, vallas de encauzamiento peatonal, horquillas, etc., seran de chapa o perfil de
acero galvanizado. Las dimensiones de estos elementos se atendran a las que figuren en los planos del correspondiente
proyecto, y el galvanizado se ajustara a lo que especifica la Norma UNE 135312-98 “Sefalizacion vertical. Anclajes para
placas y lamas utilizadas en sefiales, carteles y paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y métodos de ensayo” y
UNE 135314-98 “Sefializacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como postes de sustentacion
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de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales. Caracteristicas y métodos de ensayo”. En su defecto se utilizara la
Norma UNE 37508-88 “Recubrimientos galvanizados en caliente de piezas y articulos diversos”.

El sistema de recubrimiento de los postes destinados a la sujecién de médulos de sefializacion informativa sera el de
plastificado por sistema de sinterizacion de lecho fluido.

Todos los tornillos, tuercas y arandelas que se utilicen seran cadmiadas.

El diametro de los orificios destinados a facilitar la suspension sera de nueve milimetros.

3.25 MEDIDAS CONTRA LA CONTAMINACION

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, lagos, cultivos, suelos, montes y, en
general, cualquier clase de bien publico o privado, que pudiera producir la ejecucion de las obras, la explotacién de
canteras, los talleres, y demas instalaciones auxiliares, aunque estuvieren situadas en terrenos de su propiedad. Los
limites de contaminacion admisibles seran los definidos como tolerables, en cada caso, por las disposiciones vigentes o
por la Autoridad competente.

El Contratista estara obligado a mantener los niveles de contaminacion dentro de la zona de obras bajo los limites
establecidos, bien en el Plan de Seguridad y Salud, bien bajo los que el Director fije en consonancia con la normativa
vigente.

En particular, se evitara la contaminacién atmosférica por la emisién de polvo en las operaciones de transporte,
manipulacion y ensilado de cemento, en el proceso de produccion de los aridos, trituracion de rocas, clasificacién y
ensilado; en las plantas de mezclas bituminosas; y en la perforacion en seco de las rocas.

Asi mismo se evitara la contaminacién de las aguas superficiales por el vertido de aguas sucias, en particular las
procedentes del lavado de aridos y de tratamiento de arenas, del lavado de los tajos de hormigonado y de los trabajos de
inyecciones de cemento y de las fugas de éstas.

La contaminacion producida por los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras, se mantendra dentro de los limites
de frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las personas ajenas a la obra ni para las personas afectas
ala misma, segun sea el tiempo de permanencia continuada bajo el efecto del ruido o la eficacia de la proteccion auricular
adoptada, en su caso.

En cualquier caso, la intensidad de los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras se mantendra dentro de los limites
admitidos por la normativa vigente.

Todos los gastos que originare la adaptacion de las medidas y trabajos necesarios para el cumplimiento de lo establecido
anteriormente, seran a cargo del Contratista, por lo que no seran de abono directo.

3.26 HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

El Ayuntamiento se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigliedades, monedas y, en general, objetos de todas
clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en terrenos del Ayuntamiento o expropiados
para la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a terceros.

El Contratista tiene la obligacién de emplear todas las precauciones que, para la extraccion de tales objetos, le sean
indicadas por la Direccién y derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales trabajos le causen.

El Contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administracién sobre este extremo,
siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar el personal empleado en la obra.

En el supuesto de que durante las excavaciones se encontraran restos arqueolégicos se interrumpiran los trabajos y se
dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion. En el plazo lo mas perentorio posible, y previo los correspondientes
asesoramientos, el Director confirmara o levantara la interrupcion, de cuyos gastos, en su caso, podra resarcirse el
Contratista.

El Contratista no tendra derecho sobre las aguas que aflorasen como consecuencia de las obras, si bien podra servirse
de ellas para sus trabajos, abonando el resto que, bajo ninglin concepto, podra explotar separadamente. Todo ello de
acuerdo con la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas y el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.
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3.27 OBRAS NO DEFINIDAS COMPLETAMENTE EN ESTE PLIEGO

Aquellas partes de las obras que no queden completamente definidas en el presente Proyecto, deberan llevarse a cabo
segun los detalles con que figuran resefiados en los Planos, segun las instrucciones que por escrito pueda dar la Direccion
de las Obras y teniendo presente los buenos usos y costumbre de la construccién.

3.28 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, de escombros y materiales, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para
que las obras ofrezcan buen aspecto, a juicio del Director.

3.29 ACOPIOS

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, en aquellas zonas
que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados, excepto con autorizacion del Ingeniero Encargado en el
primer caso o del propietario de los mismos en el segundo.

No debera efectuarse los acopios de ninglin material antes de la aprobacion del mismo por el Ingeniero Encargado. En
caso de incumplimiento de esta prescripcion y ser rechazado el material, por no cumplir las prescripciones requeridas a
juicio del Ingeniero Encargado, éste podra ordenar la retirada del mismo y su sustitucién por otro adecuado, efectuandose
todas estas operaciones a cargo del Contratista.

Los materiales se almacenaran en forma tal que se asegure la preservacion de su calidad para utilizacién en las obras,
requisito que podra ser comprobado en el momento de su utilizacién, mediante los ensayos correspondientes.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse una vez terminada la utilizacién de los
materiales acumulados en ellas, de forma que pueda recuperar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello
seran de cuenta del Contratista.

3.30 PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que, sin apartarse del espiritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero Encargado de las Obras, sera ejecutado
obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con materiales de primera
calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que no se detallen las prescripciones, tanto
de los materiales como de la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como
regla de buena construccion.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios que figura en el contrato, con
los descuentos 0 aumentos que en dicho contrato se establezcan.

Dichos precios se abonaran por las unidades ejecutadas y terminadas con arreglo a las Prescripciones que se establezcan
en este Pliego y comprende el suministro, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria, mano de obra
necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por el Promotor, tales como indemnizacion por
dafios a terceros, ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios.

La medicion del numero de unidades que han de abonarse se realizara de acuerdo con las normas que se establezcan
en este capitulo.

No se considera de abono las obras ejecutadas incorrectamente o que fuese preciso sustituir como consecuencia de la
aparicion de obras o servicios existentes no indicados en proyecto y cuya deteccion sea responsabilidad del contratista,
conforme a lo previsto en el Art. 3.1.7 de este Pliego.

4.2 DEFINICION DE PRECIOS UNITARIOS

Se definen como precios unitarios, los consignados en el Cuadro de Precios n° 1 del Presupuesto, que son aplicables a
las unidades de obra definidas en el articulo anterior.

Se consideraran incluidos en estos precios, todos los gastos necesarios para la adquisicion de los materiales, su
preparacion, maquinaria, mano de obra, transporte, montaje, colocacion y toda clase de gastos que haya de realizarse
para dejar la obra completamente terminada y para conservarla hasta la fecha de su recepcion, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por el Promotor, tales como
indemnizacién por dafios a terceros, ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios.

4.3 DEMOLICIONES

Las demoliciones se abonaran como tal unidad de obra por metros cuadrados (m2) con el espesor indicado en los precios,
realmente demolidos, incluyendo la carga y transporte a vertedero, siendo la Direccion de Obra la que defina las
dimensiones de los elementos a demoler, si no estuvieran suficientemente indicadas en los planos.

No se abonara cantidad alguna por los excesos ejecutados.

4.4 EXCAVACIONES

Las excavaciones para emplazamiento y cimientos de obras de fabrica se mediran y abonaran por el volumen ocupado
(m3) por el material excavado antes de ser removido, a los precios del metro clbico que figuran para cada caso en el
Cuadro n° 1, hallandose comprendidos en los mismos el coste de todas las operaciones necesarias para su realizacion,
incluso transporte a vertedero de los productos sobrantes, el refino de superficies de excavacion, la tala y descuaje de
vegetacion, utilizacion de los explosivos necesarios, la entibacién y otros medios auxiliares, asi como los agotamientos
que fueran necesarios.

La excavacién en zanja para emplazamiento de tuberias se abonaran por metro clbico al precio que figura en el Cuadro
de Precios n° 1, en el que se halla incluido el relleno y compactacion de la zanja, y ademas se incluyen el resto de costes
de todas las operaciones necesarias para su realizacién incluso la tala y descuaje de vegetacién, refino de superficies,
explosivos, entibaciones, agotamientos, enterrado y apisonado en las prescripciones previstas en este Pliego segun el
tipo de tuberia, transporte de sobrantes a vertedero y parte proporcional por dafios y reparaciones de servidumbres
existentes.

No sera abonable ningiin exceso de excavacion que sobrepase el talud 1:1 previsto en los planos y cubicaciones, ni los
sobreanchos de excavacion que se realicen.
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4.5 TERRAPLENES Y RELLENOS

Los terraplenes y rellenos se mediran y abonaran por volumen (m3) segun los precios que figuran para cada caso en el
Cuadro de Precios. Este volumen sera el ocupado por dicho material de relleno después de su colocacidn y compactacion.

La excavacién en zanja para emplazamiento de tuberias se abonaran por metro clbico al precio que figura en el Cuadro
de Precios n° 1, en el que se halla incluido el relleno y compactacién de la zanja, y ademas se incluyen el resto de costes
de todas las operaciones necesarias para su realizacién incluso la tala y descuaje de vegetacién, refino de superficies,
explosivos, entibaciones, agotamientos, enterrado y apisonado en las prescripciones previstas en este Pliego segun el
tipo de tuberia, transporte de sobrantes a vertedero y parte proporcional por dafios y reparaciones de servidumbres
existentes.

En los Precios estan incluidas la extension y la compactacion de los materiales. Se incluyen en los precios la extraccion
de los productos de préstamos, los canones o indemnizaciones que haya que abonar a los propietarios de los terrenos y
el transporte de los materiales hasta su lugar de empleo, cuando sea necesario utilizar préstamos por no encontrarse el
material apropiado entre los productos de la excavacion.

No seran de abono los terraplenes o rellenos que tenga que ejecutar el Contratista por defectos de ejecucion de las obras
0 por exceso de excavacion efectuados a su conveniencia.

4.6 ACEROS E HIERROS

Los aceros en redondos para armaduras se abonaran por kilogramos realmente colocados en obra.

Se realizara la medicion de las armaduras por la suma de longitudes desarrolladas de las barras empleadas, clasificadas
segun sus diametros, transformando las longitudes resultantes en kilogramos de peso mediante la relacién que para cada
diametro existe entre aquellas dos magnitudes.

En los precios de estas unidades quedan incluidos los separadores y alambres que se empleen en la sujecién de las
armaduras y la mano de obra para emplearlos.

No sera de aplicacion este precio en las armaduras del forjado, por estar incluido en el precio del forjado.

El resto de las unidades de obra de hierro y acero se abonaran por kilogramos, unidades, metros cuadrados o lineales
realmente colocados en obra.

Estos precios comprenden todos los trabajos necesarios para la puesta en obra, asi como la pintura y la imprimacién.
4.7 ALBANILERIA

Las fabricas de los distintos tipos, en general, se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados, salvo en los
casos en que se haya expresamente sefialado en el proyecto el tipo de fabrica y la unidad para su medicién, metro lineal
(m.l.) o metro cubico (m3).

El precio comprende, ademas de los materiales, la colocacién y esta incluido el mortero de cemento a utilizar en su
construccion, asi como el curado de la obra ejecutada.

Las demas obras de albafiileria definidas, se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados comprendiendo
igualmente en precio, todos los materiales utilizados, asi como los trabajos de preparacion y puesta en obra. Esté incluida
en estos precios la limpieza de superficies sobre las que se aplican las unidades de obra.

4.8 BORDILLOS

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente colocados de cada tipo, medidos en el terreno, a los
precios que figuran en los Cuadros de Precios. Estos precios comprenden tanto la excavacién de la zanja para su
colocacion como todos los materiales utilizados y la puesta en obra.

4.9 SOLADOS Y ACERAS

Las aceras se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y el precio no incluye el solado de la misma,
comprendiendo la solera de hormigén tal como se encuentra definida en el correspondiente precio del Cuadro de Precios.
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El solado de aceras se mediré igualmente por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados y por separado de las aceras,
y su precio incluye ademas de la propia baldosa el material para su colocacion y recibido, asi como la formacion de juntas
de dilatacion y el rejuntado.

410 TUBERIAS

En el precio que se asigna al metro lineal de los distintos tipos, diametros y timbrajes de tuberias empleadas en el presente
Proyecto, se incluye, ademas de su instalacion y ejecucion de juntas de toda clase, el enrase, y apisonado del fondo de
la zanja para recibir el tubo y las pequefias sujeciones de hormigén que a juicio de la Direccion de Obra hayan de
realizarse, asi como las piezas especiales y pruebas necesarias.

411 VALVULAS Y ELEMENTOS ACCESORIOS

Estos elementos se mediran y abonaran por unidades a los precios que para cada caso figuran en el Cuadro n® 1y en los
que se incluyen las juntas y piezas de union de las tuberias entre las que esté situada, asi como su colocacion, pintura y
pruebas necesarias.

4.12 TUBOS Y CONDUCTOS DE HORMIGON

Las tuberias se abonaran por metro lineal totalmente terminado comprendiendo la ejecucion, la adquisicién y colocacion
de las piezas normales y de las previstas de injerto que sean necesarias a juicio del Ingeniero, colocacion, juntas de
cualquier clase, y de los gastos de pruebas mecanicas e hidraulicas, tanto de las piezas como del conducto.

En el precio del metro lineal se incluye la capa de hormigdn o la cama de arena en su caso con los espesores que se
indican en los Planos o los que a juicio del Ingeniero Director sean precisos.

413 SUB-BASE GRANULAR

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre perfil en obra, incluyendo en el precio todas las operaciones necesarias
para convertir un metro clbico de suelo seleccionado, en sub-base, completamente terminado.

414 ZAHORRAS

Las zahorras artificiales se mediran en metros cubicos (m?3) antes de compactar, acopiadas a pie de obra.

El acopio a pie de obra comprende las operaciones necesarias para extraer, seleccionar, elaborar y acopiar a pie de obra,
en volimenes de formas geométricas sencillas un metro cibico medido antes de su consolidacién, de los materiales
definidos para cada unidad, cumpliendo las prescripciones de este Proyecto. El acopio de estos aridos se efectuara en
montones de medio metro clbico, medidos con cajén, o en pilas de formas geométricas regulares. Los lugares donde
hayan de formarse estas pilas se encontraran perfectamente explanados, y seran reconocidos previamente por el personal
facultativo adscrito a la obra.

La recepcion de las zahorras artificiales podra hacerse por cantidades parciales. El contratista es responsable de la
conservacion de este material en buen estado, hasta su total inversion en obra.

En el precio de la zahorra se incluye ademas su empleo, comprendiendo éste todas las operaciones necesarias para la
conversion de un metro clbico de zahorra artificial, en base completamente terminada.

La medicion de las zahorras podré hacerse por cubicacién sobre la caja del camién inmediatamente antes de su empleo
en obra, siempre que la Direccién Facultativa lo estime oportuno, vista la imposibilidad de mantener el acopio en la zona
de obras durante el tiempo de su ejecucion.

4.15 RIEGOS ASFALTICOS

El ligante bituminoso empleado en los riegos asfalticos, se abonara por toneladas (Tn) realmente empleadas en obra,
medido antes de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada. En el precio fijado en los cuadros,
se incluye la preparacion del pavimento antiguo y la extension.
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416 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La medicién de las mezclas bituminosas en caliente se hara en Tn. y podra deducirse de las secciones tipo sefialadas en
los Planos y de las densidades medias estimadas y obtenidas en pruebas anteriores efectuadas con este mismo tipo de
material, 0 bien, mediante pesada sobre camidn, en bascula debidamente contrastada, antes de su puesta en obra.

Se abonaran las Tn. realmente fabricadas y colocadas en obra.

4.17 OBRAS VARIAS NO DEFINIDAS TOTALMENTE EN EL PROYECTO

Las obras varias cuya ejecucion no estan totalmente definida en este Proyecto, se abonaran de acuerdo con lo previsto
en el Reglamento General de Contratacién del Estado, aprobado por Decreto 3.410/1.975 de 25 de Noviembre (B.O.E. n®
311y 312 de 27 y 29 de Diciembre de 1.973).

418 OBRAS CONCLUIDAS Y OBRAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas se abonaran con arreglo a los precios designados en el Cuadro n° 1 del Presupuesto.

Cuando como consecuencia de rescisidén o por otra causa, fuera preciso valorar las obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro n°® 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad fraccionada de forma distinta.

En ninguno de estos casos, tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia de precios de
los Cuadros o en omisiones de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

419 RELACIONES VALORADAS

Mensualmente el Contratista sometera a la Direccion de Obra, medicion detallada de las unidades ejecutadas junto con
los croquis y planos necesarios para su perfecta comprension. Con esta base se redactara una relacion valorada cuyo
pago tendra caracter de abono a cuenta.

Se tomaran, ademas los datos que, a juicio de la Direccion de Obra, puedan y deban tomarse después de la ejecucion de
las obras y en ocasion a la medicién para la liquidacién final.

4.20 REVISION DE PRECIOS

La revision de precios se regira segun el Articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
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5. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

5.1 PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y con materiales de primera
calidad, con sujecién a las normas del presente Pliego y en aquellos casos en que no se detallen en este las
prescripciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras se estara a lo que la costumbre ha sancionado
como regla de buena construccion.

Si durante la ejecucion del Proyecto, surgiese la necesidad de efectuar algunas obras de pequefia importancia, no
previstas en el mismo y debidamente autorizadas por la Direccion, podran realizarse con arreglo a las normas generales
de este Pliego y a las instrucciones que al efecto dicte la citada Direccién, realizandose el abono de las distintas partidas
a los precios que para las mismas figuren en el Cuadro n° 1.

Si para la valoracién de estas obras no previstas no fuesen suficientes los citados precios, se fijaran unos nuevos
contradictorios de acuerdo con lo establecido al efecto en el parrafo segundo, del articulo 150 del Reglamento General de
Contratacién y en la clausula 60, seccién 12, Capitulo IV del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

5.2 PROGRAMACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES QUE HAN DE EXIGIRSE

El adjudicatario debera someter a la aprobacién de la Administracion, antes del comienzo de las obras, un programa de
trabajo con especificacion de los planes parciales y fechas de terminacién de las distintas unidades de obra compatibles
con el plazo total de ejecucion. Este plan, una vez aprobado por la Administracién, se incorporara al Pliego de
Prescripciones del Proyecto y adquirira, por tanto, caracter contractual.

El adjudicatario presentard, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria que se compromete a utilizar
en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra sin que, en ningln caso, el
contratista pueda retirarlos sin autorizacion de la Administracion.

Asimismo, el adjudicatario debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la Administracion
compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicara exencidn alguna de responsabilidad
para el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos. Cualquier alteracion del plan
aprobado, debera ser anunciada por el Contratista con un mes de anticipacién y no la llevara a cabo sin obtener
previamente la aprobacion del Ingeniero a tal alteracion.

5.3 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacién y los
replanteos parciales de la misma. Los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares,
los de alquiler o adquisicién de terrenos para depositos de maquinaria y materiales, los de proteccion de materiales y de
la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de
explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacidn de desperdicios y basura, los de construccion y conservacion de
caminos provisionales para desvios del trafico y servicio de las obras no comprendidas en proyecto, desagles, sefiales
de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retirada al fin de la obra,
de las instalaciones para el suministro de agua y energia, los de demolicion de las instalaciones provisionales. Los de
retirada de los materiales rechazados y correcciones de las deficiencias observadas y puesta de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas; los de apertura o habilitacion de caminos precisos para el acceso y transporte de
los materiales a lugar de las obras y a las canteras y todos los cdnones y tasas de explotacién de canteras y ocupacion
de terrenos.

Siendo como se ha dicho, de cuenta del Contratista el abono de los gastos de replanteo, la Administracion retendra de
cada certificacién, una cantidad, cuyo importe no exceda del cuatro por ciento del importe liquido como tasa por los
conceptos anteriores.

Los gastos de la Direccion de Obra seran a cargo de la Administracién

Los gastos originados por los ensayos de materiales y de control de ejecucion de las obras que disponga la Direccién de
las Obras seran a cargo de la Administracion.
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En los casos de resolucién por incumplimiento culpable del contratista, la determinacién de los dafios y perjuicios que
deba indemnizar éste se llevara a cabo por el 6rgano de contratacién en decision motivada previa audiencia del mismo,
atendiendo, entre otros factores, al retraso que implique para la inversion proyectada y a los mayores gastos que ocasione
a la Administracién.

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucidn de las obras, con excepcién de
las correspondientes a las expropiaciones que correran a cargo de la Administracion

5.4 RESPONSABILIDAD POR DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos,
que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos,
omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiencia de organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa, con arreglo a la legislacion
vigente sobre el particular. Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa, estableciendo sus
prescripciones primitivas 0 compensando adecuadamente los dafios y perjuicios cuadrados.

5.5 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Teniendo en cuenta que el importe de la obra NO supera los 500.000,00 euros, de acuerdo con lo establecido en la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, NO seria
necesaria clasificacion del contratista

5.6 LIBRO DE ORDENES

El Libro de Ordenes sera diligenciado previamente por el Departamento a que esté adscrita la obra, se abrira en la fecha
de Comprobacion del Replanteo y se cerrara en la de la Recepcién de la obra.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccion en la oficina de obra del Contratista, que, cuando
proceda, anotara en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, actualizandolas con su firma.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso de las mismas,
con el caracter de orden al Contratista, la relacién de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen,
tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.

Efectuada la Recepcion Definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder de la Administracion, si bien podra ser consultado,
en todo momento por el Contratista.

5.7 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras del presente proyecto, tendra una duraciéon de CUATRO (4) MESES, salvo que este
plazo quede modificado por el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que en su dia se establezca para la
contratacion de las obras.

5.8 RECEPCION

Conforme a la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, una vez terminadas las obras, se
someteran las mismas a las pruebas de resistencia y funcionamiento que ordene la Direccion de acuerdo con las
especificaciones y normas en vigor. Todas estas pruebas seran de cuenta del Contratista.

Una vez completadas las pruebas indicadas en el apartado anterior, y efectuadas las correcciones que en su caso hubiese
designado la Direccion, se procederd a la recepcion de todas las obras ejecutadas con arreglo al proyecto o modificaciones
posteriores debidamente autorizadas, observando lo previsto en la ley indicada.
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La admisién de materiales o de piezas antes de la recepcion y la aprobacion de los mecanismos, no eximira al Contratista
de la obligacion de subsanar los posibles defectos observados en el reconocimiento y prueba de recepcion o de reponer
las piezas o elementos cuyos defectos no sea posible corregir. Para ello, se podra conceder al Contratista un plazo para
corregir los citados defectos y a la terminacion del mismo se efectuara nuevo reconocimiento y se procederé a la recepcion
como anteriormente se indica.

La recepcion se formalizard mediante un Acta que sera firmada por el Representante de la Administracion, Director de
Obra y Contratista.

5.9 LIQUIDACION

Una vez producida la recepcion de las obras el Director citara al Contratista, fijando la fecha en que ha de procederse a
su medicién general.

El Contratista tiene la obligacion de asistir a la toma de datos y realizacién de la mediciéon general que efectuara la
Direccion. Si, por causas que le sean imputables, no cumple tal obligacién, no podra realizar reclamacion alguna en orden
al resultado de aquella medicion ni acerca de los actos de la Administracién que se basen en tal resultado, sino previa la
alegacion y justificacion fehaciente de imputabilidad de aquellas causas.

Para realizar la medicién general, se utilizaran como datos complementarios la Comprobacion del Replanteo, los
replanteos parciales y las mediciones efectuadas durante la ejecucion de la obra, el Libro de Ordenes y cuantos otros
estimen necesarios el Director y el Contratista.

Las reclamaciones que estime necesario hacer el Contratista contra el resultado de la medicidn general, las dirigira por
escrito a la Administracion por conducto del Director, el cual las elevara a aquél con su informe.

Dentro del plazo de seis meses a contar desde la fecha del Acta de Recepcion debera acordarse y ser notificada al
Contratista la liquidacion correspondiente y abonarsele el saldo restante, en su caso.

Los reparos que estime oportunos hacer el Contratista, a la vista de la liquidacion, los dirigira por escrito a la Administracién
en la forma establecida anteriormente, y dentro del plazo reglamentario, pasado el cual se entenderéa que se encuentra
conforme con el resultado y detalles de la liquidacion.

Estara sujeta a lo previsto en el Articulo 243 de la LCSP.

510 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia comenzara el dia siguiente de la firma del Acta de Recepcion.

La garantia no seré inferior a DOCE MESES (12) — MESES, tal y como se establece en el articulo 243 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector publico.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido
a incumplimiento del contrato por parte del Contratista, éste respondera de los dafios y perjuicios durante el término de
quince afios a contar desde la recepcion.

Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningun dafio o perjuicio, quedard totalmente extinguida la
responsabilidad del Contratista.

Durante este plazo, se atendra el Contratista a lo preceptuado en el Articulo 244 de la mencionada Ley.

Si al efectuar el reconocimiento de las obras alguna de ellas no se encontrase de recibo, se concedera un tiempo para
subsanar los defectos con un nuevo plazo de garantia, siempre menos de un afio, sin que el Contratista tenga derecho a
cantidad alguna por este concepto.

5.11 VIGILANCIA DE LAS OBRAS

La Direccion de Obra podra nombrar vigilante, a pie de obra, para garantizar la continua inspeccion de la misma.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados quienes, por el contrario, tendran en todo momento, libre
acceso a cualquier parte de la obra.
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El Contratista es responsable del orden, limpieza y prescripciones sanitarias de las obras objeto del Contrato, por lo que
debera adoptar, a su cargo y bajo su responsabilidad, las medidas que le sean sefialadas por las Autoridades
competentes, por los Reglamentos vigentes y por el Director.

A este respecto, es obligacion del Contratista:

Limpiar todos los espacios interiores de la obra y los exteriores anejos a la misma de escombros, materiales sobrantes,
restos de materiales, desperdicios, basuras, chatarra, andamios y de todo aquello que impida el perfecto estado de la
obra y sus inmediaciones.

Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la obra las instalaciones necesarias para
la recogida, tratamiento y evacuacion de las aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje
de las areas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el momento en que no sean necesarios.

Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra durante su ejecucion y, sobre todo, una vez
terminada, ofrezca un buen aspecto, a juicio de la Direccion.

Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefiales, para indicar el acceso a la obra y ordenar
el tréfico en la zona de obras, especialmente en los puntos de posible peligro, tanto en dicha zona como en sus lindes e
inmediaciones.

Llevar a cabo la sefializacién en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, bajo su propia
responsabilidad, y sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director.

Cuando dicha sefializacién se aplique sobre instalaciones dependientes de otros organismos publicos, el Contratista
estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las Normas del Organismo Publico al que se encuentre
afecta la instalacion, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos de sefalizacion, los del organismo citado en
ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

Seran reglamentadas y controladas por la Direccion y de obligado cumplimiento del Contratista y su personal, las
disposiciones de orden interno, tales como el establecimiento de areas de restriccion, prescripciones de entrada al recinto,
precauciones de seguridad y cualquier otra de interés para la Administracion.

En casos de conflictos de cualquier clase, que pudieran implicar alteraciones de orden publico, correspondera al
Contratista la obligacién de ponerse en contacto con las Autoridades competentes y convenir con ellas la disposicion de
las medidas adecuadas para evitar dicha alteracién, manteniendo al Director debidamente informado.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido seran por cuenta del Contratista, por lo que no serén de
abono directo, esto es, se consideraran incluidos en los precios del Contrato.

512 CAUSAS RESOLUCION DEL CONTRATO

Son causas de resolucion del contrato:

- La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincién de la personalidad juridica de la
sociedad contratista, sin perjuicio de lo previsto en el articulo 98 relativo a la sucesion del contratista.

- Ladeclaracién de concurso o la declaracion de insolvencia en cualquier otro procedimiento.
- Elmutuo acuerdo entre la Administracion y el contratista.
- Lademora en el cumplimiento de los plazos por parte del contratista.

En todo caso el retraso injustificado sobre el plan de trabajos establecido en el pliego o en el contrato, en
cualquier actividad, por un plazo superior a un tercio del plazo de duracién inicial del contrato, incluidas las
posibles prérrogas.

- La demora en el pago por parte de la Administracion por plazo superior al establecido en el apartado 6 del
articulo 198 o el inferior que se hubiese fijado al amparo de su apartado 8.

- El incumplimiento de la obligacién principal del contrato. En todo caso, el acuerdo de resolucién contendra
pronunciamiento expreso acerca de la procedencia o no de la pérdida, devolucién o cancelacién de la garantia
constituida.
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Seran, asimismo causas de resolucién del contrato, el incumplimiento de las restantes obligaciones esenciales
siempre que estas Ultimas hubiesen sido calificadas como tales en los pliegos o en el correspondiente
documento descriptivo, cuando concurran los dos requisitos siguientes:

1.° Que las mismas respeten los limites que el apartado 1 del articulo 34 establece para la libertad de pactos.

2.° Que figuren enumeradas de manera precisa, clara e inequivoca en los pliegos o en el documento descriptivo,
no siendo admisibles clausulas de tipo general.

- Laimposibilidad de ejecutar la prestacion en los términos inicialmente pactados, cuando no sea posible modificar
el contrato conforme a los articulos 204 y 205; o cuando dandose las circunstancias establecidas en el articulo
205, las modificaciones impliquen, aislada o conjuntamente, alteraciones del precio del mismo, en cuantia
superior, en mas o en menos, al 20 por ciento del precio inicial del contrato, con exclusion del Impuesto sobre
el Valor Afadido.

- Las que se sefialen especificamente para cada categoria de contrato en esta Ley.

- El'impago, durante la ejecucién del contrato, de los salarios por parte del contratista a los trabajadores que
estuvieran participando en la misma, o el incumplimiento de las condiciones establecidas en los Convenios
colectivos en vigor para estos trabajadores también durante la ejecucién del contrato.

En los casos en que concurran diversas causas de resolucion del contrato con diferentes efectos en cuanto a las
consecuencias econémicas de la extincion, debera atenderse a la que haya aparecido con prioridad en el tiempo.

El Ejido, a febrerq de 2023

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO
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MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS
C300aab m2 Desbroce en toda clase de terreno mayor de 2 m
Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales, carga y trans-
porte a vertedero 0 acopio de los productos resultantes.
Traza del camino 1 444,360 10,000 4.443,600
4.443,60
C304dbb m  Corte pavimento de hormigén espesor entre 5y 10 cm
Corte de pavimento de hormigén
Encuentros 1 10,000 10,000
2 5,000 10,000
1 6,500 6,500
1 13,200 13,200
1 14,000 14,000
1 3,600 3,600
1 12,000 12,000
69,30
C301ca m2 Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa
Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavimento, carga.
PK 0+170 1 45,680 45,680
PK 0+214 1 144,000 144,000
189,68
U01ASA0016 m2 Demolicién mecanica de pavimento de hormigén
Demolicion de pavimento de hormigén con medios mecanicos, incluso cargay transporte de material
sobrante a vertedero. Medida la superficie ejecutada.
PK 0+000 al 0+042,80 1 335,300 335,300
PK 0+357,80 al 0+387,50 1 165,800 165,800
501,10
C301a0b m3 Demolicion de fabrica de bloques de hormigdn y/o mamposteria
Demolicion de fabrica de bloques de hormigon prefabricado y/o mamposteria, incluso carga y trans-
porte de productos resultantes a gestor autorizado o lugar de valoracion.
10 10,000 2,000 0,300 60,000
60,00
C305e0ab m Desmontaje de valla ganadera de 2,5 m de altura.
Desmontaje de valla ganadera de 2,5 m de altura, incluso elementos de sustentacién y cimentacion,
con transporte de materiales a gestor autorizado, lugar de evaluacion o lugar de acopio para su posi-
ble ufilizacion posterior.
Parcelas 5 50,00 250,00
250,00
C301aa332 m3 Retirada de escombro existente
Retirada de muro de escollera, incluso carga y transporte de productos resultantes a v ertedero.
Varios 1 30,000 30,000
30,00
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX
MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
C320a0a m3 Excavacion de tierra vegetal
Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte a gestor autorizado, acopio intermedio o Iu-
gar de empleo.
Segln med aux iliares 1 1.126,930 1.126,930
1.126,93
C3201cha m3 Desmonte en cualquier clase de terreno
Excavacion en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso roca, incluso carga y transporte a lu-
gar de empleo o vertedero autorizado.
Segun med aux iliares 1 2.173,370 2.173,370
2.173,37
C330ba m3 Relleno general
Relleno general con material tipo SO o de mejor calidad, procedente de desmonte, extendido y com-
pactado seglin PG-3 .
SegUn med aux iliares 1 1.344,550 1.344,550
1.344,55
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MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C03 DRENAJE
C410e0ff ud Arqueta con fondo prefabricada de seccion cuadrada 80x80 cm,
Arqueta con fondo prefabricada de hormigén, de seccion cuadrada 80x80 cm y profundidad 110 cm,
incluso apertura de hueco y relleno de trasdés compactado (incluido material), juntas de estanquei-
dad, material sellado, y tapa de fundicién con marco incluido, totalmente terminada.
PK 0+048,30 1 1,00
PK 0+227,60 1 1,00
PK 0+353,50 1 1,00
3,00
C41600ba ud Embocaduras de aletas para cafio de didmetro nominal de 600 mm
Embocadura de aletas, para obra de paso de cafio de diametro de 600 mm, formada con hormigén
armado HA-25 en ambiente I1a, incluso acero, encofrado y desencofrado, totalmente terminada.
PK 0+048,30 1 1,00
PK 0+227,60 1 1,00
PK 0+353,50 1 1,00
3,00
C413e0gba m  Colector de H.M. DN 600 mm, clase R (135 kN/m2) y recubierto de
Colector de hormigén en masa de didmetro nominal 600 mm, clase R (135 kN/m2), segin Norma
UNE-EN 127916, recubierto de material granular, colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad,
cama de asiento y material de relleno.
PK 0+048,30 1 10,00 10,00
PK 0+227,60 1 10,50 10,50
PK 0+353,50 1 10,00 10,00
30,50
C321b0ac m3 Excavacion de zanjas en terreno de transito.
Excavacion de zanjas en terreno de transito, incluso entibacién y agotamiento si fuere necesario,
carga y transporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.
PK 0+048,30 1 10,00 1,50 1,50 22,50
PK 0+227,60 1 10,50 1,50 1,50 23,63
PK 0+353,50 1 10,00 1,50 1,50 22,50
68,63
C610a0b m3 Hormigdn no estructural HNE-20.
Hormigdn no estructural HNE-20 , segun EHE-08 , aplicado en rellenos y/o abrigos vibrado y colo-
cado, totalmente terminado.
Losa de proteccion
PK 0+048,30 1 10,00 1,50 0,20 3,00
PK 0+227,60 1 10,50 1,50 0,20 3,15
PK 0+353,50 1 10,00 1,50 0,20 3,00
9,15
C400a0aaa Apertura de cuneta triangular de hasta 2 m de desarrollo
Formaci6n de cuneta terriza de pie de terraplén de seccion triangular y hasta 2 m de desarrollo.
Margen norte 1 440,00 440,00
Margen sur
1 14,65 14,65
1 6,15 6,15
1 9,60 9,60
1 32,70 32,70
1 33,50 33,50
1 57,70 57,70
1 7,50 7,50
601,80
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MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
C402a0aaa m Cuneta revestida lateral, triangular y de 1,00 m de desarrollo
Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 1,00 m de desarrollo,con hormign
HM-20 y 10 cm. de espesor, incluso ex cavacion, liquido de curado y parte proporcional de juntas y
conexiones.
Margen norte 1 440,00 440,00
Margen sur
1 14,65 14,65
1 6,15 6,15
1 9,60 9,60
1 32,70 32,70
1 33,50 33,50
1 57,70 57,70
1 7,50 7,50
601,80
C405a0b m Bajante prefabricada de ancho 0.40 m.
Bajante prefabricada de hormigén de 0.40 m de ancho dtil minimo, incluso parte proporcional de co-
nexiones, totalmente acabada y colocada.
PK 0+060 1 1,50 1,50
1 2,50 2,50
PK 0+100 1 1,60 1,60
PK 0+160 1 3,50 3,50
PK 0+240 1 1,40 1,40
1 1,60 1,60
PK 0+280 1 2,40 2,40
1 3,00 3,00
PK 0+300 1 2,90 2,90
1 1,50 1,50
21,90
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MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C04 MUROS DE ESCOLLERA
C321b0ac m3 Excavacion de zanjas en terreno de transito.
Excavacion de zanjas en terreno de transito, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario,
carga y transporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.
Cimentacion escollera
H< 2m
PK 0+023 al 0+033 1 10,00 3,05 30,50
PK 0+190 al 0+215 1 25,00 3,05 76,25
PK 0+380 al 0+390 1 10,00 3,05 30,50
H<3m
PK 0+350 al 0+380 1 30,00 3,40 102,00
239,25
C65800bc m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5 t concertada ¢
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5t concertada con HM-20, totalmente acabada.
Cimentacion escollera
H< 2m
PK 0+023 al 0+033 1 10,00 3,05 30,50
PK 0+190 al 0+215 1 25,00 3,05 76,25
PK 0+380 al 0+390 1 10,00 3,05 30,50
H<3m
PK 0+350 al 0+380 1 30,00 3,40 102,00
239,25
C65800ac m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5t.
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5, totalmente acabada.
Alzado escollera
H< 2m
PK 0+023 al 0+033 1 10,00 3,40 34,00
PK 0+190 al 0+215 1 25,00 3,40 85,00
PK 0+380 al 0+390 1 10,00 3,40 34,00
H<3m
PK 0+350 al 0+380 1 30,00 5,40 162,00
315,00
C422a0ac m2 Geotextil funcién separadora y grupo requisito 2.
Geotextil con funcién separadora entre capas de diferente granulometria y grupo de requisito 2, segin
articulo 422 del PG-3, incluso solape entre laminas, totalmente colocado.
H< 2m
PK 0+023 al 0+033 1 10,00 2,00 20,00
PK 0+190 al 0+215 1 25,00 2,00 50,00
PK 0+380 al 0+390 1 10,00 2,00 20,00
H<3m
PK 0+350 al 0+380 1 30,00 3,00 90,00
180,00
01CRG2040 M3 Relleno de grava 20/40
Relleno con grava vertida en una capa. Medido el volumen real ejecutado.
H< 2m
PK 0+023 al 0+033 1 10,000 1,000 2,000 20,000
PK 0+190 al 0+215 1 25,000 1,000 2,000 50,000
PK 0+380 al 0+390 1 10,000 1,000 2,000 20,000
H<3m
PK 0+350 al 0+380 1 30,000 1,000 3,000 90,000
180,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C05 FIRMES
C570b0gbb m Bordillo calzada C5 15x25, bicapa R5
Bordillo bicapa de hormigén de seccion C5 15x25 y clase resistente R5 segin Norma
UNE127025:1999, incluso cama de asiento de hormigon de 12,5 N/mm2 de resistencia caracteristi-
ca.
Proteccion de talud
Margen norte
PK 0+042 al 0+122,80 1 110,80 110,80
PK 0+230 al 0+349 1 119,00 119,00
Margen Sur
PK 0+045 al 0+122,80 1 77,80 77,80
PK 0+160 al 0+180 1 20,00 20,00
PK 0+205 al 0+215 1 10,00 10,00
PK 0+230 al 0+358 1 128,00 128,00
PK 0+410 al 0+425 1 15,00 15,00
480,60
C330d0bcae m3 Capa de asiento con suelo S2, de préstamo y transporte mayor de
Capa de asiento con suelo tipo S2 de los definidos en la Instruccion de Firmes de Carreteras de An-
dalucia procedente de préstamo, con distancia de transporte may or de 15, extendido y compactado.
Cimiento de firme 50 cm
Segln med auxliar 1 1.913,33 1.913,33
Encuentro caminos 3 20,00 60,00
1.973,33
C510a0ac m3 Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-10), distancia mayor de 10 k
Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-20), segin art. 510 del PG-3, distancia mayor de 10 km.
Rodadura 25 cm
Segun med auxiliar 1 827,95 827,95
Encuentro caminos 3 20,00 60,00
887,95
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MEDICIONES

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

C825a0ab

C701cOaeb

C89001hc

C321b0aa

C90060f

C550b0a

CALX456

CAPITULO C06 SENALIZACION Y REPOSICIONES
m Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura inclu

Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura incluidos postes de sustentacion, totalmente
montada, incluso tensores grupillas y accesorios.

Cerramiento parcelas

Margen norte 1 42,00 42,00
1 86,00 86,00
1 50,00 50,00
Margen sur 1 82,00 82,00
1 127,00 127,00
387,00
ud Sefal para carretera convencional sin arcén, permanente, octogon
Sefial para carretera convencional sin arcén, octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel
de retroreflexion 2 de uso permanente, incluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en
hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte pro-
porcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.
5 5,00
5,00
m  Tuberia PE @=90 y 10 atm.
Tuberia de polietileno de uso alimentario de baja densidad, de 90 mm de didmetro, y 10 atms., para
red de riego. Instalacion enterrada en zanja, recubierta de arena segin N TE-IFR/9, incluido aporte de
material y pasatubo de dimensiones adecuadas, reposicion de tierra en relleno. Totalmente colocada
y probada.
Reposiciones 1 50,00 50,00
50,00
m3 Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos.
Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario,
cargay transporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.
Reposiciones 1 50,00 1,50 1,20 90,00
90,00
m Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm
Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm de didmetro, interior liso y exterior corrugado,incluido
excavacion en zanja, seglin detalle plano. Unién por copa con junta elastica. Los precios indicados
incluyen la junta. Totalmente acabada y probada.
Reposiciones 1 50,00 50,00
50,00
m2 Pavimento de hormigén HM-20.
Pavimento de hormigén tipo HM-20 en una capa de 15 cm de espesor sobre una base de zahorra
artificial compactada de 20 cm de espesor, incluso ejecucion de juntas y curado.
Reposiciones 10 10,00 3,00 300,00
300,00
ud Partida alzada reposicion servicios
Partida alzada destinada a la reposicion de servicios no contemplados.
2500 2.500,00
2.500,00
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MEDICIONES
CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS
C0911005Z Tn Canon recep. y tratamiento residuos de demolicién y construcc
Canon de recepcion y tratamiento de residuos de construccion y demolicion para el depdsito, clasifi-
cacion y reciclado de escombros y restos de obra (residuos inertes).
Mezc. horm., ladrilos, azulejos y mat
ceramicos codigo 17 01 07
Muros 2,3 60,00 138,00
Soleras 2,3 501,00 0,20 230,46
Escombros 2,3 30,00 69,00 437,46
Mezclas bituminosas 17 03 02
2,3 189,68 0,08 34,90
472,36
C0911007Z Tn Canon recep. y tratamiento de tierras
Canon de recepcion y tratamiento de tierras de desbroce para el depésito, clasificacion y reciclado
de terras.
Tierras y piedras codigo 17 05 04
Tierra vegetal 1,6 1.126,93 1.803,09
1.803,09
C0911006Z Tn Canon recep. y tratamiento de residuos de plastico y cartén
Canon de recepcion y tratamiento de residuos de plastico y carton en planta de tratamiento autorizada
para el depbsito, clasificacion y reciclado y restos (residuos inertes)
Envases de Plastico, Papel y Carton 0,2 0,20
cédigo 150101 y 150102
0,20
09120012 Tn Transporte de RCD’s a planta autoriz. gestion y tratamiento
Transporte de residuos de construccion y demolicién a planta autorizada de gestién y tratamiento de
residuos realizado con camién basculante rigido. Medido el perfil esponjado.
Mezc. horm., ladrillos, azulejos y mat 1 437,46 437,46
ceramicos codigo 17 01 07
Mezclas bituminosas 17 03 02 1 34,90 34,90
Tierras y piedras codigo 17 05 04 1 1.803,09 1.803,09
Envases de Plastico, Papel y Carton 0,2 0,20
codigo 150101 y 150102
2.275,65
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MEDICIONES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C08 SEGURIDAD Y SALUD

PASYS100 UD SEGURIDAD Y SALUD

Partida destinada a tareas y equipamiento de Seguridad y Salud en el trabajo.

1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°  CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 01CRG2040 M3 Relleno con grava vertida en una capa. Medido el volumen real ejecuta- 7,23
do.

SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

0002 5.03 0,00
CERO EUROS
0003 C0911005Z Tn  Canon de recepcion y tratamiento de residuos de construccién y demo- 5,83

licion para el depésito, clasificacion y reciclado de escombros y restos
de obra (residuos inertes).

CINCO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
0004 C€0911006Z Tn  Canon de recepcion y tratamiento de residuos de plastico y cartdn en 15,90

planta de tratamiento autorizada para el deposito, clasificacion y recicla-
do y restos (residuos inertes)

QUINCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
0005 C0911007Z Tn  Canon de recepcion y tratamiento de tierras de desbroce para el depd- 2,65
sito, clasificacion y reciclado de tierras.
DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
0006 C0912001Z Tn  Transporte de residuos de construccion y demolicién a planta autorizada 1,48

de gestion y tratamiento de residuos realizado con camion basculante ri-
gido. Medido el perfil esponjado.

UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
0007 C300aab m2 Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de espe- 1,23

cies vegetales, carga y transporte a vertedero o acopio de los productos
resultantes.

UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
0008 C301a0b m3  Demolicion de fabrica de bloques de hormigén prefabricado y/o mam- 25,02

posteria, incluso carga y transporte de productos resultantes a gestor au-
torizado o lugar de valoracion.

VEINTICINCO EUROS con DOS CENTIMOS
0009 C30laa332 m3 Retirada de muro de escollera, incluso carga y transporte de productos 7,40
resultantes a v ertedero.
SIETE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
0010 C301ca m2  Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavi- 2,53
mento, carga.
DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

0011  C304dbb m  Corte de pavimento de hormigén 3,85
TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
0012 C305e0ab m  Desmontaje de valla ganadera de 2,5 m de altura, incluso elementos de 3,21
sustentacion y cimentacion, con transporte de materiales a gestor autori-

zado, lugar de evaluacion o lugar de acopio para su posible ufilizacion
posterior.

TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
0013 C3201cha m3 Excavacion en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso roca, 5,63
incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado.
CINCO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ND

0014

0015

0016

0017

0018

0019

0020

0021

0022

0023

0024

cODIGO

C320a0a

C321h0aa

C321b0ac

C330ba

C330d0bcae

C400a0aaa

C402a0aaa

C405a0b

C410e0ff

C413e0gba

C41600ba

ub

m3

m3

m3

m3

m3

ud

ud

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

Excavacion de tierra vegetal, incluso cargay transporte a gestor autori- 2,32
zado, acopio intermedio o lugar de empleo.

DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibacion y 3,98
agotamiento si fuere necesario, carga y fransporte a lugar de empleo,
gestor autorizado o lugar de evaluacion.

TRES EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

Excavacion de zanjas en terreno de transito, incluso entibacion y agota- 3,39
miento si fuere necesario, carga y transporte a lugar de empleo, gestor
autorizado o lugar de evaluacion.

TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

Relleno general con material tipo SO o de mejor calidad, procedente de 3,26
desmonte, extendido y compactado segin PG-3 .

TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Capa de asiento con suelo tipo S2 de los definidos en la Instruccion de 9,37
Firmes de Carreteras de Andalucia procedente de préstamo, con distan-
cia de transporte mayor de 15, extendido y compactado.

NUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

Formacion de cuneta terriza de pie de terraplén de seccion triangular y 0,63
hasta 2 m de desarrollo.

CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 1,00 m de 11,86
desarrollo,con hormigdbn HM-20 y 10 cm. de espesor, incluso excava-
cion, liquido de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.

ONCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Bajante prefabricada de hormigén de 0.40 m de ancho Util minimo, inclu- 29,25
so parte proporcional de conexiones, totalmente acabada y colocada.

VEINTINUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

Arqueta con fondo prefabricada de hormigén, de seccién cuadrada 183,75
80x80 cm y profundidad 110 cm, incluso apertura de hueco y relleno de

trasdds compactado (incluido material), juntas de estanqueidad, material

sellado, y tapa de fundicion con marco incluido, totalmente terminada.

CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y
CINCO CENTIMOS

Colector de hormigén en masa de didmetro nominal 600 mm, clase R 85,69
(135 kN/m2), segln Norma UNE-EN 127916, recubierto de material

granular, colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad, cama de

asiento y material de relleno.

OCHENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

Embocadura de aletas, para obra de paso de cafio de diametro de 600 1.571,22
mm, formada con hormigén armado HA-25 en ambiente Ila, incluso
acero, encofrado y desencofrado, totalmente terminada.

MIL QUINIENTOS SETENTA'Y UN EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ND

0025

0026

0027

0028

0029

0030

0031

0032

0033

0034

cODIGO

C422a0ac

C510a0ac

C550b0a

C570b0gbb

C610a0b

C65800ac

€65800bc

C701cOaeb

C825a0ab

C89001hc

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

m2

m3

m2

m3

m3

m3

ud

Geotextil con funcién separadora entre capas de diferente granulometria 1,20
y grupo de requisito 2, segun articulo 422 del PG-3, incluso solape entre
léminas, totalmente colocado.

UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-20), segln art. 510 del PG-3, distancia 19,81
may or de 10 km.

DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
Pavimento de hormigdn tipo HM-20 en una capa de 15 cm de espesor 23,67

sobre una base de zahorra artificial compactada de 20 cm de espesor,
incluso ejecucion de juntas y curado.

VEINTITRES EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
Bordillo bicapa de hormigdn de seccion C5 15x25 y clase resistente R5 18,88

segun Norma UNE127025:1999, incluso cama de asiento de hormigon
de 12,5 N/mm2 de resistencia caracteristica.

DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
Hormigdn no estructural HNE-20 , segin EHE-08 , aplicado en relle- 73,99
nos y/o abrigos vibrado y colocado, totalmente terminado.

SETENTA'Y TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE

CENTIMOS
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5 t, totalmente acaba- 29,91
da.

VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5 y 1,5 t concertada con 37,60

HM-20, totalmente acabada.
TREINTA Y SIETE EUROS con SESENTA CENTIMOS

Sefial para carretera convencional sin arcén, octogonal de 600 mm de 153,97
doble apotema con un nivel de refrorefiexion 2 de uso permanente, in-
cluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigon
HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccién en acero galva-
nizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente

colocada.
CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y
SIETE CENTIMOS
Valla de cerramiento tipo simple torsion, 2,00 m de altura incluidos pos- 17,59
tes de sustentacion, totalmente montada, incluso tensores grupillas y ac-
cesorios.
DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
Tuberia de polietileno de uso alimentario de baja densidad, de 90 mm de 24,28

didmetro, y 10 atms., para red de riego. Instalacion enterrada en zanja,
recubierta de arena segin NTE-IFR/9, incluido aporte de material y pa-
satubo de dimensiones adecuadas, reposicion de tierra en relleno. Total-
mente colocada y probada.

VEINTICUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ND

0035

0036

0037

0038

cODIGO

C90060f

CALX456

PASYS100

UO01ASA0016

ub

ud

ub

m2

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA

Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm de didmetro, interior liso
y exterior corrugado,incluido excavacion en zanja, seglin detalle plano.
Unién por copa con junta elastica. Los precios indicados incluyen la jun-
ta. Totalmente acabada y probada.

TREINTA'Y CINCO EUROS con TREINTA Y DOS
CENTIMOS

Partida alzada destinada a la reposicion de servicios no contemplados.
UN EUROS con SEIS CENTIMOS

Partida destinada a tareas y equipamiento de Seguridad y Salud en el
trabajo.

MIL NOVECIENTOS SESENTA Y UN EUROS
Demolicion de pavimento de hormigdn con medios mecanicos, incluso

cargay transporte de material sobrante a vertedero. Medida la superficie
ejecutada.

IMPORTE

35,32

1,06

1.961,00

CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

En El Ejido, febrero de 2023

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

4,41
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N° CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0001 01CRG2040 M3 Relleno con grava vertida en una capa. Medido el volumen real ejecuta-
do.
Mano de 0bra........ccovvveeiiiiiie e 5,62
MAGUINAMAL ... 0,44
Resto de obra y materiales.............cccoovveenninn 0,76
SUMa la partida.........coovevveeiiieiiiciiieeies 6,82
Costes indirectos.................. 6,00% 0,41
TOTAL PARTIDA.....citiiiiiiiie e 7,23
0002 5.03

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ...ttt 0,00
0003 C0911005Z Tn  Canon de recepcion y tratamiento de residuos de construccion y demo-

licion para el deposito, clasificacién y reciclado de escombros y restos
de obra (residuos inertes).

Resto de obray materiales............c.cccooveinnnn 5,50

Suma la partida.........ccovevveeiiieiiiiiiieees 5,50

Costes indirectos.................. 6,00% 0,33

TOTAL PARTIDA. ....cviiiiiiiiiieeeee e 5,83
0004 C0911006Z Tn  Canon de recepcion y tratamiento de residuos de plastico y carton en

planta de tratamiento autorizada para el deposito, clasificacion y recicla-
do 'y restos (residuos inertes)

Resto de obray materiales............c.ccccooveinnn. 15,00
Suma la partida.........ccoveevveeiiieiieiieceee 15,00
Costes indirectos...........e...... 6,00% 0,90
TOTAL PARTIDA. ...t 15,90
0005 (€0911007Z Tn  Canon de recepcion y tratamiento de tierras de desbroce para el depd-
sito, clasificacion y reciclado de tierras.
Resto de obray materiales............c.ccccooveiinn. 2,50
Suma la parida..........cocvevieriiiiiiiis 2,50
Costes indirectos.................. 6,00% 0,15
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiceiee e 2,65
0006 C€0912001Z Tn  Transporte de residuos de construccion y demolicion a planta autorizada

de gestion y tratamiento de residuos realizado con camion basculante ri-
gido. Medido el perfil esponjado.

MaQUINAMAL ... 1,40
Suma la partida.........ccoveeereiieeiiieieeeie e 1,40
Costes indirectos 6,00% 0,08
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieiiie i 1,48
0007 C300aab m2 Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de espe-
cies vegetales, carga y transporte a vertedero o acopio de los productos
resultantes.
Mano de obra 0,12
MAGUINAMAL ... 1,04
Suma la partida...... 1,16
Costes indirectos 0,07
TOTAL PARTIDA.....cctviiiiiiiiiciiice 1,23

Pagina 1



Registrado de ENTRADA, con n° 1748, en fecha 16/07/2024 11:14:42 en AYUNTAMIENTO DE LAUJAR DE ANDARAX - Péagina 365 de 381

-
Oaima

CUADRO DE PRECIOS 2

Ne CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0008 C301a0b m3  Demolicion de fabrica de bloques de hormigon prefabricado y/o mam-
posteria, incluso carga y transporte de productos resultantes a gestor au-
torizado o lugar de valoracion.

Mano de 0bra........c.covveeiiiiiie e 1,29
MaQUINAMAL ... 14,83
Resto de obra y materiales... 7,48
Suma la partida.........cooveeireiireiiieiiieeiieans 23,60
Costes indirectos 6,00% 1,42
TOTAL PARTIDA. ...ttt 25,02
0009 C301aa332 m3  Retirada de muro de escollera, incluso carga y transporte de productos
resultantes a v ertedero.
Mano de 0bra..........cccevvvreeeiiiicce e 0,99
MaQUINAMAL ... 5,99
Suma la partida.........ccovevvreiieeiieieeiie e 6,98
Costes indirectos.................. 6,00% 0,42
TOTAL PARTIDA. ...ttt 7,40
0010 C301ca m2 Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavi-
mento, carga.
Mano de oObra........ccccvvvviveeeieeeeeieiiie e, 0,46
MaQUINAMAL ... 1,93
Suma la partida.........ccoveevveeiiieniieiieeeee 2,39
Costes indirectos...........c...... 6,00% 0,14
TOTAL PARTIDA.....cooiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee e 2,53
0011 C304dbb m  Corte de pavimento de hormign
Mano de obra 2,23
MaQUINAMAL ... 1,40
Suma la partida.........cooveveveeeiieiieiieee 3,63
Costes indirectos...........e...... 6,00% 0,22
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee e 3,85
0012 C305e0ab m  Desmontaje de valla ganadera de 2,5 m de altura, incluso elementos de
sustentacién y cimentacion, con transporte de materiales a gestor autori-
zado, lugar de evaluacion o lugar de acopio para su posible utilizacién
posterior.
Mano de 0Bra........ccoevveeiieiiieiie e 1,01
MaQUINAMAL ...t 2,02
Suma la partida.........ccovevvreiireiiieineeie 3,03
Costes indirectos.................. 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA.....ciiiiiiiiieiic e 3,21
0013 C3201cba m3 Excavacion en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso roca,
incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero autorizado.
Mano de obra........ccccuvvvveeeeiieeeeie e 0,15
MaQUINAMAL ... 5,16
Suma la parida.........cccocvevieiiniiiii 5,31
Costes indirectos.................. 6,00% 0,32
TOTAL PARTIDA.....cooiieiiiiiiiiiiieeceeee e 5,63
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0014 C320a0a m3  Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte a gestor autori-
zado, acopio intermedio o lugar de empleo.

Mano de 0bra...........ccovviieiiiiii e, 0,20

MAGUINAMAL ... 1,97

Resto de obra y materiales.............cccoovveenninn 0,02

SUMa la partida.........coovevveeiiieiiiciiieeies 2,19

Costes indirectos.................. 6,00% 0,13

TOTAL PARTIDA.....citiiiiiiiie e 2,32
0015 C321b0aa m3 Excavacién de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibacion y

agotamiento si fuere necesario, carga y transporte a lugar de empleo,
gestor autorizado o lugar de evaluacion.

Mano de 0bra..........cccevvvreeeiiiicce e 0,22
MaQUINAMAL ... 3,21
Resto de obra y materiales. 0,32
Suma la partida.........ccoveevreiiieiiieiiieeiiees 3,75
Costes indirectos.................. 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieeiiie i 3,98
0016 C321h0ac m3  Excavacion de zanjas en terreno de transito, incluso entibacion y agota-
miento si fuere necesario, carga y transporte a lugar de empleo, gestor
autorizado o lugar de evaluacion.
Mano de 0bra..........cccovvvieiiiiien 0,20
MAGUINAMAL ... 2,74
Resto de obray materiales..............cccooveennnnn 0,26
Suma la pantida.........ccoevveriiiiiiiiiiece 3,20
Costes indirectos.................. 6,00% 0,19
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiicciie i 3,39
0017 C330ba m3  Relleno general con material tipo SO o de mejor calidad, procedente de
desmonte, extendido y compactado segin PG-3 .
Mano de obra..........cccooviiiiiiiiii 0,13
MaQUINAMA. .....cvveicieiee e 2,91
Resto de obray materiales............c.ccccooveinnnn 0,04
Suma la parida..........cocvevieriiiniiiiics 3,08
Costes indirectos.................. 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieiiiei e 3,26
0018 C330dObcae m3  Capa de asiento con suelo tipo S2 de los definidos en la Instruccion de
Firmes de Carreteras de Andalucia procedente de préstamo, con distan-
cia de transporte may or de 15, extendido y compactado.
Mano de 0bra...........ccevviiiiiiiiien 0,13
MaQUINAMAL ... 8,59
Resto de obra y materiales..............cccoovveennnnn 0,12
Suma la partida.........coovevveiiiieiiiiiiieees 8,84
Costes indirectos.................. 6,00% 0,53
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieiiee e 9,37
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Ne CODIGO

0019 C400a0aaa

0020 C402a0aaa

0021 C405a0b

0022  C410e0ff

0023 C413e0gba

UD DESCRIPCION

m

m

ud

Formacion de cuneta terriza de pie de terraplén de seccion triangular y

hasta 2 m de desarrollo.

Mano de 0bra........ccovvveeiiiiiie e
MAGUINAMAL ...

Suma la partida............cceeriiiiiiiii
Costes indirectos.........ooe...... 6,00%

TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiiiii i

Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 1,00 m de
desarrollo,con hormigén HM-20y 10 cm. de espesor, incluso excava-

cion, liquido de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.

Mano de obra...........ccooviiiiiiiiiin
MaQUINAMA. ...
Resto de obray materiales............c.cccoovveininnn

Suma la partida.........cooveeveeiireiiieiiieeiieaens
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiiinis

Bajante prefabricada de hormigdn de 0.40 m de ancho Util minimo, inclu-

so parte proporcional de conexiones, totalmente acabada y colocada.

Mano de 0bra........ccevvvvvviiiiiici
MaQUINAMAL ...
Resto de obra y materiales..............ccccoveenninn

Suma la partida.........cooeevvieiiiiiiciee
Costes indirectos..........oe..... 6,00%

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiei i

Arqueta con fondo prefabricada de hormigdn, de seccion cuadrada
80x80 cm y profundidad 110 cm, incluso apertura de hueco y relleno de
trasdés compactado (incluido material), juntas de estanqueidad, material

sellado, y tapa de fundicion con marco incluido, totalmente terminada.

Mano de obra............ccoiiiiiiiii
MaQUINAMA. .....cvveicieiee e
Resto de obray materiales............c.ccccooeveiinn.

Suma la parida.........ccocvevieiciiiiii
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......coviiiiiiiiiiiiiciccis

Colector de hormigon en masa de didmetro nominal 600 mm, clase R
(135 kN/m2), segin Norma UNE-EN 127916, recubierto de material
granular, colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad, cama de

asiento y material de relleno.

Mano de obra...........ccooviiiiiiiiin
MaQUINAMAL ...t
Resto de obra y materiales

Suma la partida.........ccovveeieeiireiiieiiieeiieans
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiiii,

IMPORTE

1

1

1

0,40
0,19

0,59
0,04

0,63

0,62
1,85
8,72

11,19
0,67

11,86

8,55
0,13
18,91

27,59
1,66

29,25

11,74
8,42
53,19

73,35
10,40

83,75

12,04
63,52
5,28

80,84
4,85

85,69
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0024 C41600ba ud  Embocadura de aletas, para obra de paso de cafio de diametro de 600
mm, formada con hormigbn armado HA-25 en ambiente Ila, incluso
acero, encofrado y desencofrado, totalmente terminada.

Mano de 0bra..........ccceeiiieiiiiii e 691,53
MAGUINAMAL ... 2,08
Resto de obra y materiales... 788,67
Suma la partida.........ccovevvreiireiiieiireeiee e 1.482,28
Costes indirectos 6,00% 88,94
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1.571,22
0025 C422a0ac m2  Geotexfil con funcién separadora entre capas de diferente granulometria
y grupo de requisito 2, segun articulo 422 del PG-3, incluso solape entre
laminas, totalmente colocado.
Mano de 0bra........ccccvvvvvvieeieeeeeeecie e, 0,28
Resto de obra y materiales. 0,85
Suma la partida.........ccoveevreiiieiiieiiieeiiees 1,13
Costes indirectos.................. 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieeiiie i 1,20
0026 C510a0ac m3  Zahorra artificial ipo ZA 0/20 (ZA-20), segun art. 510 del PG-3, distancia
mayor de 10 km.
Mano de obra.............oovvvviiiiiiiiiieeeeeeeen 1,07
MAGUINAMAL ... 2,91
Resto de obra'y materiales.............c.cccovvvennn. 14,71
Suma la partida.........cooveevveeiiiinic e 18,69
Costes indirectos.................. 6,00% 1,12
TOTAL PARTIDA. ...ttt 19,81
0027 C550h0a m2  Pavimento de hormigén fipo HM-20 en una capa de 15 cm de espesor
sobre una base de zahorra artificial compactada de 20 cm de espesor,
incluso ejecucion de juntas y curado.
Mano de obra..........cccooviiiiiiiiii 5,07
MaQUINAMA. .....cvveicieiee e 6,00
Resto de obray materiales............c.ccccooeveiinn. 11,26
Suma la parida.........ccocvevieiciiiiii 22,33
Costes indirectos.................. 6,00% 1,34
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiieiiiei e 23,67
0028 C570b0ghb m  Bordillo bicapa de hormigdn de seccién C5 15x25 y clase resistente R5
segln Norma UNE127025:1999, incluso cama de asiento de hormigon
de 12,5 N/mm2 de resistencia caracteristica.
Mano de 0bra...........ccevviiiiiiiiien 4,08
Resto de obra y materiales..............cccooveennnnn 13,73
Suma la partida.........coovevvieiieenicie 17,81
Costes indirectos.................. 6,00% 1,07
TOTAL PARTIDA. ...t 18,88
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0029 C610a0b m3  Hormigdn no estructural HNE-20 , segiin EHE-08 , aplicado en relle-

nos y/o abrigos vibrado y colocado, totalmente terminado.

Mano de 0bra...........ccovviieiiiiii e,
MAGUINAMAL ...
Resto de obra y materiales..............cccoeveennnnn

Suma la partida.........cooveeveeiiieiiciee
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiii e

0030 C65800ac m3  Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5 t, totalmente acaba-

da.

Mano de obra...........ccooviiiiiiiiiin
MaQUINAMA. ...
Resto de obray materiales............cccccovveiininn

Suma la partida.........ccovevvreiieeiieieeiie e
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiiinis

0031 C65800bc m3  Escollera de cantos de peso medio entre 0,5 y 1,5 t concertada con

HM-20, totalmente acabada.

Mano de 0bra........ccevvvvvviiiiiici
MaQUINAMAL ...
Resto de obra y materiales..............ccccoveenninn

Suma la partida.........cooeevvieiiiiiiciee
Costes indirectos..........oe..... 6,00%

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiei i

0032 C701cOaeb ud  Sefial para carretera convencional sin arcén, octogonal de 600 mm de
doble apotema con un nivel de retroreflexién 2 de uso permanente, in-
cluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigon
HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero galva-
nizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente

colocada.

Mano de 0Bra.........ceeeviiieeiiiiiec e
Resto de obray materiales............c.ccccooveinnn.

Suma la partida.........ccocvevieicniiii
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiiiiccs

0033 (C825a0ab m  Valla de cerramiento tipo simple torsion, 2,00 m de altura incluidos pos-
tes de sustentacion, totalmente montada, incluso tensores grupillas y ac-

cesorios.

Mano de obra...........ccooviiiiiiiiin
MaQUINAMRL ...
Resto de obra y materiales

Suma la partida.........ccoveevreiiireiieeireeie e
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......coiiiiiiiiiiiiii,

IMPORTE

6,41
0,02
63,37

69,80
4,19

73,99

0,46
7,36
20,40

28,22
1,69

29,91

0,46
7,36
27,65

35,47
2,13

37,60

1,93
143,32

145,25
8,72

153,97

3,08
0,68
12,83

16,59
1,00

17,59
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Ne CODIGO

0034  C89001hc

0035  C90060f

0036 CALX456

0037 PASYS100

0038 UO1ASA0016

ub

ud

ub

m2

DESCRIPCION

Tuberia de polietileno de uso alimentario de baja densidad, de 90 mm de
didmetro, y 10 atms., para red de riego. Instalacion enterrada en zanja,
recubierta de arena segin NTE-IFR/9, incluido aporte de material y pa-
satubo de dimensiones adecuadas, reposicion de tierra en relleno. Total-
mente colocada y probada.

Mano de obra,
MaQUINAMAL ...t
Resto de obray materiales............c.cccoovveinnnnn

Suma la partida.........ccovevvreirreiiieiiieeiieains
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiiiis

Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm de didmetro, interior liso
y exterior corrugado,incluido excavacion en zanja, segin detalle plano.
Union por copa con junta elastica. Los precios indicados incluyen la jun-
ta. Totalmente acabada y probada.

Mano de 0bra...........ccoovviiiiiiii
MaQUINAMAL ...t
Resto de obray materiales..............cccoovveennnnn

Suma la pantida.........ccoooveriiiiiiiiiie
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA ..o

Partida alzada destinada a la reposicion de servicios no contemplados.

Suma la parida..........cccceviiiiiiniii
Costes indirectos..........ce..... 6,00%

TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiiiiiiii i

Partida destinada a tareas y equipamiento de Seguridad y Salud en el
trabajo.

Suma la parida..........coovevieiiiiiinii
Costes indirectos..........oe...... 6,00%

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiie e

Demolicion de pavimento de hormigdn con medios mecanicos, incluso

cargay transporte de material sobrante a vertedero. Medida la superficie

ejecutada.
Mano de obra...........ccooviiiiiiiiin
MaQUINAMAL ...
Resto de obra y materiales..............cccoevveennnn

Suma la partida.........ccoveevreiireiiieiiieeiieens
Costes indirectos.................. 6,00%

TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiii e

En El Ejido, febrero de 2023
Autor del

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

IMPORTE

3,45
10,02
9,44

22,91
1,37

24,28

1,52
0,24
31,56

33,32
2,00

35,32

1,00
0,06

1,06

1.850,00
111,00

1.961,00

2,25
1,87
0,04

4,16
0,25

4,41
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PRESUPUESTO

CcODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C300aab

C304dbb

C301ca

U01ASA0016

C301a0b

C305e0ab

C301aa332

CAPITULO C01 TRABAJOS PREVIOS
m2 Desbroce en toda clase de terreno mayor de 2 m

Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales, carga y trans-
porte a vertedero 0 acopio de los productos resultantes.

m Corte pavimento de hormig6n espesor entre 5y 10 cm

Corte de pavimento de hormigén

m2 Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa

Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavimento, carga.

m2 Demolicién mecanica de pavimento de hormigén

Demoalicion de pavimento de hormigén con medios mecanicos, incluso carga y transporte de material
sobrante a vertedero. Medida la superficie ejecutada.

m3 Demolicién de fabrica de bloques de hormigén y/o mamposteria

Demolicion de fabrica de bloques de hormigon prefabricado y/o mamposteria, incluso carga y trans-
porte de productos resultantes a gestor autorizado o lugar de valoracion.

m Desmontaje de vallaganadera de 2,5m de altura.

Desmontaje de valla ganadera de 2,5 m de altura, incluso elementos de sustentacion y cimentacion,
con transporte de materiales a gestor autorizado, lugar de evaluacion o lugar de acopio para su posi-
ble ufllizacion posterior.

m3 Retirada de escombro existente

Retirada de muro de escollera, incluso carga y transporte de productos resultantes a v ertedero.

4.443,60

69,30

189,68

501,10

60,00

250,00

3,85

2,53

4,41

25,02

3,21

TOTAL CAPITULO CO1 TRABAJOS PREVIOS.........ovveresiiriesssiesesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons

5.465,63

266,81

479,89

2.209,85

1.501,20

802,50

222,00

10.947,88
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX
PRESUPUESTO
CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
C320a0a m3 Excavacion de tierra vegetal
Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte a gestor autorizado, acopio intermedio o Iu-
gar de empleo.
1.126,93 2,32 2.614,48
C3201cha m3 Desmonte en cualquier clase de terreno
Excavacion en desmonte en cualquier clase de terreno, incluso roca, incluso carga y transporte a lu-
gar de empleo o vertedero autorizado.
2.173,37 5,63 12.236,07
C330ba m3 Relleno general
Relleno general con material tipo SO o de mejor calidad, procedente de desmonte, extendido y com-
pactado seglin PG-3 .
1.344,55 3,26 4.383,23
TOTAL CAPITULO C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......covorerveieseeesiesesssesesssesessssssssessssosssssssosssssssssessssssessasns 19.233,78
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PRESUPUESTO

CcODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C410e0ff

C41600ba

C413e0gba

C321b0ac

C610a0b

C400a0aaa

C402a0aaa

C405a0b

CAPITULO C03 DRENAJE
ud Arqueta con fondo prefabricada de seccion cuadrada 80x80 cm,

Arqueta con fondo prefabricada de hormigén, de seccion cuadrada 80x80 cm y profundidad 110 cm,
incluso apertura de hueco y relleno de trasdés compactado (incluido material), juntas de estanquei-
dad, material sellado, y tapa de fundicién con marco incluido, totalmente terminada.

ud Embocaduras de aletas para cafio de didmetro nominal de 600 mm

Embocadura de aletas, para obra de paso de cafio de diametro de 600 mm, formada con hormigén
armado HA-25 en ambiente Ila, incluso acero, encofrado y desencofrado, totalmente terminada.

m  Colector de H.M. DN 600 mm, clase R (135 kN/m2) y recubierto de

Colector de hormigén en masa de didmetro nominal 600 mm, clase R (135 kN/m2), segiin Norma
UNE-EN 127916, recubierto de material granular, colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad,
cama de asiento y material de relleno.

m3 Excavacion de zanjas en terreno de transito.

Excavacion de zanjas en terreno de transito, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario,
carga y transporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.

m3 Hormigén no estructural HNE-20.

Hormigdn no estructural HNE-20 , segiin EHE-08 , aplicado en rellenos y/o abrigos vibrado y colo-
cado, totalmente terminado.

Apertura de cuneta triangular de hasta 2 m de desarrollo

Formacién de cuneta terriza de pie de terraplén de seccion triangular y hasta 2 m de desarrollo.

m Cuneta revestida lateral, triangular y de 1,00 m de desarrollo

Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 1,00 m de desarrollo,con hormign
HM-20y 10 cm. de espesor, incluso excavacion, liquido de curado y parte proporcional de juntas y
conexiones.

m Bajante prefabricada de ancho 0.40 m.

Bajante prefabricada de hormigén de 0.40 m de ancho Uil minimo, incluso parte proporcional de co-
nexiones, totalmente acabada y colocada.

3,00

3,00

30,50

68,63

601,80

601,80

183,75

1.571,22

85,69

3,39

73,99

11,86

TOTAL CAPITULO CO3 DRENAJE .........osicvveeeseeeeesssoeessessssesesssssssssssessessssssesssssassssssssssssssossessssosssssssonsssasssssssasos

551,25

4.713,66

2.613,55

232,66

677,01

379,13

7.137,35

640,58

16.945,19
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX
PRESUPUESTO
CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C04 MUROS DE ESCOLLERA
C321b0ac m3 Excavacion de zanjas en terreno de transito.
Excavacion de zanjas en terreno de trénsito, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario,
carga y transporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.
239,25 3,39 811,06
C65800bc m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5 t concertada ¢
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5 t concertada con HM-20, totalmente acabada.
239,25 37,60 8.995,80
C65800ac m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5t.
Escollera de cantos de peso medio entre 0,5y 1,5, totalmente acabada.
315,00 29,91 9.421,65
C422a0ac m2 Geotextil funcién separadoray grupo requisito 2.
Geotextil con funcién separadora entre capas de diferente granulometria y grupo de requisito 2, segin
articulo 422 del PG-3, incluso solape entre laminas, totalmente colocado.
180,00 1,20 216,00
01CRG2040 M3 Relleno de grava 20/40
Relleno con grava vertida en una capa. Medido el volumen real ejecutado.
180,00 7,23 1.301,40
TOTAL CAPITULO C04 MUROS DE ESCOLLERA. .......rvvecveeecreeeeeeeseieessieee s ssssssssessssens s e 20.745,91
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX
PRESUPUESTO
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C05 FIRMES
C570b0gbb m Bordillo calzada C5 15x25, bicapa R5
Bordillo bicapa de hormigén de seccion C5 15x25 y clase resistente R5 segin Norma
UNE127025:1999, incluso cama de asiento de hormigon de 12,5 N/mm2 de resistencia caracteristi-
ca.
480,60 18,88 9.073,73
C330d0bcae m3 Capa de asiento con suelo S2, de préstamo y transporte mayor de
Capa de asiento con suelo tipo S2 de los definidos en la Instruccion de Firmes de Carreteras de An-
dalucia procedente de préstamo, con distancia de transporte mayor de 15, extendido y compactado.
1.973,33 9,37 18.490,10
C510a0ac m3 Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-10), distancia mayor de 10 k
Zahorra artificial tipo ZA 0/20 (ZA-20), segln art. 510 del PG-3, distancia mayor de 10 km.
887,95 19,81 17.590,29
TOTAL CAPITULO CO5 FIRMES........iveiieeeeieeeesssessssessesess s essssssssssassssssssssessssess s ssssssessssesssssssssssessnees 45.154,12
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PRESUPUESTO

CcODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C825a0ab

C701c0Oaeb

C89001hc

C321b0aa

C90060f

C550b0a

CALX456

CAPITULO C06 SENALIZACION Y REPOSICIONES
m Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura inclu

Valla de cerramiento tipo simple torsién, 2,00 m de altura incluidos postes de sustentacion, totalmente
montada, incluso tensores grupillas y accesorios.

ud Sefial para carretera convencional sin arcén, permanente, octogon

Sefial para carretera convencional sin arcén, octogonal de 600 mm de doble apotema con un nivel
de retroreflexion 2 de uso permanente, incluso excavacion de cimentacion, macizo de anclaje en
hormigon HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero galvanizado y parte pro-
porcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.

m  Tuberia PE @=90 y 10 atm.

Tuberia de polietileno de uso alimentario de baja densidad, de 90 mm de diametro, y 10 atms., para
red de riego. Instalacion enterrada en zanja, recubierta de arena segiin N TE-IFR/9, incluido aporte de
material y pasatubo de dimensiones adecuadas, reposicion de tierra en relleno. Totalmente colocada
y probada.

m3 Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos.

Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario,
carga y transporte a lugar de empleo, gestor autorizado o lugar de evaluacion.

m Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm

Tubo de PVC para saneamiento de @ 400 mm de didmetro, interior liso y exterior corrugado,incluido
excavacion en zanja, segun detalle plano. Unién por copa con junta eldstica. Los precios indicados
incluyen la junta. Totalmente acabada y probada.

m2 Pavimento de hormigén HM-20.

Pavimento de hormigdn tipo HM-20 en una capa de 15 cm de espesor sobre una base de zahorra
artificial compactada de 20 cm de espesor, incluso ejecucion de juntas y curado.

ud Partida alzada reposicion servicios

Partida alzada destinada a la reposicion de servicios no contemplados.

387,00

5,00

50,00

90,00

50,00

300,00

17,59

153,97

24,28

3,98

35,32

23,67

TOTAL CAPITULO C06 SENALIZACION Y REPOSICIONES ......coooeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessseeeseesesess e seese s essenens

6.807,33

769,85

1.214,00

358,20

1.766,00

7.101,00

2.650,00

20.666,38
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NUEVO VIAL EN LAUJAR DE ANDARAX
PRESUPUESTO
CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C07 GESTION DE RESIDUOS
C0911005Z Tn Canon recep. y tratamiento residuos de demolicién y construcc
Canon de recepcion y tratamiento de residuos de construccion y demolicion para el depdsito, clasifi-
cacion y reciclado de escombros y restos de obra (residuos inertes).
472,36 5,83 2.753,86
09110072 Tn Canon recep. y tratamiento de tierras
Canon de recepcion y tratamiento de tierras de desbroce para el depdsito, clasificacion y reciclado
de terras.
1.803,09 2,65 4.778,19
09110062 Tn Canon recep. y tratamiento de residuos de plastico y carton
Canon de recepcion y tratamiento de residuos de pléstico y cartén en planta de tratamiento autorizada
para el depbsito, clasificacion y reciclado y restos (residuos inertes)
0,20 15,90 3,18
09120012 Tn Transporte de RCD’s a planta autoriz. gestidn y tratamiento
Transporte de residuos de construccion y demolicién a planta autorizada de gestion y tratamiento de
residuos realizado con camién basculante rigido. Medido el perfil esponjado.
2.275,65 1,48 3.367,96
TOTAL CAPITULO CO7 GESTION DE RESIDUOS .....ovevvereeveieseeseeesesseesessssssssssssssessssossessssosssssssssesssssnessasns 10.903,19
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DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PASYS100

CAPITULO C08 SEGURIDAD Y SALUD
UD SEGURIDAD Y SALUD
Partida destinada a tareas y equipamiento de Seguridad y Salud en el trabajo.
1,00 1.961,00 1.961,00

TOTAL CAPITULO C08 SEGURIDAD Y SALUD ....ccccrvvvvveersimmmaneessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssnees 1.961,00
146.557,45
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
Cco1 TRABAJOS PREVIOS......cctiiiit ettt ettt ettt e e s e et e e o1 e e et e e tb e e e st e e et b e e tb e e e sbe e e sbaeasbeeesteeatreares 10.947,88 7,47
C02 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ...ttt etttk e et e et e st e et e et e et e e et e e an e e eneeenreae s 19.233,78 13,12
C03 DRENAJE ..ttt etttk E bRttt e Rt R et e en et e e s 16.945,19 11,56
Co4 MUROS DE ESCOLLERA. ...tttk etttk ettt et e ea s 20.745,91 14,16
C05 FIRMES ... ettt ettt ettt e ettt e et e e R R et e Rt e ettt e et e e e et e e ette e e s 45.154,12 30,81
C06 SENALIZACION Y REPOSICIONES......cocvvivtiiieeieieesieie ettt sttt sttt 20.666,38 14,10
co7 GESTION DE RESIDUOS, 10.903,19 7,44
Co8 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt etttk ettt e e et e et e et e e et e e es 1.961,00 1,34
TOTAL EJECUCION MATERIAL 146.557,45
13,00% Gastos generales..............c.ccocueee 19.052,47
6,00% Beneficio industrial........................ 8.793,45
SUMA DE G.G. y B.I 27.845,92
20,009 LV.A. oo 36.624,71
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION 211.028,08

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de DOSCIENTOS ONCE MIL VEINTIOCHO EUROS con OCHO CENTIMOS

En El Ejido, febrero de 2023
Autor del PrQyecto

trilla
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas




